
  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท สีเรียบ

P/L-1J
WILSONART
No. 0727-M

P/L-1K WILSONART
No. 0744-M

  P/L-1J   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  กรุ W-4 กุมารเวช   -  FORMICA 

  -  LAMITAK 

  P/L-1K
-  กรุ W-2E ศูนยหัวใจ
  หลอดเลือด, ระบบประสาท

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 5 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท สีเรียบ

P/L-1L
WILSONART
No. 0123-M

P/L-1M
WILSONART
No. 0520-M

  P/L-1L   ลามิเนทหนา 1 มม. -  WILSONART 
-  กรุผนัง W-2E* -  FORMICA 
   ผนังขางบันไดเล่ือน -  LAMITAK 
-  กรุโถงลิฟท ชั้น 6-10

  P/L-1M
-  กรุ HF-01, HF-02
   HALL OF FAME

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 6 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท สีเรียบ

P/L-1N
WILSONART
No. 0323-M

P/L-1P
WILSONART
No. 0026-M

  P/L-1N   ลามิเนทหนา 1 มม. -  WILSONART 
-  กรุ W-2,W-2B -  FORMICA 
   ศูนยรังสีวินิจฉัย -  LAMITAK 

  P/L-1P
-  กรุ W-2
   คลินิก หู คอ จมูก

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 7 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท สีเรียบ

P/L-1Q
WILSONART
No. 0743-M

P/L-1R
WILSONART
No. 0400-M

  P/L-1Q   ลามิเนทหนา 1 มม. -  WILSONART 
-  กรุ W-2 กายภาพบําบัด -  FORMICA 

-  LAMITAK 

  P/L-1R
-  กรุ W-2C  
   โถงทางเขา WARD ชั้น 6

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 8 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท ลายไม

P/L-2A
WILSONART
No. 4194 H-EM

P/L-2B
WILSONART
No. 4299H-EM

  P/L-2A   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  กรุผนังตกแตง      ลายไมวางลายแนวนอน   -  FORMICA 
-  กรุหนาบานตู   -  LAMITAK 

  P/L-2B
-  กรุเตียงตรวจ/กระจกเงา
   หองตรวจอายุรกรรม &
   ผิวหนัง

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 9 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท ลายไม

P/L-2C
WILSONART
No. 4014 H-EM

P/L-2D
WILSONART
No. 4292H-NM

  P/L-2C   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  กรุ COUNTER      ลายไมวางลายแนวนอน   -  FORMICA 
   ทํางานแพทย   -  LAMITAK 

  P/L-2D
-  กรุ  COUNTER
   BUILT-IN SEAT

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 10 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท ลายไม

P/L-2E
WILSONART
No. 4101 H-NM

P/L-2F
WILSONART
No. 4195 H-EM

  P/L-2E   -  ลามิเนทหนา 1 มม. -  WILSONART 
 -  กรุ W-2E ศูนยหัวใจ      ลายไมวางลายแนวนอน -  FORMICA 
  หลอดเลือด,ระบบประสาท -  LAMITAK 

  P/L-2F
 -  กรุ W-2E 
    ตรวจสุขภาพ

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 11 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  พลาสติกลามิเนท ลายไม

P/L-2G
WILSONART
No. 4157 H-NM

P/L-2H
WILSONART
No. 4161 H-NM

  P/L-2G   -  ลามิเนทหนา 1 มม. -  WILSONART 
- กรุ TYP. WARD      ลายไมวางลายแนวนอน -  FORMICA 

-  LAMITAK 

  P/L-2H
- กรุ VIP. WARD
- โถงลิฟท ชั้น 6-10

รายการ ผลิตภัณฑรายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 12 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  CUSTOM  LAMINATE

P/L-3A
      WILSONART
      No. 4128H-NM
      สีและลายตามแบบ

P/L-3B
     WILSONART
      No. 4194H-EM
      สีและลายตามแบบ

  P/L-3A   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  กรุหนา COUNTER      CUSTOM LAMINATE   -  FORMICA 

     บน P/L ลายไม   -  LAMITAK 

  P/L-3B
-  กรุหนา COUNTER

 - เสนอตัวอยางจริงเพื่ออนุมัติ
  กอนจัดทําทั้งหมด

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

CU-1

CU-2

CU-1

CU-2

CU-4 CU-5 CU-6

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 13 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  CUSTOM  LAMINATE

P/L-3C
WILSONART
No. 4299H-WH
สีและลายตามแบบ

P/L-3D
WILSONART
No. 0112-M
สีและลายตามแบบ

  P/L-3C   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  กรุผนัง W-2F      CUSTOM LAMINATE   -  FORMICA 

     บน P/L ลายไม   -  LAMITAK 

  P/L-3D  -  ลามิเนทหนา 1 มม.
-  กรุผนัง     CUSTOM LAMINATE
-  กรุฝาเพดาน  -  เสนอตัวอยางจริงเพื่ออนุมัติ
   แผนกการเงิน/จายยา   กอนจัดทําทั้งหมด

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

CU-11 CU-12 CU-13

CU-6 CU-7 CU-8

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 14 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  CUSTOM  LAMINATE

P/L-3E
WILSONART
No. 0011-M
สีและลายตามแบบ

P/L-3F
WILSONART
No. 0011-M
สีและลายตามแบบ

  P/L-3E   -  ลามิเนทหนา 1 มม.   -  WILSONART 
-  ผนัง W-2B  -  CUSTOM LAMINATE   -  FORMICA 
   แผนกตา   -  LAMITAK 

  -  CUSTOM LAMINATE
  P/L-3F       บน P/L สีเรียบ

-  ผนัง PC-09     เสนอตัวอยางจริงเพื่ออนุมัติ
   ศูนยสุขภาพจิต    กอนจัดทําทั้งหมด

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

CU-15

CU-16

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 15 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  CUSTOM  LAMINATE

P/L-3G
WILSONART
No. 0727-M
สีและลายตามแบบ

P/L-3H
WILSONART
No. 4014H -EM
สีและลายตามแบบ

  P/L-3G     CUSTOM LAMINATE -  WILSONART 
-  กรุแผงขางโตะตรวจ     หนา 1 มม. -  FORMICA 

    บน P/L สีเรียบ -  LAMITAK 
  P/L-3H     CUSTOM LAMINATE

-  กรุผนัง W-2B     หนา 1 มม.
-  กรุผนัง W-2F     บน P/L ลายไมแนวนอน

   เสนอตย. ขนาดเทาจริง
   กอนจัดทํา

รายละเอียด ผลิตภัณฑรายการ

CU-17 CU-18 CU-19

CU-23CU-22CU-21CU-20

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 16 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  CUSTOM  LAMINATE

P/L-3J
WILSONART
CUSTOM LAMINATE
สีลวดลายตามแบบ

P/L-3K
WILSONART
CUSTOM LAMINATE
บน P/L สีเรียบ
สีและลวดลายตามแบบ

  P/L-3J     CUSTOM LAMINATE -  WILSONART 
-  กรุผนังตกแตง     หนา 1 มม. -  FORMICA 
  W--2B แผนกกระดูกและขอ    -  LAMITAK 

  P/L-3K    CUSTOM LAMINATE
-  กรุผนังตกแตง   หนา 1 มม.
  W-2B ศูนยสองกลอง   บน P/L สีเรียบ 

  เสนอตย. ขนาดเทาจริง 
  กอนจัดทํา

รายละเอียด ผลิตภัณฑรายการ

CU-14

CU-10CU-9

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 17 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
CUSTOM LAMINATE

P/L-3L
WILSONART
CUSTOM LAMINATE
บน P/L สีเรียบ
สีและลวดลายตามแบบ

P/L-3M WILSONART
CUSTOM LAMINATE
บน P/L สีเรียบ
สีและลวดลายตามแบบ

 P/L-3L   CUSTOM LAMINATE -  WILSONART 
- กรุผนังตกแตง W-2B   หนา 1 มม. -  FORMICA 
  คลีนิคเฉพาะทาง   บน P/L สีเรียบ -  LAMITAK 

 P/L-3M   เสนอตย. ขนาดเทาจริง 
- กรุผนังหัวเตียง  TP-01   กอนจัดทํา
- กรุผนังตกแตง  TP-03, TP-03A
  หองพักผูปวยมาตรฐาน

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

CU-24 CU-25 CU-26

CU-27

CU-28

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 18 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
CUSTOM LAMINATE

P/L-3N
WILSONART
CUSTOM LAMINATE
บน P/L สีเรียบ
สีและลวดลายตามแบบ

 P/L-3N   CUSTOM LAMINATE -  WILSONART 
- กรุผนังตกแตง   หนา 1 มม. -  FORMICA 
  คลีนิคเฉพาะทาง   บน P/L สีเรียบ -  LAMITAK 

  เสนอตย. ขนาดเทาจริง 
  กอนจัดทํา

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

CU-25 CU-26CU-29

CU-30

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 19 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  ACRYLIC SOLID SURFACE

AS-1 LG HAUSYS
HI-MACS
SOLID S028 ALPINE WHITE

 AS-1   หินสังเคราะห - HI-MACS
- กรุ TOP และดานหนา   ACRYLIC  100% - AVONITE
  COUNTER   หนา 12 มม. - FINNE STONE

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 20 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  STICKER

ST-1 ธนาบุตร
No. SF-100

ST-2 ธนาบุตร
No. C172

  ST-1   ฟลมฝาสีขาวขุน   ธนาบุตร
-  กรุหนาตางบานเล่ือน   อายุการใชงาน 5 ป   หรือเทียบเทา
-  ผนังกระจกใส / ชองแสง

 ST-2
-  กรุแผงกั้นสวนเจาะเลือด

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 21 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-1
CELINA  GLASS
ST-WHITE  OP
SER:  CP-3407

G-2
CELINA  GLASS
DC-GREY  OP
SER:  CP-96321

  G-1  -  กระจกเคลือบสีดานหลัง -  CELINA GLASS
- กรุหนา COUNTER    หนา 6 มม.     PK COLOUR GLASS
- กรุผนังตกแตง

  G-2  กรุหนา COUNTER -  IN THE GLAZZ

-  BSG  GLASS

ผลิตภัณฑรายละเอียดรายการ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 22 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-3
CELINA  GLASS
K-ORANGE  OP
SER:  CP-2810

G-4
CELINA  GLASS
AC-BLUE OP.
SER:  CP-02646

  G-3  กรุผนัง W-2F -  กระจกเคลือบสีดานหลัง -  CELINA GLASS
- อายุรกรรม & ผิวหนัง    หนา 6 มม.     PK COLOUR GLASS
- ศูนยสองกลอง
- กระดูกและขอ -  IN THE GLAZZ

  G-4  กรุผนัง W-5A
- คลีนิคตา -  BSG  GLASS
- กรุผนัง W-6
- หัวใจและหลอดเลือด

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 23 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี /กระจก SCREEN ลาย

G-5
CELINA  GLASS
DB-GREY  OP
SER:  CP-96320

G-6
CELINA  GLASS
L-GREEN  OP
SER:  CP-8322

  G-5  -  กระจกเคลือบสีดานหลัง -  CELINA GLASS
    -  กรุผนัง  W-5A    หนา 6 มม.     PK COLOUR GLASS

-  IN THE GLAZZ
  G-6
    -  กรุผนัง  EY-03, 03A -  BSG  GLASS

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 24 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-7
IN THE GLAZZ
CODE TS-866/ 5 มม.

G-8
CELINA GLASS
L1-BLUE OP.
SER. CP 02621

  G-7 -  กระจก SCREEN -  IN THE GLAZZ
    -  กรุผนัง  BUILT-IN SEAT   ลาย หนา 5 มม. -  BSG GLASS
       ศูนยสุขภาพจิต -  TRENDY GLASS

  G-8 -  กระจกเคลือบสีดานหลัง -  CELINA GLASS
    -  กรุหนา COUNTER   หนา 6 มม.     PK COLOUR GLASS
       กุมารเวช     หรือเทียบเทา
    -  กรุผนังทันตกรรม

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 25 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-9 CELINA  GLASS
P. GREEN OP.
SER:  CP-72061

G-10 CELINA  GLASS
K-BROWN PE OP
SER:  CP-20374

  G-9    กระจกเคลือบสี -  IN THE GLAZZ
  - กรุ W-3 คลีนิคสูตินารี   ดานหลัง หนา 6 มม. -  BSG GLASS

-  TRENDY GLASS
  G-10 

  - กรุ W-3 หองรับรอง VIP. -  CELINA GLASS
    PK COLOUR GLASS
    หรือเทียบเทา

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 26 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-11 CELINA  GLASS
SKY-BLUE OP
SER:  CP-02627

G-12 CELINA  GLASS
P-ORANGE OPAQUE
SER:  CP.9360

  G-11- กรุ W-3 ทันตกรรม   กระจกเคลือบสี -  IN THE GLAZZ
  - กรุ W-2E ศูนยหัวใจ /   ดานหลัง หนา 6 มม. -  BSG GLASS
  หลอดเลือด,ระบบประสาท -  TRENDY GLASS

  G-12
  - กรุ XR-01,XR-02 -  CELINA GLASS

    PK COLOUR GLASS
    หรือเทียบเทา

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 27 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-13 IN THE GLAZZ
CODE TS-6136/5 MM

G-14 IN THE GLAZZ
CODE TX  WICK/ 5 MM.

  G-13   กระจก SCREEN ลาย -  IN THE GLAZZ
  - กรุผนังกั้นสวน W-3D   หนา 5 มม. -  BSG GLASS
    เจาะเลือด ชั้น 1 -  TRENDY GLASS

  G-14    กระจกลอนแกว
  - ผนังตกแตง    หนา 5 มม
    V/S แผนกกระดูกและขอ    

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 28 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-15 TRENDY GLASS
กระจก SCREEN ลาย
ตามแบบ

G-16 CELINA GLASS
BB VELVERT OP
SER. CP-5979

  G-15   กระจก SCREEN ลาย -  TRENDY GLASS
  - กรุผนัง W-3B   ดานหลัง หนา 5 มม. -  BSG GLASS
    คลินิก หู คอ จมูก -  IN THE GLAZZ

  G-16    กระจกเคลือบสี
  - กรุ PT-02    ดานหลัง หนา 6 มม -  CELINA GLASS
    กายภาพบําบัด     PK COLOUR GLASS

    หรือเทียบเทา

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 29 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-17 TRENDY GLASS
กระจก SCREEN ลาย
ตามแบบ

G-18 CELINA GLASS
BB VELVERT OP
SER. CP-5979

  G-17   กระจก SCREEN ลาย -  TRENDY GLASS
  - กรุผนัง W-3B ทันตกรรม   ดานหลัง หนา 5 มม. -  BSG GLASS
  - กรุหนา Counter -  IN THE GLAZZ

  G-18    กระจกเคลือบสี
  - กรุผนัง W-3    ดานหลัง หนา 6 มม -  CELINA GLASS
คลินิกความงามเลเซอร -  IN THE GLAZZ

-  BSG GLASS

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 30 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-19 TRENDY GLASS
No. TDI CM 014

G-20 CELINA GLASS
AA-BEIGE MET OP
SER. CPM 0944

  G-19   กระจกเงาสีชาทอง -  TRENDY GLASS
-  กรุ W-2E   หนา 5 มม. -  BSG GLASS
   ตรวจสุขภาพ -  IN THE GLAZZ

  G-20   กระจกเคลือบสี -  CELINA GLASS
-  กรุ W-3   ดานหลังหนา 6 มม. -  IN THE GLAZZ
   ตรวจสุขภาพ -  BSG GLASS

ผลิตภัณฑรายละเอียดรายการ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 31 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  กระจกเคลือบสี / กระจก SCREEN ลาย

G-21 CELINA GLASS
WHITE OP.
CP. 0816

G-22 CELINA GLASS
BEIGE OP.
CP. 0922

  G-21   กระจกเคลือบสีดานหลัง -  CELINA GLASS
-  กรุ CK-03   หนา 6 มม. -  IN THE GLAZZ
   ตรวจสุขภาพ -  BSG GLASS

  G-22
-  กรุผนัง VP-02
   VIP. TYP. B

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 32 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  แผงตกแตงฉลุลาย

LS-1 CUT & CARVE
แผงตกแตงฉลุลาย
DOUBLE CUTTING LAYER
ลวดลายตามแบบ
เสนอแบบเพื่ออนุมัติ

LS-2 CUT & CARVE
แผงตกแตงฉลุลาย
SINGLE LAYER
ลาย IMG 01

  LS-1   PLASWOOD หนา 10 มม. -  CUT & CARVE
-  กรุผนัง W-5A   ฉลุลายเทคนิค     หรือเทียบเทา
   คลีนิคตา ชั้น 3   DOUBLE CUTTING LAYER

  พนสีขาว
  LS-2   PLASWOOD หนา 10 มม.    * เสนอรายละเอียด

-  กรุผนัง W-5A   ฉลุลายเทคนิค     การฉลุลายกอนจัดทําจริง
   คลีนิคความงามเลเซอร   SINGLE LAYER

  พนสีเทียบเทาสี P-5

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 33 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  แผงตกแตงฉลุลาย

LS-3 CUT & CARVE
แผงตกแตงฉลุลาย
CARVING TWO-SIDE
ลาย CVB-03

LS-4 CUT & CARVE
แผงตกแตงฉลุลาย
DOUBLE  LAYER
ST-12

  LS-3   PLASWOOD หนา 10 มม. -  CUT & CARVE
-  กรุผนัง W-5 และ   ฉลุลายเทคนิค     หรือเทียบเทา
   W-5A ตรวจสุขภาพ ชั้น 5   CARVING TOW-SIDE

  พนสีขาว
  LS-4   PLASWOOD หนา 10 มม.    * เสนอรายละเอียด

-  กรุผนัง W-5   ฉลุลาย     การฉลุลายกอนจัดทําจริง
   หองอาหาร 80 ที่นั่ง

ผลิตภัณฑรายละเอียดรายการ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 34 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  โฟมยางปูพื้นสนามเด็กเลน

F-1 บ. ไทยเพลย กราวน
สีน้ําเงิน

F-2 บ. ไทยเพลย กราวน
สีเขียว

  F-1   โฟมยางปูพื้นสนามเด็กเล็ก -  ไทยเพลยกราวน
-  ปูพื้น PL-01A   ขนาด 1.00X1.00 เมตร     หรือเทียบเทา

  ขนาด 25 มม.

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 35 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  สีทาผนัง

P-1
TOA
SUPERSHIELD DURACLEAN
NO. 7976

P-2
TOA
SUPERSHIELD DURACLEAN
NO. 7507

  P-1, P-2   สีน้ําอะครีลิค 100% -  TOA
-  ผนังทางเขาสวน SERVICE   สําหรับภายใน -  ICI

  ชนิดเช็ดทําความสะอาดได -  CAPTAIN

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 36 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  สีทาผนัง

P-3
TOA
SUPERSHIELD DURACLEAN
NO. 7435

P-4
TOA
SUPERSHIELD DURACLEAN
NO. 7658

  P-3, P-4   สีน้ําอะครีลิค 100% -  TOA
-  ทางเขาสวน SERVICE   สําหรับภายใน -  ICI

  ชนิดเช็ดทําความสะอาดได -  CAPTAIN

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 37 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-1
บ. PAULLY+ALLEY
No. PA  NJ 003

U-2 TITCH
VISTA
GLASIER
514980 (VIS-24)

-  เบาะเตียง B-1  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
   ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.

-  PAWARISA DÉCOR

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 38 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-3
TITCH
COLOR GUARD
BLUE JAY
518703

U-4
TITCH
VENUE
REFLECTION BLUE
VEN-22

  U-3, U-4  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
     -  SOFA ทรงกลม    ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.
     -  STOOL PLAY AREA -  PAWARISA DÉCOR
     -  ทันตกรรม

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 39 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-5
TITCH
VISTA
BLUE MOON
514977 (VIS-29)

U-6
TITCH
WEAVE
SILVERSTONE

49379800

  U-5  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
     -  กรุผนัง W-7   กุมารเวช    ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.

-  PAWARISA DÉCOR
  U-6
     -  หุม BUILT-IN SEAT

หองรับรอง VIP.

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 40 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-7
TITCH
VISTA
BLUE MOON
514977 (VIS-29)

U-8
TITCH
MAIN HALL
P 1051-92-GY
LIGHT GREY

  U-7  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
   ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.

-  PAWARISA DÉCOR

  U-8
     -  หุมเตียงตรวจ

แผนกกระดูกและขอ

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 41 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-9
TITCH
MAIN HALL
P1051-93-GY
PURE GREY

U-10
TITCH
MAIN HALL
P 1051-06-WH
BISQUE

  U-9  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
     -  หุมเตียงตรวจ    ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.

คลีนิคพิเศษเฉพาะทาง -  PAWARISA DÉCOR

  U-8
     -  หุมเสาและผนัง

PLAY AREA  PL-01B

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 42 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  หนังเทียม

U-11
TITCH
MAIN HALL
P1051-76-BR
FOSSIL

U-12
TITCH
MAIN HALL
P 1051-78-BR
MOCHA

  U-11  - ดานหนา VINYL 100% -  TITCH
     -  โซฟาเฝาไข    ดานหลัง POLYESTER -  บ. PAULLY+ALLEY จก.

หองพักผูปวยมาตรฐาน -  PAWARISA DÉCOR

  U-12
     -  โซฟาเฝาไข

หองพักผูปวย VIP.
TYPE A, C

     -  หองประชุม 100 คน

รายละเอียด ผลิตภัณฑรายการ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 43 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  วัสดุกรุผนัง

WP-1A ICON
GENON
GEN-1118

WP-1B
ICON
GENON
GEN-1124

  WP-1A, WP-1B   - WALLPAPER -  ICON
     -  กรุ W-8 ลาย A, ลาย B     น้ําหนัก 20 ออนซ -  เจริญเดคคอเรชั่น
     -  กรุ W-1A ลาย A     ตอตารางหลา -  GOOD RICH

  - BACKING POLYCOTTON

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 44 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  วัสดุกรุผนัง

WP-1C ICON
FROZEN FUSION

82000

WP-1D
ICON
GENON
GEN-1111

  WP-1C   - WALLPAPER -  ICON
     -  กรุผนัง W-1A  ลาย C     หลังกระดาษ -  เจริญเดคคอเรชั่น

-  GOOD RICH

  WP-1D   - WALLPAPER
     -  กรุผนัง W-1A  ลาย D     น้ําหนัก 20 ออนซ

    ตอตารางหลา
  - BACKING POLYCOTTON

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 45 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  วัสดุกรุผนัง

WP-1E BANGKOK WALLPAPER
KID CLUB 2014
No. 471908

WP-1F
ICON
FROZEN FUSION
No. 33153

  WP-1E   - WALLPAPER -  BANGKOK WALLPAPER
กรุผนัง W-1A     ลวดลายการตูนหลังกระดาษ -  ICON
แผนกเจาะเลือด -  เจริญเดคคอเรชั่น

  WP-1F   - WALLPAPER
กรุผนัง W-1A     หลังกระดาษ
คลีนิคความงามเลเซอร

ผลิตภัณฑรายการ รายละเอียด

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 46 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  วัสดุกรุผนัง

WP-1G ICON
GENON
GEN 1132

WP-1H
ICON
GENON
GEN 1109

  WP-1G   - WALLPAPER -  ICON
     -  กรุหอง VIP.     น้ําหนัก 20 ออนซ -  เจริญเดคคอเรชั่น

ตรวจสุขภาพ     ตอตารางหลา -  GOODRICH
  - BACKING POLYCOTTON

  WP-1
     -  กรุหองปรึกษา

ตรวจสุขภาพ
     -  หองประชุม 15 คน ชั้น 10

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 47 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



  หมวด ง  รายละเอียดวัสดุที่ใชในงานตกแตงภายใน
  โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร โรงพยาบาลธรรมศาสตรเฉลิมพระเกียรติ
  รายละเอียดวัสดุตกแตง
  วัสดุกรุผนัง

WP-1J ICON
GENON
GEN 1112

WP-1K
เจริญเดคคอเรชั่น
MURALFLEX
CP. 7768

  WP-1J   - WALLPAPER -  ICON
     -  กรุหองประชุม 100 คน     น้ําหนัก 20 ออนซ -  เจริญเดคคอเรชั่น

กรุโถงลิฟท ชั้น 1     ตอตารางหลา -  GOODRICH
  - BACKING POLYCOTTON

  WP-1K
     -  กรุหองประชุม 50 คน

รายการ รายละเอียด ผลิตภัณฑ

             TPFC. AREA. MASSIVE. EMS 48 - 48 6. รายละเอียดประกอบแบบงานสถาปตยกรรมภายใน หมวด ง รายละเอียดวัสดุ



โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร                                     งานตกแตงภายในและเฟอรนิเจอร       1 - 1 
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หมวด จ.  อุปกรณที่ใชในงานตกแตงติดกับที่และงานเฟอรนิเจอร 
 

อุปกรณที่ใชในงานตกแตงติดกับที่                                      
และงานเฟอรนิเจอร                                                                                              
ลําดับ รายการอุปกรณ รุนของอุปกรณ ผูแทนจําหนาย หมายเหตุ ผูแทนจําหนาย 

เทียบเทา 
1.   บานพับ  C 228 (L/K) ADVANCE สําหรับบานทับขอบ HAFELE, HOME 
   M 100 (SALICE)  หนา 25 มม. DECORATIVE,BLUE 
   บานพับกระจก  361.49.603 HAFELE  INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

2.   รางล้ินชัก  CC 108  (ADAR) ADVANCE แบบรับใต ความยาว HAFELE, HOME 
    ตามความลึกตู DECORATIVE,BLUE 
     INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

3.   มือจับ     
    -  มือจับปุม 135.71.901 HAFELE   ทั่วไป (ø 12 MM.) HOME DECORA- 
    -  มือจับตัว C 117.40.625    ทั่วไป ( 106 MM.) TIVE, FORMWELL 
    -  มือจับตัว C 116.11.635    WARD VIP. ( 102 MM.) หรือเทียบเทา 
    -  ตะขอแขวน 844.60.001    
       ชุดคลุมแพทย     
    -  มือจับสีขาว 130.21.700    คลีนิคเด็ก (  25 MM.)  
      

4.   กุญแจลอค    HAFELE, HOME 
    -  ล้ินชัก  LH 425/7 (HUWIL) ADVANCE  DECORATIVE,BLUE 
    -  บานเปด  LH 393    (HUWIL)   INTERNATIONAL 
    -  บานเล่ือน  EG 103 N  (EG)   หรือเทียบเทา 

5.   กลอนบานเปด  SI BOLT 375 HOME DECORATIVE  HAFELE,  
   PRODUCTS  ADVANCE 
     หรือเทียบเทา 

6.   ปุมรับชั้น    HAFELE, HOME 
    -  ชั้นไม  PPN 505 ADVANCE  DECORATIVE,BLUE 
    -  ชั้นกระจก  PPN 505 และ PPN  ADVANCE  INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

7.   รูรับปุมรับชั้น  AF 213 N ADVANCE  HAFELE, HOME 
     DECORATIVE,BLUE 
     INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 
      

* วัสดุ, อุปกรณของ HAFELE ตองเปนของเยอรมันเทานั้น 
* อุปกรณทุกรายการใหเสนอตัวอยางหรือ Catalog เพ่ืออนุมัติ 
* การเทียบเทาวัสดุอุปกรณตางๆ จะตองเทียบเทาโดยท่ีมีรูปแบบ  รูปรางและสี เหมือนกับท่ีระบุไวในแบบ  
   หรือในเอกสาร                            

 
 



โครงการกอสรางศูนยการแพทยธรรมศาสตร                                     งานตกแตงภายในและเฟอรนิเจอร       1 - 2 
 
 

TPFC • AREA• MASSIVE • EMS   TU-MED\Spec\ID 
 

อุปกรณที่ใชในงานตกแตงติดกับที ่                                       
และงานเฟอรนิเจอร                                                                                                 
ลําดับ รายการอุปกรณ รุนของอุปกรณ ผูแทนจําหนาย หมายเหตุ ผูแทนจําหนาย 

เทียบเทา 
8.  ราวแขวนเสื้อ      

     HAFELE, ADVANCE, 
     BLUE  
     INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

       
9.   PLASTIC  No.ตามระบุในแบบ WILSONART  LAMITAIC, FORMICA, 

   LAMINATE    หรือเทียบเทา 
10.   กระจกเคลือบสี  No. ตามระบุในแบบ CELINA GLASS  ECO COAT, DDSV 

     CONCEPT CO.,LTD. 
     หรือเทียบเทา 

11.   ชองรอยสายไฟ  631.36.000 HAFELE   ขนาด 207X45 มม. HOME DECORATIVE, 
  - เคานเตอร      สี STAINLESS BLUE INTER- 
    พยาบาล    NATIONAL 
  - โตะตรวจ    หรือเทียบเทา 
      

12.   ชองสอดกระดาษ  429.98.010 HAFELE   ขนาด 310X20 มม. HOME DECORATIVE, 
      สี STAINLESS BLUE INTER- 
     NATIONAL 
     หรือเทียบเทา 
      

13.   ถาดวาง   632.55.560 HAFELE   สีเทา HOME DECORATIVE, 
   KEYBOARD    BLUE INTER- 
     NATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

14.   รางอลูมิเนียม  AW.03 , AW.01 ALLOY  ALU-INCH 
   สําเร็จรูป  5 มม.    หรือเทียบเทา 
      

15.   WALLPAPER  No. ตามระบุในแบบ ICON  BWP 
     หรือเทียบเทา 

16.   ผนังและฝาเพดาน  ECOPHON,  TRANDAR  ระบุรุนภายหลัง CHAROEN 
   ACOUSTIC  DBPHON   DECORATION 
     หรือเทียบเทา 
      
      

* วัสดุ, อุปกรณของ HAFELE ตองเปนของเยอรมันเทานั้น 
* อุปกรณทุกรายการใหเสนอตัวอยางหรือ Catalog เพ่ืออนุมัติ 
* การเทียบเทาวัสดุอุปกรณตางๆ จะตองเทียบเทาโดยท่ีมีรูปแบบ  รูปรางและสี เหมือนกับท่ีระบุไวในแบบ  
   หรือในเอกสาร                          

 
อุปกรณที่ใชในงานตกแตงติดกับที ่                                       
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และงานเฟอรนิเจอร                                                                                                      
ลําดับ รายการอุปกรณ รุนของอุปกรณ ผูแทนจําหนาย หมายเหตุ ผูแทนจําหนาย 

หรือเทียบเทา 
17.   หนังเทียม  NO. ตามระบุในแบบ TODA FABRISIGNER FABRISIGER, TITCH 

     หรือเทียบเทา 
18.   อางลาง      

   - อางลางเซรามิค  C 5201 COTTO  AMERICAN 
STANDARD 

     HAFELE 
   - อางลาง  COTTO   
     STAINLESS     หรือเทียบเทา 
     (ในหองพัก     
     คนไข ) VIP.     
      
      

19.  กอกนํ้า     
     HAFELE, VRH , TOTO 
      
  -  กอกอางลาง   CT 130 C 10 (HM) COTTO  หรือเทียบเทา 

     ติด TOP     
      

20.  หินสังเคราะห    - LG HAUSYS 
     สีขาว  HI-MACS       LG HAUSYS  INTEL INTER 
       S028 ALPINE          MARKETING,T-PLUS, 
           WHITE   FORMWELL 
              หรือเทียบเทา 

21.   กรอบบาน  A 220 FORM WELL  HOME DECORATIVE 
   อลูมิเนียม 

  สําเร็จรูป 
   PRODUCTS, 

ADVANCE 
     หรือเทียบเทา 

22.   ตูเก็บของ           HAFELE    HAFELE, HOME 
   STERILE    DECORATIVE,BLUE 
   H = 30 CM.    INTERNATIONAL 

     หรือเทียบเทา 
      

23.   ลูกลอรับนํ้าหนัก            HAFELE  HAFELE, HOME 
   ลอหมุนอิสระ    DECORATIVE,BLUE 
   แบบมีเบรค    INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 

      
  * วัสดุ, อุปกรณของ HAFLEL ตองเปนของเยอรมันเทานั้น 
  * อุปกรณทุกรายการใหเสนอตัวอยางหรือ Catalog เพ่ืออนุมัติ 
  * การเทียบเทาวัสดุอุปกรณตางๆ จะตองเทียบเทาโดยท่ีมีรูปแบบ  รูปรางและสี เหมือนกับท่ีระบุไวในแบบ  
    หรือในเอกสาร 
อุปกรณที่ใชในงานตกแตงติดกับที ่                                       
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และงานเฟอรนิเจอร                                                                                                    
ลําดับ รายการอุปกรณ รุนของอุปกรณ ผูแทนจําหนาย หมายเหตุ ผูแทนจําหนาย 

หรือเทียบเทา 
24.   ขาสําเร็จรูป  635.24.271          HAFELE  HAFELE, HOME 

   โตะตรวจ    DECORATIVE,BLUE 
     INTERNATIONAL 
     หรือเทียบเทา 
      

      
      

      
      

      
      
      

      
      
      

      
      

      
      
      

      
      
      
      

      
      
      
      

      
      

      
      
      
      
      
      

      
  * วัสดุ, อุปกรณของ HAFLEL ตองเปนของเยอรมันเทานั้น 
  * อุปกรณทุกรายการใหเสนอตัวอยางหรือ Catalog เพ่ืออนุมัติ 
  * การเทียบเทาวัสดุอุปกรณตางๆ จะตองเทียบเทาโดยท่ีมีรูปแบบ  รูปรางและสี เหมือนกับท่ีระบุไวในแบบ  
    หรือในเอกสาร 
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หมวด  ฉ 
รายละเอียด บริษทัผู้แทนจ าหน่ายวสัด ุอปุกรณ์ในงานตกแต่งภายใน 

 
ล าดบั บริษทัผูแ้ทนจ าหน่าย ผลิตภณัฑ ์ โทรศพัท ์ หมายเหต ุ

1.   ADVANCE  บานพบั, รางลิน้ชกั, กุญแจล๊อค  02-258-5413  
    02-259-0144-5  
     

2.   HAFELE  มอืจบั, อุปกรณ์ประกอบตู,้ โต๊ะ  02-741-7171  
      
     
3.  HOME DECORATIVE  อุปกรณ์ประกอบตู,้ โต๊ะ  02-391-4051-2  
  PRODUCTS      
     
4.  WILSONART  PLASTIC LAMINATE  02-681-1505  
     
     
5.  CELINA GLASS  กระจกเคลอืบส ี  02-729-8306  
     
     
6.  BUILDER SMART (ALLOY)  ราวอลมูเินียมส าเรจ็รปู  02-683-4900 ต่อ506  
    02-683-1705  
     
     
7.  ICON  WALLPAPER  02-381-6891-3  
     
     
8.  TRANDAR   ผนงัและฝ้าเพดาน ACOUSTIC  02-722-7007  
  INTERNATIONAL    
     
9.  TODA  หนงัเทยีม  02-746-7350-4  
     

10.  COTTO  อ่างลา้ง , ก๊อกน ้า  02-521-7777  
    02-586-2222  
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ล าดบั บริษทัผูแ้ทนจ าหน่าย ผลิตภณัฑ ์ โทรศพัท ์ หมายเหต ุ

11.   PEN K  อ่าง STAINLESS ‘MEX’  02-712-2316  
      

12.   T-PLUS  หนิสงัเคราะห ์  02-508-1523  
       
     

13.   FORMWELL  กรอบบานอลมูเินียม, มอืจบั  02-808-3045-9  
     

14.   วรรธนะ  ผนงัเลื่อนกัน้หอ้งกนัเสยีง  02-266-7200-5  
       
     

15.  LAMITAK  PLASTIC LAMINATE  02-683-0080  
     

16.  FORMICA  PLASTIC LAMINATE  02-285-2900  
     

17.  ECO  COAT  กระจกเคลอืบส ี  02-618-6671-2  
     

18.  ALU-INCH  รางอลมูเินียมส าเรจ็รปู  02-672-6662  
     

19.  DDSV  CONCEPT  กระจกเคลอืบส ี  02-663-4420  
     

20.  BWP  WALLPAPER  02-746-8887  
     

21.  CHAROEN DECORATION  ผนงั ACCOUSTIC  02-712-2555  
     

22.  FABRISIGNER  หนงัเทยีม  02-948-4205  
     

23.  TITCH  หนงัเทยีม  02-512-4640  
     

24.  AMERICAN STANDARD  อ่างลา้ง, กอ็กน ้า  02-901-4455  
     

25.  VRH  ก๊อกน ้า  02-361-9053-65  
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ล าดบั บริษทัผูแ้ทนจ าหน่าย ผลิตภณัฑ ์ โทรศพัท ์ หมายเหต ุ

26.   TOTO  ก๊อกน ้า  02-655-2446  
      

27.   TGSG  หนิสงัเคราะห ์  02-681-4613  
     

28.   INTEL INTER   หนิสงัเคราะห ์ AVONITE  02-357-1830-3  
   MARKETING     
     

29.   CAC PACIFIC (DORMA)  ผนงัเลื่อนกัน้หอ้ง  02-328-1984  
     

30.  เตยีวฮงสลีม  ผนงัเลื่อนกัน้หอ้ง  02-312-0045  
     

31.  BLUE INTERNATIONAL  อุปกรณ์ประกอบตู ้, โต๊ะ  02-374-7755  
  (BLUM)    
     

32.  PRACTIKA  ครุภณัฑป์ระกอบอาคาร  02-533-3955   
   งานหอ้ง LAB    
     

33.  Lighting house  โคมไฟตดิผนงั  02-712-5970-3   
      
     

34. MODERN FORM 
STEELCASE 
TAIYO 
 

เฟอรน์ิเจอรห์อ้งทัว่ไปและ
ส านกังาน 

 

 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 

 



 

 
 

โครงการก่อสร้างอาคารศูนย์การแพทย์ธรรมศาสตร์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลมิพระเกียรติ 

 
 
 

 

รายการประกอบแบบ 

   งานระบบสุขาภบิาลและดับเพลิง 

   งานระบบแก๊สทางการแพทย์ 

 

 

เล่มที่ 2 
 
 
 

 
ท่ีปรึกษาออกแบบ 

 
บริษัท ที.พี.เอฟ.ซี. อินเตอร์เนชัน่แนล จ ากดั 

บริษัท แอเรีย จ ากดั 
บริษัท แมสซีพ ดีไซน์ จ ากดั 

บริษัท อีเอม็เอส คอนซลัแตนท์ จ ากดั 
 

กนัยายน  2561 



 

 
 

โครงการก่อสร้างอาคารศูนย์การแพทย์ธรรมศาสตร์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลมิพระเกียรติ 

 

 
 

 

รายการประกอบแบบ 

   งานระบบสุขาภบิาลและดับเพลิง 

   งานระบบแก๊สทางการแพทย์ 
 

 

 

เล่มที่ 2 
 
 
 
 
 
 

ท่ีปรึกษาออกแบบ 
 

บริษัท ที.พี.เอฟ.ซี. อินเตอร์เนชัน่แนล จ ากดั 
บริษัท แอเรีย จ ากดั 

บริษัท แมสซีพ ดีไซน์ จ ากดั 
บริษัท อีเอม็เอส คอนซลัแตนท์ จ ากดั 

 
กนัยายน  2561 



โครงการก่อสรา้งอาคารศูนย์การแพทย์ธรรมศาสตร์  
โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                              งานระบบสขุาภบิาลและดบัเพลงิ                      
 

TPFC / MASSIVE / EMS / AREA                                                                                    แบบขัน้สดุทา้ย 

 

รายการประกอบแบบก่อสร้าง 
โครงการก่อสร้างอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์

โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลิมพระเกียรติ 

งานระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง 
 

สารบญั              หน้า     
 

  งานระบบประปาและป้องกนัอคัคีภยั 

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 4 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน  .................................................................................................................. 5 
บทที ่4 ระบบจ่ายน ้าประปา ............................................................................................................... 7 
บทที ่5 ระบบบ าบดัน ้าเสยีและระบายน ้าฝน ...................................................................................... 10 
บทที ่6 ระบบดบัเพลงิ ..................................................................................................................... 13 
บทที ่7 ระบบน ้ารอ้น....................................................................................................................... 17 
บทที ่8 ท่อน ้าและอุปกรณ์ประกอบ................................................................................................... 20 
บทที ่9 การตดิตัง้ ........................................................................................................................... 22 
บทที ่10 การทดสอบระบบท่อน ้า ..................................................................................................... 27 
บทที ่11 ประตูน ้าและอุปกรณ์.......................................................................................................... 29 
บทที ่12 ปลอกท่อ .......................................................................................................................... 33 
บทที ่13 การยดึ รองรบัและแขวนท่อ ............................................................................................... 34 
บทที ่14 การป้องกนัเสยีงและการสัน่สะเทอืน .................................................................................... 35 
บทที ่15 การทาส ี........................................................................................................................... 36 
บทที ่16 ระบบไฟฟ้าส าหรบังานสขุาภบิาลและดบัเพลงิ ..................................................................... 37 
บทที ่17 ตวัอย่างบญัชรีายชือ่บรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตัิ ...................................................................... 40 
 
 
 
 
 
 

 
 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                        งานระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิ 
 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  1                                                                        แบบขัน้สดุทา้ย 

 

บทท่ี 1   
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ๆ ไป  
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ก. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบตามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ 
ข. ค าว่า “อนุมตัแิลว้ว่าเทยีบเท่า” ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดหรอืในแบบแปลนให ้หมายถงึ การอนุมตัเิป็นลายลกัษณ์

อกัษรจากผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
ค. ค าว่า “วศิวกร” ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ หมายถงึ วศิวกรผูอ้อกแบบหรอืวศิวกรผูไ้ดร้บัมอบอ านาจจากเจา้ของ 

หรอืผูว้่าจา้ง 
ง. ในกรณีทีข่อ้ความ หรอืรายละเอยีด ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  

ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 
จ. ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาแบบแปลน  รายละเอยีดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอื่นๆ ของงานทีใ่ชป้ระกอบในสญัญา

อย่างละเอยีดถีถ่ว้น ถา้หากมปีญัหาหรอืขดัขอ้งใดๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนการลงนามในสญัญา  
มฉิะนัน้ผูว้่าจา้งจะถอืว่า ผูร้บัจา้งไดศ้กึษาแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ตลอดจนรายการประกอบแบบ
อื่นๆ ครบถว้นสมบรูณ์  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (DRAWINGS) 
ต าแหน่งที่ตัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพยีงต าแหน่งโดยประมาณ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงไดบ้า้งเลก็น้อย
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคารทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเสยีก่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
ก. วสัดุ และอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลนและในรายละเอยีดขอ้ก าหนดจะต้องเป็นของใหม่ไม่บุบสลาย หรอืผ่านการใช้

งานมาก่อน  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหม่ล่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ ในกรณีทีเ่ป็นวสัดุอุปกรณ์หลกัทีต่้องน าเขา้จาก
ต่างประเทศ จะตอ้งมเีอกสารการแต่งตัง้เป็นผูแ้ทนจ าหน่ายจากผูผ้ลติ หรอืตวัแทนจ าหน่ายของผูผ้ลติ 

ข. วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน  และในรายละเอยีดขอ้ก าหนดทีผู่ร้บัจา้งจะน ามาใช ้ จะต้องส่งตวัอย่างวสัดุ  
และอุปกรณ์หรอืแคต็ตาลอ็คพรอ้มทัง้รายละเอยีดคุณสมบตัิที่สมบูรณ์ให้วศิวกรพจิารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏว่าวสัดุ หรอื
อุปกรณ์นัน้ๆ ไม่ถูกต้องตามแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายในการรือ้
ถอน  เปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค. บญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิและมไิดเ้ป็น
การจดัอันดบับริภัณฑ์ที่จะได้รบัการอนุมัติก่อนหรือหลัง ผู้รบัจ้างสามารถเลือกเสนอขออนุมตัิใช้บริภัณฑ์หนึ่ง
บรภิณัฑใ์ดตามรายชื่อ โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด (SPECIFICATION) กรณีเกดิ
เหตุสุดวสิยัที่พสิูจน์ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั ผู้รบัจา้งสามารถเสนอขออนุมตัิเทยีบเท่าในบรภิณัฑ์นัน้ ๆ โดยผูร้บัจา้ง
จะตอ้งเสนอเหตุผล ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิคและราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของ
คณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ

ง. ผูร้บัจา้ง ตอ้งจดัท าแผนงานการสง่ตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์ ตามขอ้ ข. โดยก าหนดวนัส่งขออนุมตัิและวนัทีส่่งเขา้
หน่วยงานก่อสรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 
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4. การประสานงาน (DRAWING CO-ORDINATION) 
เป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างที่จะต้องประสานงาน และศึกษาแบบแปลนทางด้านสถาปตัยกรรมประกอบกบังานระบบ เพื่อ
ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารทีฝ้่าเพดานหรอืไม่ม ี ส่วนใดของผนังเป็นหน้าต่างกระจก หรอืเป็นผนังลอย ตลอดจน
วสัดุทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง  เพื่อใหก้ารตดิตัง้งานระบบสามารถตดิตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม  
ทัง้นี้หากในภายหลงัตรวจพบว่าเกดิขอ้ขดัแยง้ขึน้  เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในค่าใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 
 

5. การทดสอบระบบและอุปกรณ์   (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแล้วเสรจ็ผู้รบัจา้งจะต้องด าเนินการทดสอบระบบและอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจา้ของ และ
วศิวกรตามวธิกีารในรายละเอยีดทีว่ศิวกรก าหนดให ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่ายต่างๆทีจ่ าเป็นในการด าเนินการ
ทดสอบทัง้หมด   
 

6. การรบัประกนัคุณภาพ (GUARANTEE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิดและคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัทีล่งนามตรวจรบังานงวดสดุทา้ยโดยวศิวกรหรอืผูว้่าจา้งในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว หากมวีสัดุอุปกรณ์  
หรือชิ้นส่วนช ารุดใช้งานไม่ได้ หรือท างานไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์ หรือความ
บกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ขและ/หรอื เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆโดยไม่คดิราคาจากผูว้่าจา้งใน
กรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ขซ่อมแซมเปลีย่นแปลงขอ้บกพร่องหรอืความเสยีหายดงักล่าวผูว้่าจา้งทรงสทิธิไ์วใ้น
การทีจ่ะว่าจา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน  โดยคดิค่าใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

7. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้ (SHOP DRAWINGS) 
ก. ใหผู้ร้บัจา้งจดัสง่แบบรายละเอยีดการตดิตัง้และการจดัเตรยีมอุปกรณ์ต่างๆ ทุกชนิดทีจ่ าเป็นหรอืตามทีว่ศิวกรเหน็

ว่าจ าเป็นเสนอต่อวศิวกร เพื่ออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ไม่น้อยกว่า 21 วนั หากมไิดร้บัการอนุมตัผิูร้บัจา้งจะต้อง
ด าเนินการแกไ้ข และสง่ใหใ้หม่ภายใน 7 วนั หลงัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้ 

ข. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINGS  วธิกีารตดิตัง้  ขนาดของช่องเปิดส าหรบัการซ่อมบ ารุง  
หรอืถอดเปลีย่นเครื่องไดโ้ดยสะดวกและไม่ก่อใหเ้กดิปญัหากบัระบบอื่น ไม่ว่าจะเป็นสว่นของงานดา้นสถาปตัยกรรม  
งานโครงสรา้ง  งานตกแต่งภายใน  และงานระบบอ านวยความสะดวกทัง้หมด  เพื่ออนุมตักิ่อนการตดิตัง้เครื่อง 
 

8. แผนงานและรายงานความคบืหน้าของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT) 
ผูร้บัจา้งจะต้องส่งแผนงานการท างานโดยละเอยีดทัง้หมดของระยะเวลาในการติดตัง้ และรายงานความคบืหน้าของงาน
ทุกๆเดอืนต่อวศิวกรและผูค้วบคุมงานคนละ  1 ชุดไม่เกนิวนัที ่5 ของทุก ๆ เดอืน จนกว่างานจะแลว้เสรจ็ 
 

9. วศิวกรประจ าหน่วยงาน (SITE ENGINEER) 
ผูร้บัจา้งจะต้องมวีศิวกรทีม่ใีบประกอบวชิาชพีอนุญาต (กว.) ตามวุฒทิีก่ฎหมายก าหนด ประจ าหน่วยงานตลอดเวลา
ท างานไม่น้อยกว่า 1 ท่าน โดยวศิวกรหรอืผูร้บัมอบอ านาจ สามารถจะก าหนดเพิม่จ านวนวศิวกรประจ าหน่วยงานตาม
ความจ าเป็นไดจ้นกว่างานจะแลว้เสรจ็และไดร้บัมอบโดยผูว้่าจา้ง 

10. การตรวจสอบผลงาน   (INSPECTION) 
ในระหว่างการติดตัง้ระบบผู้ว่าจา้งหรอืวศิวกรมสีทิธิท์ีจ่ะขอตรวจสอบผลงานโดยผู้รบัจา้งจะต้องอ านวยความสะดวก
ตามที่วศิวกรร้องขอ และมสีทิธิท์ีจ่ะระงบัใหผู้้รบัจ้างหยุดปฏบิตัิงานในหน่วยงานได้ทนัท ี หากพบว่าผลงานการตดิตัง้  
หรอืบุคคลดงักล่าวไม่มคีุณสมบตัเิพยีงพอในการปฏบิตังิาน 
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11. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย 
ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใดๆก็ตามที่เกดิขึน้แก่ทรพัย์สนิและบุคคลอนัเกดิขึน้จาก
อุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   
 

12. แบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิ (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็ในแต่ละสว่นของงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าส าเนาแบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิมาตราสว่น 1:100  
จ านวน 1 ชุดเสนอต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อตรวจสอบทุกครัง้ตามทีว่ศิวกรจะรอ้งขอใหผู้ร้บัจา้งท าส่ง และภายหลงัที่
งานตดิตัง้ทัง้ระบบแลว้เสรจ็สมบรูณ์ผูร้บัจา้งต้องส่งมอบแบบแปลนทีว่ิศวกรไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว  ส่งมอบใหผู้ว้่าจา้ง
เป็นพมิพเ์ขยีว 3 ชุด และกระดาษไขอกี 1 ชุดและแผ่น DISC ทีบ่นัทกึขอ้มลูแบบแปลนงานระบบดว้ยโปรแกรม AUTO 
CAD อกี 1 ชุดก่อนการตรวจรบัมอบงานเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  30 วนั  
 

13. ป้ายชื่อ (NAME PLATE) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่นๆทีจ่ าเป็นจะต้องตดิตัง้ป้ายชื่อ เพื่อระบุความสามารถหน้าทีแ่ละส่วนงานทีอุ่ปกรณ์
นัน้ ท าหน้าทีเ่กีย่วขอ้งอยู่ใหต้ดิตัง้ป้ายชื่อหรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร  ท าดว้ยทองเหลอืงทองแดงหรอืเหลก็ไรส้นิม
ขนาดทีเ่หมาะสมทัง้นี้เป็นอ านาจของวศิวกรทีจ่ะก าหนดใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการในสว่นนี้ทัง้หมดตามความเหมาะสม 
 

14. การทาส ี(PAINTING) 
ในกรณีทีม่แีนวท่อหรอืมกีารตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ใดๆในบรเิวณทีไ่ม่มฝ้ีาเพดานหรอืบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ไดผู้ร้บัจา้ง
จะตอ้งท าการทาสวีสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดใหภ้ายหลงั 
 

15. การฝึกอบรมและค าแนะน าช่างใหก้บัผูว้่าจา้ง 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งแนะน าและฝึกช่างของผูว้่าจา้งใหม้คีวามสามารถในการใชแ้ละควบคุมการท างานตลอดจนบ ารุงรกัษาวสัดุ
อุปกรณ์ทัง้หมดจนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด 
 

16.  คู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัมอบหนังสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST) ของอุปกรณ์
หลกัทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย 4 ชุด ในวนัสง่มอบงาน 
 

17. แผนภูม ิและ แผ่นภาพ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูม ิและ/หรอื แผ่นภาพ แสดงการท างานโดยระบุขนาด, ชื่อและต าแหน่งของอุปกรณ์หลกัแต่
ละตวัดว้ยแผ่นพลาสตกิหนา3 มม.ขนาดเหมาะสม  ทัง้นี้แผนภูมแิละ/หรอืแผ่นภาพดงักล่าวจะต้องไดร้บัการอนุมตัจิาก
วศิวกรก่อนด าเนินการจดัท า 
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บทท่ี 2   
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้  

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
  
อุปกรณ์ทัง้หมวดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบประกอบ  และทดสอบ  ตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานของ 
 
ASPE  - AMERICAN  SOCIETY  OF  PLUMBING  ENGINEER 
ASSE  - AMERICAN  SOCIETY  OF  SANITARY  ENGINEER 
ASTM  - AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING  MATERIALS 
AWWA  - AMERICAN  WATER  WORKS  ASSOCIATION 
WPCF  - WATER  POLLUTION  CONTROL  FEDERATION 
NFPA  - NATIONAL  FIRE  PROTION  ASSOCIATION 
NEC  - NATIONAL  ELECTRICAL  CODE 
BS  - BRITISH  STANDARD 
UL  - UNDERWRITER’S  LABORATORIES 
วสท.  - มาตรฐานการเดนิท่อภายในอาคารของวสท.  (วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย) 
กปน.  - มาตรฐานของการประปานครหลวง 
กปภ.  - มาตรฐานของการประปาสว่นภมูภิาค 
มอก.  - มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม 
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บทท่ี 3   
ขอบเขตของงาน  

(SCOPE OF WORK) 
     
1. หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่น  ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาวสัดุ  อุปกรณ์  ตลอดจนช่างฝีมอืทีด่ ี แรงงานและเครื่องมอืเครื่องใช้

ทัง้หมดทีจ่ าเป็นตามหลกัวชิาช่างทีด่ตีดิตัง้ระบบทัง้หมดทีป่รากฏในแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด  ในกรณีที่
แบบแปลนหรือรายละเอียดข้อก าหนดมิได้แสดงไว้  หากเป็นอุปกรณ์ที่มีความจ าเป็นต่อเนื่องที่จะติดตัง้ไว้ด้วย   
เพื่อใหร้ะบบท างานไดส้มบรูณ์ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้าก่อนการเซ็นสญัญาใน
สว่นทีเ่กีย่วขอ้งนัน้ๆ  มฉิะนัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายและเป็นผูด้ าเนินการเองทัง้หมด 
 

2. เป็นความรบัผิดชอบของผู้ร ับจ้างที่จะต้องประสานงานโดยศึกษาแบบแปลนของงานระบบสถาปตัยกรรมระบบ
โครงสร้าง  และระบบอ านวยความสะดวกอื่น ๆ  ทีป่ระกอบขึน้และรวมอยู่ในโครงการนี้ทัง้หมดใหม้คีวามสอดคลอ้ง   
ไม่เกดิการกดีขวางในงานแต่ละระบบซึ่งกนัและกนัไม่ก่อให้เกดิติดขดักบังานระบบอื่น อนัมผีลท าให้งานระบบอื่นมี
อุปสรรค และเกดิความล่าชา้ได ้
 

3. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีจ่ะต้องจดัหาและตดิตัง้ตู้ไฟฟ้าพรอ้มอุปกรณ์ส าหรบัระบบสุขาภบิาลโดยผูร้บัจา้งระบบไฟฟ้า
จะเป็นผู้ด าเนินการติดตัง้  MAIN FEEDER  มายงัต าแหน่งที่ติดตัง้ตู้ไฟฟ้าดงักล่าว  ส่วนการต่อเชื่อม MAIN 
FEEDER  เขา้ตูไ้ฟฟ้า  และอุปกรณ์ทัง้หมดภายในตูไ้ฟฟ้าเป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
 

4. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่อ้งตดิตัง้และตรวจสอบระบบไฟฟ้าส าหรบัระบบสขุาภบิาล  จนสามารถใชง้านไดส้มบรูณ์ 
 

5. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  ผูร้บัจ้างจะต้องด าเนินการตดิตัง้มาตรวดัน ้า  พรอ้มขอใชน้ ้าประปาจากการประปาฯ  
โดยค่าใชจ้่ายต่าง  ๆ ใหร้วมอยู่ในการเสนอราคา 
 

6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูต้ดิตัง้อุปกรณ์เชื่อมต่อเขา้กบัสุขภณัฑท์ัง้หมดใหค้รบถ้วนสมบูรณ์และทดสอบจนสามารถใชง้าน
ไดด้ ี
 

7. ในกรณีทีร่ปูแบบมกีารเตรยีมท่อไวเ้พื่อเชื่อมต่อนอกอาคารในภายหลงั  ใหผู้ร้บัจา้งเตรยีมท่อยื่นพน้ออกนอกตวัอาคาร
ไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร  และใชป้ลัก๊อุดปลายท่อไวแ้ต่หากจ าเป็นตอ้งฝงักลบปลายท่อนัน้ไว ้ ใหป้กัป้ายแสดงต าแหน่ง
ปลายท่อชนิดถาวรไวด้ว้ย 
 

8. สขุภณัฑเ์ครื่องเคลอืบต่าง ๆ และอุปกรณ์อื่นๆ  ตอ้งจดัใหม้กีารป้องกนัความเสยีหายภายหลงัทีม่กีารตดิตัง้ไวแ้ลว้ 
 

9. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นประตู  (ACCESS DOOR)   ส าหรบัการเขา้ตรวจซ่อมบ ารุงจะต้องมขีนาดไม่น้อยกว่า  
0.40 x 0.40  เมตร ต าแหน่งของประตูจะต้องอยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม โดยผู้รบัจ้างจะต้องจดัท า  SHOP 
DRAWINGS  แสดงขนาดและต าแหน่งใหว้ศิวกรอนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
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10. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  หา้มผู้รบัจา้งเดนิท่อน ้าด ีและท่อน ้าทิง้ทุกประเภทผ่านหอ้งเครื่องไฟฟ้า  เช่น  ช่อง
ท่อไฟฟ้า  หอ้งตูค้วบคุมไฟฟ้า  หอ้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  เป็นตน้ 
 

11. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นวสัดุ – อุปกรณ์ทีไ่ม่ไดอ้ยู่ในขอบเขตระบบสขุาภบิาล  ดงันี้ 
11.1 สขุภณัฑท์ัง้หมด 
11.2 อุปกรณ์ประกอบสขุภณัฑ ์ 
11.3 ก๊อกส าหรบัฝกับวัและหวัฝกับวั 
11.4 ก๊อกส าหรบัอ่างลา้งมอื 
11.5 เคาน์เตอรส์ขุภณัฑ ์
11.6 กระจกสอ่งหน้า 
11.7 กล่องใสส่บู่และกระดาษช าระ 
11.8 อ่าง  SINK 
11.9 สายช าระ 

 
12. ในกรณีที่ระบุไว้เป็นงานส่วนที่ก่อสร้างในอนาคตจะต้องท าการเตรยีมการส าหรบัตดิตัง้หรอืก่อสร้างงานนัน้ๆ   เช่น   

การอุดท่อ,  การเตรยีมฝงัท่อ  หรอื  SLEEVE  ไวใ้หส้ามารถก่อสรา้งในอนาคตไดอ้ย่างสะดวก 
 

13. ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาและตดิตัง้วสัดุป้องกนัไฟลามและควนัลามทีบ่รเิวณช่องเปิดและช่องเดนิท่อต่างๆ  ผนัง,  พีน้,  
และคานภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้ท่อไปแลว้  วสัดุทีใ่ชง้านต้องมคีุณสมบตัอิตัราการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า  2  ชัว่โมง  
ตามมาตรฐาน  NEC,  ASTM  และ/หรอื  BS STANDARD 
 

14. หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่นผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา และตดิตัง้ DRIP PANS ชนิดกนัน ้าซมึ ท าดว้ยแผ่นสแตนเลสหนาไม่
น้อยกว่า 1.5 มม. เสรมิดว้ยฉากสแตนเลส หรอืแผ่นทองแดงขนาด 20 เอานว ์เสรมิดว้ยฉากทองเหลอืง ตดิตัง้ไวใ้ต้ท่อ
น ้าหรอืท่อระบายน ้าทุกชนิดทีว่ิง่เหนือหอ้งผ่าตดั, หอ้งควบคุมระบบไฟฟ้าและสื่อสาร, หอ้งควบคุมระบบคอมพวิเตอร,์ 
หอ้งเครื่องไฟฟ้า, หอ้งอุปกรณ์ส าคญัทางการแพทยต่์างๆ  และตดิตัง้ท่อระบายน ้าขนาด 2 - 3 นิ้ว ส าหรบัน ้าบน DRIP 
PANS มาลงยงัตะแกรงระบายน ้าพืน้ทีใ่กลท้ีส่ดุ 
 

15. ในกรณีทีม่วีสัดุ อุปกรณ์ ของเดมิ เช่น ท่อเมนประปา ท่อระบายน ้าทิง้, น ้าเสยี และอุปกรณ์ต่างๆ ที่ตดิตัง้ในบรเิวณ
พืน้ทีก่่อสรา้งและกดีขวางการก่อสรา้งใหผู้ร้บัจา้งท าการยา้ยหรอืก่อสรา้งใหม่ โดยใหป้ระสานงานกบัผูเ้กีย่วขอ้งของผู้
ว่าจา้งในการท างาน เพื่อใหม้ผีลกระทบกบัการท างานของอาคารเดมิน้อยทีส่ดุ 
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บทท่ี 4   
ระบบจ่ายน ้าประปา 

 
1.  เครื่องสบูน ้าประปา 

1.1 ใชส้บูสง่น ้าประปาจากถงัเกบ็น ้าใตด้นิขึน้ถงัเกบ็น ้าสงู  เป็นอุปกรณ์มาตรฐานประกอบส าเรจ็จากโรงงานผูผ้ลติ  
(STANDARD PRODUCT) 

1.2 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของเครื่องสบูน ้า 
- เป็นชนิด CENTRIFUGAL END SUCTION PUMP 
- CASING  ท าดว้ยเหลก็หล่อ 
- IMPELLER,  CASING RINGS,  SHAFT SLEEVES  ท าดว้ย  BRONZE 
- SHAFT  ท าดว้ย  STAINLESS STEEL 
- BEARING เป็นชนิด GREASE LUBRICALED BALL BEARING มอีายุการใชง้านไม่น้อยกว่าหนึ่งแสน

ชัว่โมง 
- SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL สามารถทนอุณหภมูไิดใ้นขณะใชง้านไม่น้อยกว่า 100OCทีค่วาม

ดนัใชง้าน 
1.3 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของ  MOTOR 

1) เป็นแบบ  INDUCTION MOTOR FAN COOLED (TEFC)  มโีครงครอบป้องกนัแบบ IP 54  หรอื  IP  55  
(DEGREE OF PROTECTION = IP 54 OR IP 55) 

2) CLASS  “F”  INSULATION 
3) ใชก้บัไฟฟ้าชนิด 3 PH, 380 V, 50 HZ.  ขนาดแรงมา้ใหเ้ป็นไปตามขนาดของ  PUMP 

1.4 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของตูค้วบคุมไฟฟ้า (ELECTRICAL CONTROL PANEL) เป็นชนิดกนัน ้าอย่างน้อยตอ้ง
มอีุปกรณ์ประกอบดงันี้ 
- CIRCUIT BREAKER  ขนาดตามรปูแบบ  หรอืขนาดเหมาะสมกบั  MOTOR 
- AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCHES  AND ALTERNATE SWITCHES 
- START-STOP PUSH BUTTON SWITCHES 
- ON-OFF FAILURE INDICATOR LAMP 
- HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL OVERLOAD 
- LEVEL CONTROL AND LEVEL ELECTRODE WITH HI-LOW LEVEL ALARM 
- VOLT METER & AMMERTER EACH MOTOR WITH VOLT  &  AMP SELECTOR SWITCH  
- ALARM BELL WITH RESET BUTTON 
- PHASE PROTECTION 380 VAC. 
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1.5 ลกัษณะการท างานของตูค้วบคมุ 
- เป็นชุดควบคมุการท างานของเครื่องสบูน ้า2เครื่องต่อชุด เป็นแบบ DUPLEX CONTROL 
- ควบคุมการ START ของ PUMP ไดท้ัง้ระบบอตัโนมตัแิละดว้ยมอื (AUTO & MANUAL) โดยท างาน

ประสานกบัชุด  LEVEL CONTROL 
- เครื่องสบูน ้าหลกัจะตอ้งท างานไดท้ลีะ 1 เครื่อง หรอื 2 เครื่องพรอ้มกนั  เมื่อระดบัน ้าต ่าลงผดิปกต ิ
- การท างานของเครื่องสบูน ้าหลกัทัง้ 2เครื่อง จะตอ้งสามารถท างานสลบักนัไดโ้ดยอตัโนมตั ิ ซึง่สามารถตัง้

เวลาวงจร  (DUTY CYCLE)  การสลบัการท างานได ้
- หากป ัม๊ตวัหน่ึงตวัใดเสยี สามารถเดนิป ัม๊ทีเ่หลอือยู่ไดด้ว้ยระบบอตัโนมตัแิละดว้ยมอื (AUTO & MANUAL) 

โดยไม่ตอ้งดดัแปลงระบบควบคมุภายหลงั  
 

2. เครื่องสบูน ้าเพิม่แรงดนั (BOOSTER PUMP)  
2.1 ทัว่ไป 

ใชส้บูน ้าเพิม่แรงดนัใน 1 ชุด ประกอบดว้ย PUMP 2 ตวั ถงัน ้าความดนั 1 ถงัพรอ้มท่อทางดา้นดดูและจ่าย, 
ตูค้วบคุมไฟฟ้าพรอ้มการเดนิสายไฟฟ้าก าลงัและชุดควบคุมอยูบ่นแท่นเครื่องเดยีวกนั 

2.2 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ไปทางเทคนิคของ  PUMP 
- เป็นแบบ  CLOSE COUPLED CENTRIFUGAL PUMP 
- CASING  เป็น  CAST IRON 
- IMPELLER  เป็น  BRONZE 
- SEAL  เป็นชนิด  MECHANICAL SEAL 
- SHAFT  เป็น  STAINLESS STEEL 

2.3 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ไปทางเทคนิคของ  MOTOR 
- เป็นแบบ INDUCTION MOTOR TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED CLASS “F” INSULATION 

ชนิด 3 PH.  380 VOLTS, 50 HZ. 
2.4 ตูค้วบคุมไฟฟ้า  (ELECTRICAL CONTROL PANEL) เป็นชนดิกนัน ้า และมอีุปกรณ์ประกอบดงันี้คอื 

- CIRCUIT BREAKER 
- AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCH 
- START-STOP PUSH BUTTON  SWITCH 
- ON-OFF AND FAILURE INDICATOR LAMP 
- HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL OVER LOAD 
- HI-LOW PRESSURE AND LOW WATER LEVEL CUTOFF 

2.5 อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ   
- PRESSURE TANK 
- SUCTION & DISCHARGE VALVES 
- ANTI-SLAM CHECK CALVE 
- PRESSURE REGULATING VALVE 
- SUCTION & DISCHARGE HEADER 
- FLEXIBLE CONNECTOR 
- BOURDON TUBE PRESSURE GAUGE 
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- FABRICATED STEEL BASEPLATE 
2.6 รายละเอยีดการท างาน 

- เครื่องสูบน ้าทัง้ 2 เครื่อง จะช่วยกนัท างานในลกัษณะ PARALLEL โดยอตัโนมตัิด้วยPRESSURE 
SWITCH เมื่อค่าความดนัต ่าลงในแต่ละระดบัของ PUMP แต่ละเครื่องหรอืท างานพรอ้มกนัทัง้ 2 เครื่อง 
เมื่อแรงดนัต ่ากว่าปกต ิ

- เครื่องสูบน ้าทัง้ 2 เครื่อง สามารถสลบัให้เป็นเครื่องสูบน ้าส ารองโดยอตัโนมตัิในลกัษณะ PUMPING 
CYCLE  เมื่อครบวงจรการท างาน 
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บทท่ี 5 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย และระบายน ้าฝน 

 (WASTEWATERTREATMENTSYSTEM)  
 
1. เครื่องสบูน ้าชนิดแช่น ้า และเครื่องสบูตะกอนเลน (SUBMERSIBLE PUMP SP, WSP, SLP และ DP) 
 1.1 เป็นเครื่องสบูน ้าชนิดแช่ในน ้า ทีผ่ลติขึน้มาใชก้บัน ้าทิง้หรอืน ้าเสยีโดยเฉพาะ 
  (1) CASING          - เป็นเหลก็หล่อ (CAST IRON) 
  (2) IMPELLER    -  เป็นเหลก็หล่อ (CAST IRON)  
  (3)  SHAFT          -  เป็นเหลก็ไรส้นิม (STAINLESS STEEL) 
  (4)  LIFTING HANDLE  -  เป็นเหลก็ชุบสงักะส ี(GALVANIZE STEEL)         
  (5) O-RING         -  NITRILE RUBBER 
 1.2  มอุีปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิในตวั (BUILD-IN OVER LOAD PROTECTION) 
 1.3  ตดิตัง้แบบมแีกนน าร่อง และขอ้ต่อตนีเป็ด (GUILD RAIL AND QUICK COUPLING DUCK FOOT) 
 1.4  ใบพดัตอ้งถ่วงทัง้ทางจลศาสตร ์และสถติศาสตร ์
 1.5  ชุดควบคุมให้ติดตัง้อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม หรือตามที่แสดงไว้ในแบบแปลนให้ผู้ร ับจ้างจัดท า  SHOP 

DRAWINGS สง่มาตรวจอนุมตัจิากวศิวกรผูอ้อกแบบ 
 1.6 ตูค้วบคุมไฟฟ้า (CONTROL PANEL) ส าหรบัระบบป ัม๊บ าบดัน ้าเสยี “SP” เป็นชนิดกนัน ้าและมอีุปกรณ์ประกอบ

ดงันี้ 
  (1) CIRCUIT BREAKER ขนาดเหมาะสมกบั MOTOR 
  (2) AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCH 
  (3) START-STOP-PUSH BUTTON 
  (4) ON-OFF-FAILURE INDICATOR LAMP 
  (5) HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL 
  (6) AUXILIARY-CONTRACT FOR OVER LOAD FLOAT SWITCH 
  (7) ALARM SWITCH WITH RESET BUTTON 
 1.7  การท างานของเครื่องสบูน ้าชนิดแช่น ้า (SUBMERSIBLE PUMP) ใหใ้ชบ้งัคบัโดยลูกลอยปรอทสัง่การท างานเขา้

ชุดควบคุม ซึง่ก าหนดใหเ้ครื่องสบูน ้าท างานสลบักนัในเวลาปกต ิและจะท างานพรอ้มกนัในเวลาน ้ามากกว่าปกต ิ
โดยจะเป็นไปแบบอตัโนมตั ิดงันี้ 

  (1)  ระดบัสญัญาณกริง่ดงัเตอืน            E1  ระดบับนสดุ  
  (2)  ระดบัเครื่องสบูน ้า 2 ชุด ร่วมกนัท างาน  E2  ระดบัที ่2  
            (3)  ระดบัเครื่องสบูน ้า 1 ชุด ท างาน          E3  ระดบัที ่3 
  (4)  ระดบัหยุดเครื่องสบูน ้าทัง้หมด           E4  ระดบัล่างสดุ 
  (5) ระดบัดงักล่าวจะก าหนดในสนาม    

1.8 สายเคเบลิของลกูลอยตอ้งมคีวามยาวเพยีงพอส าหรบัการใชง้าน หา้มตดัต่อสายเคเบลิเดด็ขาด 
1.9 การท างานของเครื่องสบูตะกอนเลน (SLUDGE RETURN PUMP; SLP) ใหใ้ช้บงัคบัโดยลูกลอยปรอท การ

ท างานเป็นไปตามวงจรไฟฟ้าควบคุมตามรายละเอยีดภายในแบบ 
2.  เครื่องเตมิอากาศชนิดแช่น ้า (SUBMERSIBLE AERATOR "SA")  

2.1 ตวัเรอืน (CASING)   เป็นเหลก็หล่อ (CAST IRON) 
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2.2 ใบพดั (IMPELLER)   เป็นเหลก็ไรส้นิม 304 (STRAINLESS STEEL 304) 
2.3 เพลา (SHAFT)    เป็นเหลก็ไรส้นิม 420 (STRAINLESS STEEL 420) 
2.4 ฝาครอบทางเปา่   เป็นเหลก็ไรส้นิม 304 (STRAINLESS STEEL 304) 
2.5 SEAL     เป็นระบบทางกล (MECHANICAL SEAL) 
2.6 มวีาลว์ควบคุมปรมิาณอากาศ SILENCER และโซ่ยก 
2.7 มอุีปกรณ์ป้องกนั OVERLOAD ในตวั, PHASE PROTECTION 
2.8 อตัราการผสม จะตอ้งใหป้รมิาณการผสมอากาศไดอ้ย่างทัว่ถงึ 
2.9 ควบคุมการท างานดว้ย TIMER ม ีON-OFF PUSH BUTTON AUTO-MANUAL SWITCH 
2.10 ตู้ควบคุมไฟฟ้า  (CONTROL PANEL) ส าหรบัเครื่องเติมอากาศ “SA” เป็นชนิดกนัน ้าและมอีุปกรณ์ประกอบ 

ดงันี้ 
(1) CIRCUIT BREAKER ขนาดเหมาะสมกบั MOTOR 
(2) START-STOP-PUSH BUTTON 
(3) ON-OFF-FAILURE INDICATOR LAMP 
(4) HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL 
(5) ALARM SWITCH WITH RESET BUTTON 
 

3. MEDIA 
3.1 MEDIA เป็นชนิด BIO MEDIA  
3.2 BIO MEDIA จะตอ้งมพีืน้ทีผ่วิ (SURFACE AREA) ไม่น้อยกว่า 100 SQ.M / CU.M. 
 

4.    ระบบฆา่เชือ้โรค เครื่องฆา่เชือ้โรคดว้ย  OZONE GENERATOR 
4.1 เครื่องฆา่เชือ้โรคดว้ย OZONE ความเขม้ขน้สงู แบบ DOUBLE COOLING มรีายละเอยีดดงันี้             

-  ใชก้บัระบบน ้าทิง้ทีผ่่านการบ าบดัแลว้ทีค่่า BOD ไม่เกนิ 20 และ SS ไม่เกนิ 30 
- ปรมิาณ OZONE ไม่ต ่ากว่า   = 25  g./hr  (OXYGEN) 
- ชุดเตรยีมอากาศ OXYGEN GENERATOR = 10 LPM 
- กรรมวธิกีารผลติ OZONE   = COLONA DISCHARGE QUARTZ  
        TUBE FREQUENCY 
- การระบายความรอ้น    = แบบหล่อเยน็ใสห้ลอดดว้ยน ้า  

       (WATER COOLED) และอากาศ 
- ระบบไฟฟ้า     = 220 V, 1 PH, 50 Hz 
- ควบคุมการท างาน    = แบบ DIGITAL MICRO CONTROLLER  

       SYSTEM แสดงผลดว้ย LED ปรบัการท างานแบบ 
       อตัโนมตั ิ24 ชัว่โมง ON/OFF/STANDE BY  
       และ SET การท างานแบบ MANUAL ได ้
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5. การตดิตัง้  และบรกิารอื่น ๆ 

5.1 จะตอ้งจดัท าฐานแท่นพรอ้มโรงคลุมอุปกรณ์ฆา่เชือ้โรคในต าแหน่งตามแบบ 
5.2 จะต้องส่งรายละเอยีดอุปกรณ์พร้อมรายการค านวณของระบบฆ่าเชือ้โรคและขอ้มูลอื่นๆ ขออนุมตัิต่อผู้ว่าจ้าง

ก่อนการตดิตัง้ 
5.3 หลงัจากการสง่งานแลว้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเกบ็ตวัอย่างน ้าทิง้ไปตรวจสอบคุณภาพยงัหน่วยงานของรฐัหรอืบรษิทัที่

เชื่อถอืได ้เป็นประจ า 3 เดอืนต่อครัง้ตลอดระยะเวลาประกนัผลงาน หากคุณภาพน ้าทิง้ต ่ากว่ามาตรฐานของกรม
ควบคุมมลพษิฯ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแกไ้ขใหร้ะบบบ าบดัน ้าเสยีมคีวามสามารถในการบ าบดัน ้าเสยีไดต้ามมาตรฐาน
ดงักล่าว 
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บทท่ี 6 
ระบบดบัเพลิง 

 
1. เครื่องสบูน ้าดบัเพลงิ (Fire Pump “FP”) 
 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้เครื่องสูบน ้าดบัเพลงิ ตามที่แสดงในแบบจะต้องเป็นแบบที่ได้รบัการรบัรองโดย UL 

Listed และ FM Approved และมคีุณสมบตัคิรบถ้วนตามความต้องการของมาตรฐาน NFPA 20เครื่องสบูน ้าดบัเพลงิ
ตอ้งสามารถสบูน ้าไดไ้ม่น้อยกว่าทีก่ าหนดโดยมปีระสทิธภิาพไม่ต ่ากว่า 65% และสามารถสบูน ้าไดแ้รงดนัไม่น้อยกว่า 
65% ของความดนัทีก่ าหนดทีอ่ตัรา 150% ของอตัราสบูทีก่ าหนด ขบัเคลื่อนดว้ยเครื่องยนต์ดเีซลหรอืมอเตอรต์ามที่
ก าหนดในแบบ เครื่องสบูน ้าตอ้งเป็นแบบ HORIZONTAL SPLIT-CASE CENTRIFUGAL PUMP สามารถทนแรงดนั
ไดไ้ม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดนัใชง้าน 

 ลกัษณะโครงสรา้งของเครื่องสบูน ้าดบัเพลงิ  
1.1 เรอืนเครื่องสบูน ้า (Casing)  ท าดว้ย Cast Ironหรอืเทยีบเท่าไดร้บัการถ่วงดุลจากโรงงานผูผ้ลติ 
1.2 ใบพดั Impeller   ท าดว้ย CARBON STEEL หรอื STAINLESS STEEL 
1.3 เพลา Shaft    ท าดว้ย Stainless Steel  
1.4 ปลอกหุม้เพลา Shaft Sleeve  ท าดว้ย Bronze 
1.5 Seal    เป็นชนิด Packing Seal เป็นไปตามมาตรฐานหรอืขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 
1.6 BEARING   เป็นชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เป็น DUST SEAL เป็นตวั        

     สามารถถอดออกซ่อมแซมได้โดยง่าย และสามารถใช้งานได้ไม่ต ่ากว่า          
     100,000 ชัว่โมง 

1.7 COUPLING   เป็นแบบ FLEXIBLE COUPLING มคี่า SEAVICE FACTOR ไม่ต ่ากว่า        
     1.5 เท่า และม ีCOUPLING QUARD 
 

2. อุปกรณ์ประกอบของชุดเครื่องสบูน ้าดบัเพลงิ 
2.1 Concentric Tapered Discharge Increaser 
2.2 Discharge Pressure Gauge 
2.3 Main Relief Valve (UL/ FM) 
2.4 Automatic Air Release Valve 
2.5 Flow Metering Device (175% OF RATED FLOW) 

 
3. เครื่องยนตด์เีซล 
 ต้องเป็นแบบทีไ่ดม้าตรฐาน  UL List และ/หรอื FM Approved มขีนาดตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบต้องเป็นเครื่องยนต์ที่

ทางโรงงานผู้ผลิตเครื่องสูบน ้าดับเพลิงประกอบส าเร็จมาจากโรงงานสามารถท างานได้โดยอตัโนมัติพร้อมด้วย
สว่นประกอบต่างๆ ไม่น้อยกว่าต่อไปนี้ 
3.1 เครื่องควบคุมดว้ยมอืในยามฉุกเฉินพรอ้มสว่นประกอบ 
3.2 ระบบหล่อเยน็ เครื่องควบคุมความดนั ทีก่รองผง ท่อเบีย่งและสว่นประกอบทีจ่ าเป็น 
3.3 ขอ้ต่อท่อไอเสยีแบบท่ออ่อน 
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3.4 หมอ้เกบ็เสยีงจากท่อไอเสยี 
3.5 หมอ้แบตเตอรีแ่บบตะกัว่และกรด 1 ชุด (2 ลกู) 
3.6 ระบบน ้ามนัเชือ้เพลงิตามค าแนะน าของNFPA20 ถงัน ้ามนัดเีซลมขีนาดความจุพอทีจ่ะเกบ็น ้ามนัส าหรบัใชใ้นการ

เดนิเครื่องยนต์ดเีซลไดไ้ม่น้อยกว่า 8 ชัว่โมง บวก 10% เผื่อการขยายตวั ถงัน ้ามนัจะต้องตัง้อยู่บนขาวางอยู่บน
พืน้ มอีุปกรณ์ประกอบครบชุด เช่น ทางเตมิน ้ามนั, ทางจ่ายน ้ามนั, ทางน ้ามนัลน้กลบั, ทางระบายอากาศ, ช่องท า
ความสะอาดถงั และหลอดแกว้ส าหรบัดรูะดบัน ้ามนั 

3.7 ENGING CONTROLLER 
 

4. เครื่องสบูน ้ารกัษาแรงดนั (Jockey Pump) 
 เครื่องสบูรกัษาแรงดนัน ้าต้องเป็นแบบ  Vertical Multistage Centrifugal หรอื Regenerative Turbine สามารถสบูน ้า

ไดต้ามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ เครื่องสบูต้องขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าความเรว็ไม่สงูกว่า 2,900 รอบ / นาท ี380 V., 
3P., 50 Hz. ตวัเรอืนเครื่องสบูน ้า CASING ท าดว้ยเหลก็หล่อสามารถใชง้านปกตทิีแ่รงดนัสงูสุด(MAX.WORKING 
PRESSURE) ไดไ้ม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้านและไม่น้อยกว่า 300  PSI,  ใบพดัท าดว้ยบรอนซ์, เพลาท า
ดว้ย STAINLESS STEEL 

 
5. แผงควบคุม (Controller) 
 ต้องเป็นแบบทีส่รา้งได้ตามมาตรฐานของ  NFPA20 และไดร้บัการรบัรองจาก UL Listed และ/หรอื FM Approved 

ประกอบดว้ย Pressure Switch สามารถตัง้ความดนัไดส้งูกว่าความดนัทีใ่ชค้วบคุม  Fire Pump ไดไ้ม่น้อยกว่า  5 
ปอนด ์/ ตารางนิ้ว,Starter เป็นแบบ Star Delta, Manual Operation Selector Switch, Fusible 3-Pole Disconnect  
Switch, Magnetic Motor Contactor, Thermal Overload Relays ทีม่ ี External Reset and Running Period Time 
และอุปกรณ์อื่นตามขอ้ก าหนดของมาตรฐาน NFPA 

 
6. ตูเ้กบ็และสายฉีดดบัเพลงิ 
6.1 ตูด้บัเพลงิ (Fire Hose Cabinet)เป็นตูเ้หลก็มขีนาดตามแบบโดยประมาณ กล่องตวัตู้ท าดว้ยเหลก็รดีเยน็เบอร ์16 

หนาไม่น้อยกว่า 1.5 mm. ก่อนพ่นสจีะต้องลา้งท าความสะอาดผวิเหลก็ดว้ยน ้ายาล้างสนิม แลว้เคลอืบดว้ยน ้ายา
ฟอสเฟตกนัสนิม แลว้จงึพ่นสภีายในและภายนอกดว้ยสแีดง น าไปอบสทีีอุ่ณหภูมเิหมาะสม บานประตูเปิดได ้180 
องศา กรอบบานท าด้วยเหลก็สแตนเลส กว้างประมาณ 4 ซ.ม. ตวับานเป็นประจกนิรภยั พร้อมพ่นตวัหนังสอื 
“FIRE HOSE” เป็นสแีดง ขนาดตวัหนังสอืไม่เล็กกว่า 10 ซ.ม. บานพนัตู้เป็นแบบชนิดซ่อนฝงัในยาวตลอดบาน 
ตดิตัง้ทีล่อ็คบานประตูพรอ้มมอืใสโ่อริง่โดยรอบรเูจาะกล่องตวัตูท้ีใ่หท้่อน ้าเข้า ภายในตดิตัง้อุปกรณ์ ดงันี้ 
- สายสง่ฉีดน ้า (FIRE HOSE)  ใหเ้ป็นชนิดถกัจากเสน้ใยโพลเีอสเตอรส์ขีาวสวมอยู่บนท่อยางสงัเคราะหข์นาด

1 1/2 นิ้วยาว 30 เมตรสามารถทนแรงดนัขณะทดลองไดไ้ม่ต ่ากว่า 300  ปอนด/์ตร.นิ้วมขีอ้ต่อมาพรอ้มสาย
การมดัสายกบัขอ้ต่อใหใ้ชล้วดเหลก็ไรส้นิมทีม่คีวามแขง็แรง 

- แคร่แขวนสาย (HOSE RACK) พรอ้ม ADAPTER ขนาด 1 1/2 นิ้ว, UL LISTED AND/OR FM 
APPORVED 

- หวัฉีดน ้าขนาด   1 1/2 นิ้วปรบัเป็น FOF NOZZIE   ฉีดสเปรยห์รอืฉีดพุ่งเป็นล าไดท้ าดว้ยทองเหลอืงขดั
เรยีบชุบโครเมยีม UL, LISTED AND/OR FM APPROVED 

- ANGLE VALVE และ LANDING VALVE, UL LISTED AND/OR FM APPROVED 
- ถุงมอืทนความรอ้นสามารถทนความรอ้นไดไ้ม่ต ่ากว่า200Cขนาด10 นิ้ว 
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- เครื่องดบัเพลงิมอืถอืชนิดผงเคมใีชก้บัไฟ CLASS A, B,C 
- ขวานผจญเพลงิขนาดดา้มยาว 36 นิ้ว 

7. Water Flow Indicator 
 UL Listed / FM Approved 450 psi Pressure Rating Micro Switch 10.0 amp. 125-250 V. AC, paddle ท าดว้ย 

Polyethylene, Body ท าดว้ย Die Cast Housing For Indoor And Outdoor 
 
8. มาตรวดัความดนั 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้มาตรวดัความดนั 1 ตวัเหนือวาลว์เตอืนอคัคภีัยแต่ละชุด เพื่อบอกความดนัน ้าในระบบ

และอกี 1 ตวัส าหรบั Valve Manifold เพื่อบอกความดนัทางดา้นจ่ายมาตรวดัความดนัจะตอ้งมขีนาดพอเหมาะและเป็น
แบบทีร่บัอนุมตัจิากวศิวกร 

 
9. หวักระจายน ้าอตัโนมตั(ิSPRINKLER HEAD) 

1) เป็นชนิดหวัทองเหลอืงและชุบโครเมีย่มทีร่ะบุใหใ้ชใ้นแบบรายละเอยีดและขอ้ก าหนด 
2) อุณหภูมกิารท างานของหวัฉีด (SPRINKLER) ตามที่ระบุให้ใช้ในแบบทนความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 175 

ปอนดต่์อตารางนิ้ว 
3) ชิน้สว่นของหวัฉีดน ้า จะตอ้งสรา้งขึน้และประกอบกนัตามมาตรฐาน และผ่านการรบัรองจาก UL Listed และ/หรอื 

FM Approved แผ่นหกัเหทศิทางน ้า (DEFLECTOR), กระเปราะแกว้บรรจุส ี(FRANGIBLE BULB), แสดง
อุณหภูมกิารท างาน, ORIFFICE, FRAME OR YOKE, ตวัเรอืน (BODY) 

4) หวัฉีดน ้าจะต้องมตีวัเลขแสดงอุณหภูมทิ างานของกระเปาะแกว้ (TEMPERATURE RATING) เป็นองศาฟาเรน
ไฮทห์รอืเซลเซยีสอย่างใดอย่างหนึ่งและต้องมตีวัเลขบอกปีทีผ่ลติพมิพต์ดิไวท้ี ่FRAME หรอืตวัเรอืน อกีดว้ย ใน
บรเิวณทัว่ไปใหใ้ชอุ้ณหภูม ิ155 องศาฟาเรนไฮท ์สว่นในบรเิวณหอ้งเครื่องต่าง ๆ และหอ้งครวั หรอืหอ้งเครื่อง ให้
ใชช้นิด 200 องศาฟาเรนไฮท ์
 

10. ระบบแสดงผลสถานะระบบ (REMOTE ANNUNCIATOR) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ ANNUNCIATOR ส าหรบัตรวจสอบสถานะของระบบ ไดแ้ก่ SUPER VISORY SWITCH ส าหรบั
วาลว์ทุกตวั, FLOW SWITCH ส าหรบัท่อน ้าระบบสปรงิเกลอร ์ทุกโซน และเชื่อมต่อเขา้กบัระบบสายสญัญาณของ
ระบบสญัญาณเตอืนภยั (FIRE ALARM SYSTEM) ทัง้น้ีผูร้บัจา้งจะต้องประสานกบัผูร้บัจา้งงานไฟฟ้าเพื่อใหร้ะบบ
สามารถท างานไดอ้ย่างสมบรูณ์ 
 

11. เครื่องดบัเพลงิชนิดมอืถอื 
11.1 เครื่องดบัเพลงิชนิดถงัผงเคมีอดัความดนัไว้ภายในบรรจุก๊าซไนโตรเจนมีสายฉีดพ่นผงสารเคมตีิดอยู่ในตัว

สามารถหยุดการฉีดพ่นไดต้ลอดเวลาใชไ้ดก้บัไฟ CLASS A, B, C รวมถงึของเหลวและก๊าซไวไฟและไฟฟ้าทุก
ระดบั (โวลท)์ มเีกจค์วามดนั ประกนัไม่น้อยกว่า 2 ปีนบัจากวนัรบัมอบงานงวดสดุทา้ยรายละเอยีดดงันี้ 
- ถงับรรจุท าจากเหลก็ ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน มอก. 
- ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กโิลกรมั 
- สารดบัเพลงิตอ้งมคีวามสามารถเทยีบเท่า CLASS 6A, 20B 
- ไม่มสีารทีเ่ป็นอนัตรายตกคา้งอยู่หลงัจากใชง้าน  
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11.2 เครื่องดบัเพลงิชนิดคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นถงัดบัเพลงิชนิดบรรจุคารบ์อนไดออกไซดเ์หลวไวภ้ายใน  มสีายฉีด
พ่นตดิอยู่ในตวั  สามารถหยุดการฉีดพ่นไดต้ลอดเวลาใชไ้ดก้บัไฟ  CLASS B และ C  ประกนัไม่น้อยกว่า  2  ปี
นบัจากวนัรบัมอบงานงวดสดุทา้ยมรีายละเอยีดดงันี้ 
- ถงับรรจุท าจากอลมูเินียม ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน UL Listed 
- ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กโิลกรมั 
- ไม่มสีารทีเ่ป็นอนัตรายตกคา้งอยู่หลงัจากใชง้าน  
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บทท่ี 7   
ระบบน ้าร้อน 

 
ทัว่ไป 
ระบบน ้ารอ้นเป็นระบบผลติน ้ารอ้นจากพลงังานแสงอาทติย ์ซึง่มกี าลงัการผลติตามระบุในแบบ ทีอุ่ณหภูม ิ50 – 60 องศา
เซลเซยีส ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัดงันี้ 
1. แผงรบัพลงังานแสงอาทติย ์มพีืน้ทีร่บัความรอ้นรวมตามระบุในแบบ ประสทิธภิาพในการรบัแสงไดไ้ม่น้อยกว่า 90% 

มรีายละเอยีดดงันี้ 
1.1 ตวัเรอืนท าจากวสัดุไม่เป็นสนิม 
1.2 แผ่นรบัแสงอาทติยท์ าจากแผ่นทองแดงเคลอืบผวิ 
1.3 กระจกรบัแสงเป็นชนิด BOROSILLICATE GLASS หนาไม่ต ่ากว่า 3.3 มม. มพีืน้ทีร่บัแสงไม่ต ่ากว่า 4 ตร.ม. 
1.4 โครงสรา้งส าหรบัตดิตัง้แผงและอุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งมัน่คง แขง็แรงและเคลอืบดว้ยส ีEPOXY 

2. เครื่องสบูน ้ารอ้นหมุนเวยีน (HOT WAER CIRCULATING PUMP)  
2.1 ใชส้บูน ้ารอ้นหมุนเวยีนในระบบผลติน ้ารอ้นสามารถปรบัความเรว็ได ้3 ระดบั สามารถสบูส่งน ้ารอ้นทีอุ่ณหภูม ิ

110°C ได ้ไม่ต ่ากว่า 32 ลติรต่อนาท ีทีค่วามสงู 12 เมตร หรอืขนาดมาตรฐานผูต้ดิตัง้ HEAT PUMP 
2.2 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของเครื่องสบูน ้า 

- เป็นชนิดมอเตอรไ์ฟฟ้า 380V, 3Ph, 50Hz, IP55 VENTICAL MULTISTAGE IN-LINE PUMPผลติส าหรบั
ระบบหมุนเวยีนน ้ารอ้นโดยเฉพาะ 

- CASING  ท าดว้ย CAST IRON 
- IMPELLER,  CASING RINGS,  SHAFT SLEEVES  ท าดว้ย  STAINLESS STEEL 304 
- SHAFT  ท าดว้ย  STAINLESS STEEL 304 
- BEARING  เป็นชนิด  SELF LUBRICALED BALL BEARING  มอีายุการใชง้านไม่น้อยกว่าหนึ่งแสนชัว่โมง 
- SEAL เป็นชนิด SELF LUBRICATING MECHANICAL SEAL ผวิหน้าของ SEAL ท าดว้ย TUNGSTEN 

CARBIDE สามารถทนอุณหภูมไิดใ้นขณะใชง้านไม่น้อยกว่า 100 OC ทีค่วามดนัใชง้าน 
3. ระบบท าน ้ารอ้นเสรมิ(BACK UP HEATER) เป็นเครื่องท าน ้ารอ้นชนิด AIR TO WATER HEATPUMP 

3.1 ใชผ้ลติน ้ารอ้นส าหรบัใชใ้นอาคารทัง้หมดโดยรบัน ้าประปาทีผ่่านเครื่องสบูน ้าเพิม่แรงดนั เมื่อเขา้สูเ่ครื่องท าน ้ารอ้น
จะมกีารถ่ายเทความรอ้นจากบรรยากาศสะสมจนน ้ามอีุณหภูมสิงูขึน้ถงึอุณหภูมใิชง้านทีก่ าหนดไวท้ี ่60 OC น ้า
รอ้นทีผ่ลติไดจ้ะถูกเกบ็ไวใ้นถงัเกบ็น ้ารอ้นเพื่อรกัษาอุณหภูม ิและจ่ายลงยงัสขุภณัฑท์ีใ่ชน้ ้ารอ้นไดแ้ก่อ่างลา้ง และ
ฝกับวั รายละเอยีดขนาดระบุในแบบก่อสรา้ง 

3.2 ขอ้ก าหนดทัว่ไป 
- ภายในเครื่องประกอบดว้ย COMPRESSOR, ชุดพดัลมและมอเตอร,์ EVAPORATOR และ CONDENSER 

พรอ้มอุปกรณ์ชุดควบคุม โดยตวัเครื่องทัง้ชุดตอ้งไดร้บัการประกอบส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติ 
- ใชส้ารท าความเยน็ขนิด R-134a 
- ก าหนดสภาวะการใชง้าน ทีอุ่ณหภูมนิ ้าเขา้เครื่อง 28 OC อุณหภูมอิากาศเขา้เครื่อง 30 OC  
- ก าหนดอุณหภูมนิ ้ารอ้นทีผ่ลติไม่ต ่ากว่า 60 OC 
- โครงสรา้งเครื่องท าจาก HOT DIPPED GALVANIZED STEEL หรอื STAINLESS STEEL ผนังดา้นนอก

เครื่องเป็น ชนิดFULLY WEATHER PROOF CABITET โดยอาจเป็น PLASTISOL COTED GALVANIZED 
STEEL  หรอื STAINLESS STEEL กไ็ด ้
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- COMPRESSOR เป็นชนิด SCROLL HERMETIC TYPE ชนิดใชส้ารท าความเยน็ R-134a 
- EVAPORATOR COIL ท าจากท่อทองแดงชนิดไรต้ะเขบ็ ยดึตดิกบัครบีอลมูเินียม และเคลอืบผวิดว้ยสาร

ป้องกนัการสกึกร่อน 
- CONDENSER เป็นแบบ HIGH EFFICIENCY TUBE IN SHELL REFRIGERANT TO WATER HEAT 

EXCHANGER  
- วงจรน ้ายาตอ้งประกอบดว้ย SIGHT GLASS, DRYER, EXPANSION VALVE และ SUCTION 

ACCUMULATORS 
- BLOWER เป็นชนิด BELT DRIVE CENTRIFUGAL FAN ตดิตัง้มากบัมอเตอร ์CLASS F, IP55 

3.3 อุปกรณ์ควบคุมของเครื่องอย่างน้อยตอ้งมอีุปกรณ์ประกอบดงันี้ 
- SOFT START 
- LOW / HIGH PRESSURE SWITCHES 
- WATER THERMOSTAT 
- INDICATOR LAMP 
- CIRCUIT BREAKER ส าหรบัป้องกนั COMPRESSOR และ BLOWER 
- CONTROL CIRCUIT BREAKER 

 
4. ถงัเกบ็น ้ารอ้น(HOT WATER STORAGE TANK “HWST”) 

ถงัเกบ็น ้ารอ้นต้องเป็น MILD STEEL SS400 CERAMIC COATING ประกอบไดต้ามมาตรฐาน SECTION VII ตาม 
ASME CODE สามารถทนแรงดนัใชง้านไม่น้อยกว่า 7 BAR ตวัถงัหุม้ฉนวน ROCK WOOL หนาไม่น้อยกว่า 2 นิ้ว 
พรอ้มหุม้ทบัดว้ย ALUMINIUM JACKET สว่นประกอบของถงัเกบ็น ้ารอ้นตอ้งประกอบดว้ยอย่างน้อยดงันี้ 
- SERVICE MANHOLE ส าหรบัการตรวจซ่อมบ ารุง 
- แท่ง MAGNESIUM ANODE ป้องกนัการสกึกร่อนของผวิดา้นในถงั 
- อุปกรณ์ PRESSURE GAUGE, VACUUM BREAKER, PRESSURE RELIEF VALVE,DRAIN VALVE, 

THERMOMETER 0-80°C   
 

6. เครื่องสบูน ้ารอ้นหมุนเวยีนกลบั (HOT WATER RETURN PUMP) 
6.1 ใชส้บูน ้ารอ้นทีค่า้งในเสน้ท่อของระบบจ่ายน ้ารอ้นทีอุ่ณหภมูติ ่ากว่าทีก่ าหนดกลบัไปยงัเครื่องท าน ้ารอ้นเพื่อเพิม่

อุณหภูมใิหอ้ยูใ่นระดบัปรกตคิวบคุมการท างานโดย AQUASTAT และ TIMERสามารถสงูสง่น ้ารอ้นไดไ้ม่ต ่ากวา่ 
240 ลติร/นาท ีทีค่วามสงู (TDH) 12 เมตร หรอืขนาดตามมาตรฐานผูต้ดิตัง้ HEAT PUMP 
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6.2 ขอ้ก าหนดทางเทคนิคของเครื่องสบูน ้า 
- เป็นชนิดมอเตอรไ์ฟฟ้า 380V, 3Ph, 50Hz, IP55 VENTICAL MULTISTAGE IN-LINE PUMPผลติส าหรบั

ระบบหมุนเวยีนน ้ารอ้นโดยเฉพาะ 
- CASING  ท าดว้ย CAST IRON 
- IMPELLER,  CASING RINGS,  SHAFT SLEEVES  ท าดว้ย  STAINLESS STEEL 304 
- SHAFT  ท าดว้ย  STAINLESS STEEL 304 
- BEARING  เป็นชนิด  SELF LUBRICALED BALL BEARING  มอีายุการใชง้านไม่น้อยกว่าหนึ่งแสนชัว่โมง 
- SEAL เป็นชนิด SELF LUBRICATING MECHANICAL SEAL ผวิหน้าของ SEAL ท าดว้ย TUNGSTEN 

CARBIDE สามารถทนอุณหภูมไิดใ้นขณะใชง้านไม่น้อยกว่า 100 OC ทีค่วามดนัใชง้าน 
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บทท่ี 8 
ท่อน ้าและอปุกรณ์ประกอบ  

(PIPING & FITTING) 
  
ทัว่ไป 
ท่อน ้าและอุปกรณ์ท่อน ้า  (PIPING & FITTING) ส าหรบัระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิไดก้ าหนดการใชว้สัดุในตารางวสัดุ
และจะตอ้งมคีุณสมบตัติามขอ้ก าหนดมาตรฐานดงันี้ 
1. ท่อระบบน ้าประปา (COLD WATER) และท่อน ้าอ่อน (SOFT WATER) 

1.1 ท่อน ้าประปาภายนอกอาคารและท่อน ้ารดต้นไม้เป็นท่อ POLY BUTYLENE (PB) CLASS 160 PSI ตาม
มาตรฐาน มอก. 910 – 2532 หรอื ASTM D – 2581, D – 2666 และ D – 3000 อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อใช้
ผลติภณัฑเ์ดยีวกบัท่อชนิด GRAB LOCK และ/ หรอื ชนิด SOCRET FUSIONและ/หรอื BUTT WELDING หรอื
ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

1.2  ท่อประปาภายในอาคารเป็นท่อ RANDOM COPOLYMER POLYPROPYLENE 80 PP-R(80) ชัน้ความหนา 
SDR II ตามมาตรฐาน DIN8077/8078 อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อใชผ้ลติภณัฑเ์ดยีวกบัท่อ ใชช้นิด  SOCKET 
FUSIONJOINT ส่วนท่อทีม่ขีนาดสน้ผ่านศูนยก์ลาง 160มม. ขึน้ไปใหต่้อดว้ย BUTT WELDING  ขอ้ต่อกบัก๊อก
น ้า  หรอืสขุภณัฑ ์ ใหใ้ชช้นิดเกลยีวหรอืตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

 
2. ท่อระบบดบัเพลงิ 

2.1 ท่อน ้าในระบบดบัเพลงิทัง้หมด ใชท้่อเหลก็ด า (BLACK STEEL PIPE) ชนิดมตีะเขบ็ SCHEDULE  40 ตาม
มาตรฐาน ASTM A-53 และ/หรอืASTM A-106  อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อเป็นเหลก็เหนียว  ชนิดเชื่อม  (BUTT 
WELD)ตามมาตรฐาน  ASTM A-234 
 

3. ท่อระบบน ้าเสยี 
3.1 ท่อน ้าโสโครก,  ท่อระบายน ้าจากครวั,ท่อน ้าทิง้ทัว่ไป, ท่อน ้าทิ้งตดิเชือ้และท่อน ้าทิง้จากหอ้ง LAB (S, W, KW, 

LW)ใชท้่อ  POLY PROPYLENE PIPE  (PP) CLASS  B ตามมาตรฐาน  BS 4991   อุปกรณ์ขอ้ต่อแบบ Y 
และ/หรอื  TY และ/หรอื งอโคง้รศัมกีวา้งชนิด MECHANICAL JOINT  ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 

3.2 ท่ออากาศเป็นท่อ POLY PROPYLENE (PP) CLASS Aตามมาตรฐาน  BS 4991 อุปกรณ์ขอ้ต่อแบบ Y และ/
หรอื  TY และ/หรอื งอโคง้รศัมกีวา้งชนิด MECHANICAL JOINT  ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 
 

4. ท่อระบบระบายน ้าฝน 
4.1 ท่อระบายน ้าฝนในอาคาร(RAIN LEADER) เป็นท่อ POLYVINYL CHLORIDE (PVC) ชัน้ 13.5 มาตรฐาน มอก. 

17-2532 
4.2 ท่อระบายน ้ารอบอาคาร (SITE DRAINAGE) ใชท้่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ (คสล.) ชัน้ 3 ชนิดปากลิน้ราง ตาม

มาตรฐาน มอก.  128-2528  หรอืระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น 
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5. ท่อระบบน ้ารอ้น (HOT WATER SUPPLY  และ HOT WATER RETURN)  
5.1 ท่อน ้ารอ้นทีต่ดิตัง้ในสว่นการผลติภณัฑท์ีช่ ัน้ดาดฟ้า ใชท้่อทองแดง TYPE”L” ตามมาตรฐาน  ASTM-88 , BS-

2871 ท่อทองแดงทัง้หมดต้องหุ้มด้วย ฉนวนกนัความร้อน ชนิด  CLOSED CELL ELASTOMERIC 
INSULATION พรอ้มหุม้ดว้ยแผ่นอลมูเินียม (ALUMINIUM JACKET)โดยมคีวามหนาของฉนวนตามขนาดท่อ
ดงันี้ 
- ท่อขนาด1/2 ถงึ3/4 นิ้ว หุม้ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว 
- ท่อขนาด 1 นิ้วถงึ 2 นิ้ว หุม้ฉนวนหนา 1 นิ้ว 
- ท่อขนาด 2 ½ นิ้ว ขึน้ไป หุม้ฉนวนหนา 1 ½ นิ้ว 

5.2 ท่อน ้ารอ้นภายในอาคารใชท้่อ  RANDOM COPOLYMER POLYPROPYLENE 80 PP-R(80) ตามมาตรฐาน 
DIN 8077/ 8078มกีารเสรมิชัน้ใยแกว้ในผนังท่อ ใชช้นิดมาตรฐานความหนา SDR 7.4 FIBER COMPOSITE  
ทนแรงดนัใชง้านสงูสุดไม่น้อยกว่า  12 BAR  ทีอุ่ณหภูม ิ60 OC  อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อใชผ้ลติภณัฑ์
เดยีวกบัท่อ ใชช้นิด  SOCKET FUSIONJOINT ส่วนขอ้ต่อกบัก๊อกน ้า  หรอืสุขภณัฑ ์ ใหใ้ชช้นิดเกลยีวหรอื
ตามค าแนะน าของผู้ผลติท่อ PP-R (80)  ทัง้หมดต้องหุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิด CLOSEDCELL 
ELASTOMERIC INSULATION  โดยมคีวามหนาของฉนวนตามขนาดท่อดงันี้ 
- ท่อขนาด 1/2 นิ้วถงึ 2 นิ้ว หุม้ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว 
- ท่อขนาด 2 ½ นิ้ว ขึน้ไป หุม้ฉนวนหนา 1 นิ้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                        งานระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิ 
 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  22                                                                        แบบขัน้สุดทา้ย 

 

บทท่ี 9   
การติดตัง้ท่อ   

(PIPING INSTALLATION) 
  
1. ทัว่ไป 

1.1 การเดนิท่อทัง้หมดจะต้องตดิตัง้ด้วยความปราณีต ไม่เกดิการรัว่ซมึ แนวท่อจะต้องไดฉ้าก และ/หรอื ขนานกบั
โครงการสรา้งขา้งเคยีง  หา้มมใิหเ้ดนิเฉียงหรอืเอยีงจากแนวอาคาร  หรอืผนงัจนดไูม่เป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.2 การเดนิท่อใหเ้ดนิใต้พืน้หรอืในกล่องซ่อนท่อ  หรอืฝงัในผนัง  และในคาน  ยกเวน้จะระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ
แปลน  หรอืเป็นเหตุสุดวสิยั  ใหพ้ยายามหลกีเลีย่งการฝงัท่อในพืน้  ใหใ้ชเ้ครื่องยดึเหนี่ยว  เครื่องรองรบัหรอื
เหลก็แขวนท่อ  ประกอบการตดิตัง้ท่อ  เพื่อยดึท่อเขา้กบัผนงั  พืน้  คาน  หรอืโครงสรา้งส่วนอื่น ๆ ใหแ้ขง็แรง  
การเดนิท่อจะตอ้งจดัเรยีงแนวท่อใหเ้รยีบรอ้ยพรอ้มทัง้การหุม้ซ่อนท่อและการเปิดช่องส าหรบัตรวจซ่อมกบัใหม้ี
บานประตูติดบานพบัถอดได้ตามความเหมาะสม  ทัง้นี้ถึงแม้รูปแบบ และรายการจะไม่ระบุไว้ นอกเสยีจาก
สญัญาจะบ่งใหเ้ป็นงานของผูร้บัจา้งอื่นๆ   

1.3 การติดตัง้ท่อต้องให้ได้ระยะความยาวตามต้องการ ณ จุดนัน้ๆซึ่งเมื่อบรรจบท่อเข้าด้วยกันแล้วจะได้แนว
สม ่าเสมอ  ไม่คดโก่ง  หรอืคลาดเคลื่อนไปจากแนว 

1.4 การประกอบท่อเขา้ดว้ยกนัตอ้งเป็นไปในลกัษณะทีเ่มือ่มกีารหดหรอืขยายตวัของท่อ  เนื่องจากการเปลีย่นแปลง
อุณหภูมิการหดหรือขยายตัวนัน้ จะไม่ก่อให้เกิดการเสียหายใดๆ ขึ้น ทัง้แก่ตัวท่อเองและสิ่งข้างเคียง 
โดยเฉพาะการเดนิท่อน ้ารอ้นจะต้องจดัใหม้ ีEXPANSION LOOP หรอื EXPANSION JOINT ทุกๆช่วงระยะที่
เหมาะสมทัง้นี้ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการเดนิท่อและตามขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 

1.5 สว่นประกอบต่าง ๆ ของระบบท่อ  เช่น  ประตูน ้า  มาตรวดัน ้า  เกจว์ดัความดนั ฯลฯ  ต้องตดิตัง้ในต าแหน่งที่
สามารถถอดซ่อมบ ารุงรกัษา  หรอืเปลีย่นใหม่ไดส้ะดวก  และใชง้านไดค้ล่องตวั 

1.6 หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น การฝงัท่อระบายน ้าฝนในเสาในระหว่างก่อสรา้งใหโ้ผล่ปลายพน้จุดเทคอนกรตี
สงูสดุ  ไม่ต ่ากว่า  1.00  เมตร  และปิดปลายท่อไวก้นัคอนกรตีเขา้ไปอุดตนัท่อ 

1.7 การลดหรอืเพิม่ขนาดท่อ หา้มใชข้อ้ลดขอ้เพิม่เหลีย่ม (BUSHING) เป็นอนัขาดใหใ้ชแ้บบเบีย้ว(ECCENTRIC)  
ในกรณีจ่ายออกหรอืเขา้เครื่องสบูในแนวระดบั 

1.8 ในกรณีตอ้งใชข้อ้ต่อตวัผูส้องดา้นขนาดสัน้ ๆ  ใหใ้ชน้ิปเปิลแทน 
1.9 การต่อท่อเขา้กบัเครื่องมอื และอุปกรณ์ใหต่้อแบบหน้าจาน  หรอืมยีเูนียนประกอบดว้ย ทุกครัง้ 
1.10 การต่อท่อ  PVC.  ใหต่้อดว้ยน ้ายา  ซึง่ตอ้งท าความสะอาด  โดยใชน้ ้ายาท าความสะอาดก่อนท าการต่อ และทุก

รอยต่อตอ้งใชผ้ลติภณัฑเ์ดยีวกบัท่อ 
1.11 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดั  อดัอุดปลายท่อทีเ่ปิดอยู่ในระหว่างก่อสรา้ง  เพื่อป้องกนัสิง่แปลกปลอมต่าง ๆ มใิหเ้ขา้ไปใน

เสน้ท่อ 
1.12 การต่อท่อเขา้ดว้ยกนัหรอืต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ใดๆต้องเป็นแบบกนัน ้าและอากาศรัว่ซมึได้ทัง้ก่อนและระหว่าง

การใชง้าน  ในกรณีทีจ่ะมกีารขยบัตวัของท่อหรอือาคาร  หรอือุปกรณ์ใหต้ดิอุปกรณ์  ทีท่ าใหม้คีวามยดึหยุ่นได้ 
1.13 การต่อท่อแบบเกลยีวใหใ้ชร้่วมกบัPURE RED OR WHITE LEAD AND OIL ทีม่คีุณภาพดทีีสุ่ดทาลงบน

เกลยีวนอกของท่อหา้มทาเขา้ไปภายในขอ้ต่อเกลยีวในเดด็ขาด ส าหรบัช่องท าความสะอาดทีพ่ืน้ใหโ้รยผงถ่านก
ราไฟตข์ณะปิดอุดปลัก๊ดว้ยทัง้เกลยีวจะตอ้งไดร้ปูสมบรูณ์สะอาด  และมคีวามยาวพอดตีามตอ้งการ 
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1.14 การต่อแบบหน้าแปลน  ให้รองประกบด้วยแผ่นยางโดยรอบส าหรบัท่อน ้าที่ไม่มคีวามรอ้นส่วนท่อชนิดอื่นให้
เป็นไปตามขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 

 

2. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัท่อทีม่แีรงดนั 
2.1 ชนิดวสัดุอุปกรณ์ท่อ  และขอ้ต่อ  ใหด้รูายละเอยีดในตารางวสัดุอุปกรณ์แนบทา้ย 
2.2 ทุกจุดทีม่กีารต่อท่อแยก  ใหเ้วน้ทีว่่างไวส้ าหรบัการขยายตวั  และหดตวัขอท่อ  โดยใชร้ะบบ  ELBOW SWING 

JOINT  ในกรณีทีม่กีารขยาย  และหดตวั  รวมทัง้ขยบัตวัของโครงสรา้งและดนิ 
2.3 ใหต้ดิประตูน ้ารวมและประตูน ้าแยกในแต่ละชัน้  หรอืแต่ละสว่นของอาคาร 
2.4 การต่อท่อเขา้สขุภณัฑ ์ หา้มต่อเขา้ตรงโดยเดด็ขาด  ใหต่้อผ่านประตูน ้าขนาดเท่าท่อ  และอุปกรณ์ยูเนียนตรง

จุดดา้นใตข้องประตูน ้านัน้ ๆ ทุกครัง้ 
2.5 ให้เดินท่อประปาเป็นแนวตรงถ้าหกัเป็นมุมหรอืขนานไปกบัแนวอาคารจะต้องท าให้ได้สดัส่วนท่อในแนวตัง้

จะตอ้งไดด้ิง่  และตรง 
2.6 ในกรณีมถีงัเกบ็น ้าจะตอ้งตดิลิน้ปิด-เปิดน ้าอตัโนมตัโิดยอาศยัระดบัน ้าเป็นตวัก าหนด(FLOAT VALVE) จะต้อง

มที่อน ้าลน้และท่อระบายน ้าทิง้ ปลายท่อมตีะแกรงกนัแมลงความถี่ไม่น้อยกว่า 100 ช่องต่อตารางนิ้ว ท่อรบัน ้า
เขา้ถงัจะตอ้งอยู่สงูกว่าท่อน ้าลน้ ไม่ต ่ากว่า 0.10 ม. 

2.7 ในกรณีทีม่เีครื่องสบูน ้า จะตอ้งมอีุปกรณ์ควบคุมการท างานของเครื่องสบูน ้าแบบอตัโนมตั ิ โดยใชร้ะดบัน ้าในถัง
ล่างและถงับนอาคารเป็นตวัก าหนดถ้าก าหนดให้มเีครื่องสูบน ้ามากกว่า 1 ชุด เครื่องสูบน ้าแต่ละชุดจะต้อง
ท างานแบบสลบักนัไดโ้ดยอตัโนมตัแิละจะร่วมกนัท างานในกรณีฉุกเฉิน  ซึง่ตอ้งการประมาณน ้ามากกว่าปกติ 

2.8 ในกรณีทีจ่ าเป็นใหต้ดิตัง้อุปกรณ์ลิน้ลดความดนั (PRV) ตามทีแ่สดงไวใ้นรูปแบบหรอืณ จุดจ่ายน ้าเขา้หอ้งน ้า  
และมคีวามดนัในเสน้ท่อมากกว่า  หรอืเท่ากบั  50  ปอนด/์ตร.น้ิว  หรอืระบุเป็นอย่างอื่น 

2.9 ในกรณีทีต่ดิยเูนียน  หา้มตดิตัง้ยเูนียนฝงัพืน้  คาน  ก าแพง  หรอืผนงัเป็นอนัขาด 
2.10 ประตูน ้าและมาตรน ้าทุกตวัต้องตดิตัง้ในทีซ่ึง่สะดวกแก่การใช้งานตรวจสอบถอดออกเพื่อซ่อมแซมหรอืเปลีย่น

ใหม่  หรอืมฉิะนัน้จะตอ้งจดัใหม้ชี่องเปิดเพื่อความสะดวกของการดงักล่าว 
2.11 ความลาดเอยีงใหเ้ดนิท่อน ้าใหม้คีวามลาดสูท่างระบายน ้าทิง้ส าหรบักรณีเป็นท่อแยกออกจากท่อเมนใหเ้ดนิลาด

เขา้หาท่อเมนนัน้ ๆ 
2.12 ทีบ่รเิวณจุดต ่าสดุของระบบขา่ยท่อประปาและท่อดบัเพลงิทุกแนวท่อดิง่  ใหต้ดิตัง้ประตูระบายน ้าออกจากระบบ

ไดจ้นหมดสิน้ 
2.13 ทีบ่รเิวณจุดสงูสดุของระบบขา่ยท่อประปา, ท่อน ้ารอ้นและท่อดบัเพลงิทุกแนวท่อดิง่ ใหต้ดิตัง้วาลว์ระบายอากาศ

อตัโนมตัเิพื่อไล่อากาศทีค่า้งท่อออก 
2.14 ส าหรบัขอ้ต่อแบบเกลยีว ให้ใช้วสัดุอุดอย่างด ีเช่นเปอร์มาเทกซ์ทาเฉพาะบรเิวณเกลยีวตวัผู้ก่อนสวมขอ้ต่อ

เกลยีว และเมื่ออดัแน่นแลว้  เกลยีวทีโ่ผล่ออกจากขอ้ต่อนัน้ๆ จะตอ้งมไีม่เกนิสองเกลยีวเตม็  เกลยีวทีเ่หลอืโผล่
ออกมานี้ใหท้าดว้ยวสัดุอุดโดยรอบและท่อทุกท่อนเมื่อตดัและท าเกลยีวเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้จะต้องควา้นปากใน  
ปาดเอาเศษทีต่ดิอยู่ออกใหห้มด 

2.15 การต่อท่อเขา้กบัสขุภณัฑท์ีต่่อดว้ยเกลยีว  ใหใ้ชเ้ทปพนัเกลยีว 
2.16 การต่อท่อทีเ่ป็นหน้าแปลน  ใหใ้ช ้ PACKING  ตามชนิดของการใชง้าน 
2.17 ท่อน ้าร้อนที่จ่ายเขา้วาล์วผสมของฝกับวัและอ่างล้าง ต้องติดตัง้อุปกรณ์ THERMOSTATIC TEMPERING 

VALVE ตามมาตรฐาน ASSE 1070 เพื่อลดอุณหภูมนิ ้ารอ้นทีอ่อกจากวาลว์ผสม ไม่ใหเ้กนิ 50 OC 
2.18 การปรบัสมดุลปรมิาณการไหลของน ้ารอ้นไหลเวยีนกลบัใหท้ าผ่านการอ่านค่าจาก BALANCING VALVE ตาม

ค่าทีก่ าหนดในแบบ 
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3. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัระบบระบายน ้าทิง้ 
 รายละเอยีดของ ท่อทีเ่กีย่วกบัระบบระบายน ้าทิง้จากสขุภณัฑต่์าง ๆ และการระบายน ้าฝนมดีงันี้ 

3.1 ท่อระบายในแนวราบจะตอ้งวางใหม้คีวามลาดเอยีง  1:50  ส าหรบัท่อขนาดเลก็กว่า  3  นิ้ว และ  1:75  ส าหรบั
ท่อขนาด 3 นิ้วขึน้ไป  ในกรณีทีไ่ม่สามารถปฏบิตัติามได้  ใหผู้้รบัจ้างเสนอขออนุมตัเิป็นครัง้คราวไป  ทัง้นี้
นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในรปูแบบ 

3.2 การหกัเลีย้วของท่อใหใ้ชข้อ้ต่อรูป Y หรอื TY หรอืขอ้โคง้รศัมกีวา้ง หา้มใชข้อ้งอฉากโดยเดด็ขาด  เวน้แต่ใน
กรณีท่อต่อจากหมอ้สว้มหกัเลีย้วอาจใชข้อ้โคง้สัน้  90  องศา ได ้

3.3 รอยต่อท่อทีโ่ผล่ทะลุออกนอกตวัอาคารทุกชนิด  ตอ้งท าใหไ้ม่มกีารรัว่ซมึได ้ โดยใช ้ FLASHING  ท าดว้ยแผ่น
ตะกัว่  แผ่นทองแดงหรอืสิง่อื่นทีผู่ว้่าจา้งอนุมตั ิ ทัง้นี้รวมถงึผนงัดา้นขา้งดว้ย 

3.4 น ้าทิง้ทีร่ะบายจากโรงครวั  และหอ้งอาหาร  ใหร้ะบายลงบ่อดกัไขมนัก่อนทีจ่ะระบายสูส่ว่นอื่น ๆ  
3.5 ช่องระบายน ้าจากพืน้  จะตอ้งท าดว้ยเหลก็หล่อ  ทองเหลอืงหล่อ  หรอืโลหะอย่างดชีนิดอื่น  ชุบโครเมีย่มอย่าง

หนาตามขอ้ก าหนดการชุบโครเมีย่ม  การหล่อจะตอ้งไดเ้นื้อและผวิโลหะทีด่ ี ไม่มรีูพรุน  เป็นจุดด่าง  แตกรา้ว  
หรอืมขีอ้บกพร่องอื่นใด โดยจะต้องเรยีบและสะอาด ทัง้ด้านในและดา้นนอก ความหนาของโลหะต้องไม่น้อย
กว่า ¼  นิ้ว  ผลติในหรอืต่างประเทศตามรูปแบบ  JOSAM  หรอืตามที่แสดงไว้ในรูปแบบของโครงการนี้
โดยเฉพาะสว่น ในกรณีทีพ่ืน้เป็นแบบกนัน ้าตอ้งตดิตัง้พรอ้มกบัแผ่นตะกัว่กนัซมึ 

3.6 ช่องท าความสะอาด(PIPE CLEANOUT)  ส าหรบัท่อเหลก็หล่อ  ใหใ้ชช้่องท าความสะอาดเหลก็หล่อมาตรฐาน  
ต่อเขา้กบัขอ้ต่อเหลก็หล่อ  มปีลัก๊ทองเหลอืงเกลยีวเรยีว  (TAPERED SCREW)  แบบ EXTRAHEAVY และ
หัวน๊อตหกเหลี่ยมอุดปลายส าหรับท่อเหล็กเหนียวให้ใช้ปลัก๊ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมเกลียวแบบEXTRA 
HEAVY  ร่วมกบัขอ้ต่อระบาย  ส าหรบั  พ.ีว.ีซ ี ใหต่้อดว้ยขอ้ต่อเกลยีวในและปลัก๊เกลยีวอุด  ส าหรบัช่องท า
ความสะอาดทีโ่ผล่ออกทีพ่ืน้หรอืก าแพง  หรอืผนงั ใหต่้อดว้ยขอ้งอโคง้ยาวหรอืขอ้ต่อ “Y” หรอืขอ้งอ 1/8  พรอ้ม
ดว้ยปลัก๊อุดโลหะสว่นทีเ่หน็ไดท้ีพ่ืน้ผนงัใหเ้ป็นทองเหลอืงหรอืทองบรอนซ ์หรอืโครเมีย่มตามแต่จะก าหนดโดย
สถาปนิกผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ช่องท าความสะอาดส าหรบัท่อสว้มและท่อระบายในจุดต่างๆตามขอ้ก าหนด  ดงันี้ 
6. สว่นทา้ยของท่อน ้า  (DOWNSTREAM)  เมื่อท่อมกีารเปลีย่นแปลงทศิทาง  เป็นมุมใหญ่กว่า  45  องศา 
7. จุดเชื่อมระหว่างท่อระบายน ้าจากอาคารและท่อระบายน ้ารอบอาคาร 
8. ทุกระยะไม่เกนิ  15  เมตร  ส าหรบัท่อขนาดตัง้แต่  4  นิ้วลงมา 
9. ทุกระยะไม่เกนิ  30  เมตร  ส าหรบัท่อขนาดใหญ่กว่า  4  นิ้ว 
10. ทีฐ่านของท่อระบายแนวดิง่ 
11. ช่องท าความสะอาดส าหรบัท่อฝงัดนิจะตอ้งต่อขึน้มาจนถงึระดบัดนิ พรอ้มมเีครื่องหมายแสดง 
12. ช่องท าความสะอาดตอ้งใชข้นาดเท่ากบัท่อระบายกรณีทีม่ขีนาดไม่เกนิ4 นิ้ว แต่จะต้องใชข้นาดไม่เลก็กว่า  

4  นิ้ว  ถา้ท่อระบายมขีนาดใหญ่กว่า  4  นิ้ว 
3.7 ท่อใต้ดนิ  แนวท่อต้องไม่คดไปมา  ความลาดเอยีงถูกต้องตามรูปแบบ  รอยต่อต้องสนิทน ้าซมึผ่านเขา้ออก

ไม่ได ้ ระหว่างหยุดพกังานชัว่คราวต้องท าการปิดปากท่อ  ไม่ใหเ้ศษทราย  ดนิ  น ้า  เขา้ไปในท่อได ้ พืน้ดนิ
รองรบัตอ้งกระทุง้แน่น  ถา้ดนิเดมิอยู่ในสภาพไม่ด ี มสีิง่สกปรกใหข้ดุลอกออกและหาวสัดุอื่นทีผู่ร้บัจา้งยนิยอม
มาใส่และอดัแน่นแทน ในกรณีที่ต้องฝงัท่อระบายน ้าควบคู่ไปกบัท่อประปาให้ฝงัท่อประปาอยู่สูงกว่า หลงัท่อ
ระบายน ้าไม่น้อยกว่า  30  ซม.  และท่อระบายน ้าตอ้งไม่รัว่ซมึทีค่วามดนัน ้าสงู  300  ซม. 

3.8 หวัระบายน ้าฝนใหเ้ป็นเหลก็หล่อพรอ้มจานดาดฟ้า (DECK FLANGE) และชุดเผื่อขยายตวัBRASS SLEEVE
ท่อต่อออกปลายเกลยีวโคมรูปรงัผึ้งถอดออกได้และแผ่นกนัน ้าซมึทะลุหลงัคาผลติใน/หรือต่างประเทศตาม
รปูแบบของ  JOSAM 
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3.9 ฝาบ าบดัน ้าเสยีและบ่อพกัน ้าเสยีตามทีร่ะบุในแบบ เป็นเหลก็หล่อหรอืเหลก็เหนียวหล่อ (CAST OR DUCTILE 
IRON MANHOLD) ชนิด HEAVY DUTY หรอืระบุในแบบผลติในหรอืต่างประเทศ 

3.10 ทีด่กัผงและกนักลิน่ หมายรวมถงึ คอห่าน พแีทรฟ (P – TEP) และถว้ยดกัผง  อนัตดิตัง้ต่อกบัท่อระบายน ้าดว้ย  
มขีอ้ก าหนดดงันี้ 
- ท่อทีต่่อจากสขุภณัฑท์ุกชนิดหรอืจากอุปกรณ์ทุกชิน้ลงสูท่่อระบายจะตอ้งมทีีด่กัผงยกเวน้ในกรณีทีส่ขุภณัฑ์

นัน้  ๆ  มทีีด่กัผง หรอือุปกรณ์อื่น เพื่อจุดมุ่งหมายเดยีวกนั 
- ตอ้งตดิตัง้ทีด่กัผงใหใ้กลเ้คยีงกบัสขุภณัฑ ์ และบรภิณัฑใ์หม้ากทีส่ดุ 
- หา้มตดิทีด่กัผงมากกว่า  1  ชุด  ต่อต าแหน่ง 
- ตอ้งมปีลัก๊อุดหรอือุปกรณ์ระบายอย่างอื่น ส าหรบัระบายผงออกไดง้่ายและท าความสะอาดไดส้ะดวก 
- ขอ้ต่อดกัผงแบบสวมจะใชไ้ดต่้อเมื่อ  ต่อท่อออกเหนือทีด่กัผงขึน้มาเท่านัน้ 
- ชนิดเหลก็หรอืทองเหลอืงหล่อสว่นทีม่องเหน็ใหท้ าการชบุโครเมีย่มอย่างหนา(รายละเอยีดตามหวัขอ้การชบุ

โครเมีย่ม) 
3.11 ระหว่างการก่อสรา้ง  ใหป้้องกนัผวิทองเหลอืงชุบโครเมีย่มดว้ย  PETROLEUM JELLY 
3.12 ก่อนสง่มอบงานใหผู้ร้บัจา้งท าความสะอาด ลอกแผ่นป้ายกระดาษหรอืสิง่อื่นๆออกใหห้มดรวมทัง้ขดัทองเหลอืง

ชุบโครเมีย่มดว้ยผา้แหง้ใหเ้งาวาว 
3.13 แผ่นประกบั ESCUTCHEONS ใหเ้ป็นทองเหลอืงหล่อชุบโครเมีย่มพรอ้มดว้ย SET SCREW  และตดิตัง้บงัท่อ  

ในสว่นทีโ่ผล่ออกมาพน้พืน้หรอืก าแพงทุกจุด 
3.14 อุปกรณ์ประกอบท่อทีผ่วิเป็นโครเมีย่มและโผล่ออกใหเ้หน็จะต้องประกอบตดิตัง้อย่างระมดัระวงั  มใิหม้รีอยขีด

ข่วนอนัเนื่องมากจากอุปกรณ์เครื่องมอื  หรอืสาเหตุอื่น  เกลยีวที่โผล่ออกมาให้เหน็ยนิยอมให้โผล่ออกมาได้
เพยีงไม่เกนิหนึ่งเกลยีว 

3.15 การชุบสงักะสอีุปกรณ์ใหเ้ป็นแบบ  HOT DIP GALVANIZE  ชุบทัง้ดา้นในและดา้นนอก 
3.16 การชุบโครเมีย่มอุปกรณ์  ใหท้ าความสะอาดผวิของวสัดุและขดัเงาก่อนท าการชุบ  โดยต้องชุบแบบหนาใหท้ัว่

และสม ่าเสมอ รบัประกนัไม่ลอก หรอืหลุดออกส าหรบัอุปกรณ์ชุบเหลก็จะตอ้งชุบทองเหลอืง นิเกลิและโครเมีย่ม
ตามล าดบั โดยความหนาของชัน้นิเกลิและโครเมีย่มเท่ากบัหรอืมากกว่า  10  และ  0.3  ไมโครเมตรตามล าดบั  
การทดสอบชุบผวิใหเ้ป็นไปตาม  ISO 1456 
 

4. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัระบบระบายอากาศ 
4.1 ท่อระบายอากาศ  จะตอ้งต่อท่อทีจุ่ดสงูสุดใหพ้น้ระดบัหลงัคาเสมอ  ปลายท่อต้องอยู่สงูกว่าหลงัคาไม่น้อยกว่า  

30  เซนตเิมตร  ยกเวน้จะไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นในแบบแปลนและจะตอ้งมอุีปกรณ์ป้องกนัการรัว่ซมึของน ้า 
4.2 การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศในแนวระดบั  จะต้องต่อจากดา้นบนของท่อเสมอ  โดยเอยีงจากแนว

ท่อไดไ้ม่เกนิ  45  องศา 
4.3 การเดนิท่อระบายอากาศแนวนอน  จะตอ้งมคีวามลาดเอยีงลงทางดา้นท่อยนืเลก็น้อย 
4.4 ภายหลังการต่อท่อเข้ากับท่อระบายน ้าทิ้งให้เดินท่อระบายอากาศขึ้นในแนวดิ่งจนพ้นขอบระดับน ้าท่วม  

(FLOOD RIM) ของสขุภณัฑน์ัน้ๆ โดยตอ้งไม่ต ่ากว่า 30 เซนตเิมตร  จงึจะเดนิท่อระบายอากาศในแนวนอนได ้
4.5 ปลายท่ออากาศทีอ่ยู่เหนือหลงัคาใหต้ดัปลายท่อดว้ย  TEE พรอ้มอุดปลายท่อดว้ยตะแกรงในล่อนตาถี่  ซึง่หุม้

ดว้ยแผ่นตะกัว่กนัซมึ 
 
 

การตดิตัง้ท่อไอน ้าและท่อไอกลัน่ตวั (STEAM & CONDENSATE PIPE) 
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1.1 ให้เลือกขนาดของท่อไอน ้ าและท่อไอกลัน่ตัวให้มีความเหมาะสมกับปริมาณการใช้ไอน ้ าและชนิดของ
กระบวนการผลติ โดยใหย้ดึถอืตามหลกัการออกแบบทีด่ ี

1.2 ตอ้งมกีารยดึแขวน และรองรบัท่อทีม่ ัน่คงแขง็แรง และปลอดภยั 
1.3 ระบบท่อต้องได้รบัการออกแบบติดตัง้ให้มคีวามยืดหยุ่นตวัอย่างเหมาะสม โดยความเค้นที่จะเกดิจากการ

ขยายตวัของระบบท่อ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI/ASME CODE B31.1 POWER PIPING CODE 
STRESS COMPLIANCES 

1.4 ท่อไอน ้าและท่อไอกลัน่ตวั จะตอ้งวางลาดเอยีงตามทศิทางการไหลอย่างน้อย 1 : 250 
1.5 ท่อไอน ้าทีม่คีวามยาวมาก จะตอ้งตดิตัง้ตวัดกัไอกลัน่ตวัออกจากท่อทุกๆ ระยะห่างกนัไม่เกนิ 50 เมตร 
1.6 ทุกครัง้ทีม่กีารยกระดบัท่อใหส้งูขึน้ จะตอ้งตดิตัง้ตวัดกัไอกลัน่ตวัเสมอ 
1.7 ทีป่ลายท่อไอน ้าจะตอ้งมตีวัดกัไอน ้าและชุดระบายอากาศทิง้อตัโนมตัติดิตัง้อยู่อย่างเหมาะสม 
1.8 การลดขนาดท่อไอน ้าจะต้องใชข้อ้ลดเยือ้งชนิดด้านล่างแบนเรยีบ เพื่อหลกีเลีย่งการขวางทางไหลของไอน ้า 

และไอกลัน่ตวั 
1.9 การต่อท่อไอน ้าแยกออกไป ใหท้ าการต่อจากดา้นบนของท่อประธาน 
1.10 ใหต่้อท่อย่อยของไอกลัน่ตวัเขา้ทีด่า้นบนของท่อประธานเท่านัน้ 
1.11 ถ้าภายในระบบท่อไอน ้ามกีารใช้ชุดขยายตวัแบบโอเมกา (OMEGA) หรอืแบบวงขยายตวั (EXPANSION 

LOOP) ซึง่สว่นทีโ่คง้ตดิตัง้ในระดบัต ่ากว่าแนวของท่อแลว้ จะตอ้งตดิตวัดกัไอน ้าตรงสว่นโคง้ทีต่ ่าสดุเสมอ 
1.12 ใหต้ดิตัง้ตวัดกัไอน ้าทีใ่ตท้่อไอน ้าร่วม (STEAM HEADER) เสมอ 
1.13 ท่อไอน ้าและท่อไอกลัน่ตวัจะต้องแสดงสญัลกัษณ์ทีบ่อกถงึชนิดของของไหลทีอ่ยู่ภายในท่อพรอ้มลูกศรชีบ้อก

ทศิทางการไหล 
1.14 ท่อไอน ้าและท่อไอกลัน่ตวั จะตอ้งไดร้บัการทดสอบอดัความดนัดว้ยน ้าก่อนการหุม้ฉนวนใดๆ ความดันทดสอบ

จะตอ้งมคี่า 1.5 เท่าของความดนัใชง้านของระบบท่อสว่นนัน้ 
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บทท่ี 10   
การทดสอบระบบท่อน ้า 

 
1. การทดสอบส าหรบัท่อฝงัดนิ จะต้องกระท าก่อนการกลบดนิ  การกลบดนิน้ีจะกระท าได้ต่อเมื่อท่อนัน้ ๆ  ผ่านการ

ทดสอบตามขอ้ก าหนดแลว้ 
2. การทดสอบท่อในอาคารจะตอ้งกระท าก่อนการตฝ้ีาเพดานหรอืกระท าใด ๆ  ทีปิ่ดบงัท่อ 
3. การทดสอบท่อประปาจะตอ้งกระท าก่อนต่อท่อเขา้สขุภณัฑ ์และอุปกรณ์ทัง้หมด การทดสอบใหก้ระท าทีภ่ายใต้ความ

ดนัอย่างต ่า 150 PSI ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ีและ 100 PSI ส าหรบัท่อ PP-R (80) และ PB หรอืทีค่วามดนั 1.5 
เท่าของความดนัใช้งานโดยใช้น ้าอดัเขา้เสน้ท่อความดนัดงักล่าวนี้ต้องไม่ลดลงเลยในเวลา 12 ชัว่โมง ถ้าปรากฏว่า
ความดนัลดลงใหท้ าการตรวจสอบหารอยรัว่ และแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย 

4. การทดสอบระบบท่อระบายน ้า และท่ออากาศใหปิ้ดช่องทัง้หมดในระบบ หรอืส่วนของระบบทีต่้องการทดสอบใหแ้น่น  
ยกเว้นช่องที่อยู่ในระดบัสูงสุด ให้ต่อท่อขึน้สูงไปอกีไม่ต ่ากว่า 300 ซม. แลว้กรอกน ้าจนล้นพร้อมกกัน ้าไวเ้ป็นเวลา         
30 นาท ีแลว้จงึเริม่ตรวจหารอยรัว่ หากไม่พบรอยรัว่จงึจะถอืว่าใชไ้ด ้การทดสอบนี้จะต้องกระท าก่อนการต่อเขา้กบั
สขุภณัฑ ์

5. การทดสอบรอยรัว่ภายหลงัการตดิตัง้เครื่องสุขภณัฑ ์ ใหเ้ตมิน ้าลงที่ดกักลิน่ทัง้หมดแลว้พ่นควนัหรอืกลิน่สะระแหน่ 
ดว้ยเครื่องพ่นเขา้สูร่ะบบจนกระทัง่ควนัหรอืกลิน่ออกตรงปลายท่อบนหลงัคาจงึปิดปากท่อระบายอากาศนี้และอดัควนั
หรอืกลิน่จนไดค้วามดนั  2.5  ซม.น ้า ความดนัน้ีจะตอ้งไม่ลดลงเลยในเวลา  15  นาท ี จงึจะถอืว่าใชไ้ด ้

6. การทดสอบท่อดบัเพลงิให้ทดสอบที่ความดนั 225 ปอนด/์ตารางนิ้ว  เป็นเวลา 12ชัว่โมง  โดยทีค่วามดนัในเสน้ท่อ
จะตอ้งไม่ลดลง 

7. การทดสอบระบบต่างๆ  ดงักล่าวนี้  อาจใชว้ธิกีารอื่นๆ  ไดต้ามความเหมาะสมและจ าเป็น  ทัง้นี้ต้องไดร้บัอนุมตัจิาก
วศิวกรเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อน จงึจะท าการทดสอบได ้

8. หากผลการทดสอบปรากฏว่ามที่อรัว่หรอืช ารุดเสยีหาย  ไม่ว่าจะเป็นดว้ยวสัดุดว้ยคุณภาพหรอืเป็นผลจากฝีมอืการ
ติดตัง้หรอืด้วยเหตุอื่นๆก็ด ี ผู้รบัจ้างจะต้องแก้ไข/เปลี่ยนใหม่ทนัทีและผู้รบัจ้างจะต้องกระท าการทดสอบใหม่อีก  
จนกว่าผลทีไ่ดร้บัจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดทุกประการ 

9. การซ่อมท่อรัว่ซมึนัน้ ใหก้ระท าโดยถอดออกและต่อใหม่หรอืเปลีย่นเป็นของใหม่เท่านัน้  หา้มใชว้ธิกีารตอกย ้าเพื่ออุด
รอยรัว่เป็นอนัขาด 

10. ค่าใชจ้่ายในการทดสอบใหเ้ป็นของผูร้บัจา้งรบัผดิชอบทัง้สิน้ 
11. การทดสอบทุกครัง้จะตอ้งมตีวัแทนของผูว้่าจา้งร่วมอยู่เป็นสกัขพียาน  และตอ้งลงนามเป็นส าคญัจงึจะถอืว่าสมบรูณ์ 
12. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบต่อผลเสยีหายใดๆ ทีพ่งึบงัเกดิจากการทดสอบในงานสว่นวศิวกรรมสุขาภบิาลนี้ และ/

หรอื ในงานระบบอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งดว้ยทุกประการ 
13. ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดสอบงานของตนเองก่อน  เมื่อพบว่าไม่มปีญัหาใด ๆ  แลว้จงึจะขออนุมตัทิดสอบโดยใหต้วัแทน

ของผูว้่าจา้งไปร่วมเป็นสกัขพียานได ้
14. ส าหรบัเครื่องสบูต่างๆ  ใหต้รวจสอบการตดิตัง้  และวดักระแสไฟฟ้าทีใ่ชเ้ปรยีบเทยีบกบัปรมิาณน ้าหรอืลมทีจ่่ายออก

ทีค่วามดนัและความเรว็รอบของใบพดั  ณ  จุดนัน้ ๆ เพื่อตรวจสอบประสทิธภิาพและขดีการท างานให้เป็นไปตาม
รายการ  และขอ้ก าหนดการตรวจสอบนี้  จะตอ้งกระท าซ ้าจนเครื่องสบูนัน้ ๆ ท างานไดต้ามทีก่ าหนดไวใ้นรายการ 

15. เมื่อทดสอบระบบประปาผ่านเรียบร้อยแล้วให้ผู้รบัจ้างท าความสะอาดระบบหรือส่วนอุปกรณ์ประกอบของระบบ
เสยีก่อน  โดยใช้น ้าคลอรนีความเขม้ขน้  50  มก./ลบ.ดม.  เติมลงในระบบและทิ้งไว ้ 24  ชม. (หรอืใช้น ้าคลอรนี  
200  มก./ลบ.ดม.  นาน  1  ชม.)  จากนัน้จงึถ่ายน ้าออก  ทิง้ใหห้มดแลว้จงึลา้งดว้ยน ้าสะอาดจงึจะใชร้ะบบประปาได้ 
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16. ส าหรบัถงัเกบ็น ้า ใหท้ าความสะอาดโดยลา้งผวิภายในของถงั ดว้ยสารละลายคลอรนี 200 มก./ลบ.ดม. ทิง้ไว ้2 ชม.     
จงึลา้งดว้ยน ้าสะอาดจนหมดกลิน่คลอรนี  จงึจะใชง้านได้ 
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บทท่ี 11   
ประตนู ้าและอปุกรณ์  

(VALVE) 
 
1. ทัว่ไป 

1.1 ให้ตดิตัง้ประตูน ้าตามแบบ หรอืตามรายละเอยีดขอ้ก าหนด เพื่อให้สามารถควบคุมระบบได้ทัง้หมด และต้อง
ตรวจสอบ CLASS ของวาลว์ใหเ้หมาะสมกบัแรงดนัใชง้านในแต่ละชัน้ของอาคาร 

1.2 หา้มมใิหต้ดิตัง้ประตูน ้าโดยทีก่า้นพวงมาลยัชีล้งล่าง 
1.3 ตอ้งตดิตัง้ในต าแหน่งทีใ่ชง้านไดส้ะดวก ถอดออกเพื่อซ่อมแซมหรอืบ ารุงรกัษาหรอืเปลีย่นไดง้่าย 
1.4 ประตูน ้าทีใ่ช ้ ตอ้งเป็นแบบเตม็ขนาด  (FULL LINE SIZE) 
1.5 ประตูน ้าประเภทอตัโนมตั ิจะต้องมปีระตูน ้าแบบ GATE VALVE ตดิตัง้หน้าและหลงัประตูน ้าอตัโนมตันิัน้ ๆ  

รวมทัง้ม ี BY PASS LINE  อกี  1  ชุด 
1.6 ทีท่างออกของเครื่องสบูน ้าทุกชุด  ตอ้งมปีระตูน ้าทางเดยีว  (CHECK VALVE) 
1.7 ประตูน ้าขนาด 6 นิ้วและใหญ่กว่าทีต่ดิตัง้สงูกว่า 2 เมตร เหนือระดบัพืน้ ณ จุดนัน้ ๆ ใหใ้ชร้ะบบเปิด-ปิดดว้ยโซ่  
1.8 ประตูน ้าขนาด  3  นิ้ว  และใหญ่กว่าใหเ้ป็นชนิดหน้าจาน 

 
2. วาลว์  ส าหรบังานระบบน ้าด ี

2.1 GATE VALVE 
2.1.1 ขนาด  2 นิ้วและเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด  CAST BRONZE BODY,  SCREWED, SOLID WEDGE, 

RISING OR NON RISING STEM 
2.1.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, STAINLESS  

STEEL STEM, SOLID WEDGE, RISING STEM 
2.2 GLOBE VALVE 

2.2.1 ขนาด  2  นิ้ว  และเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด  CAST BRONZE BODY, COVER BRONZE VALVE TRIM 
2.2.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY & COVER BRONZE VALVE TRIM 

2.3 CHECK VALVE (SWING) 
2.3.1 ขนาด 2นิ้วและเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด CAST BRONZE BODY, SCREWEDREGINDING BRONZE DISC 
2.3.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, BRONZE 

MOUNTED, REGRIND-RENEW BRONZE 
2.4 วาลว์ลดแรงดนั  (PRESSURE REDUCING VALVE, PRV) 

2.4.1 ขนาด DIA. 1 ¼  นิ้วและเลก็กว่าเป็นแบบ  DIRECT ACTING  สามารถลดแรงดนัสงูทางดา้นเขา้ลง
มาถงึระดบัแรงดนัทีต่อ้งการในดา้นออกแรงดนัในดา้นออกนี้  เมื่อผ่านการปรบัแลว้  ถ้าแรงดนัทางดา้น
เขา้มกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้  แรงดนัทางดา้นออกจะต้องมกีารเปลีย่นแปลงไม่เกนิ  12%  ของแรงดนั
ดา้นขาเขา้ 

2.4.2 ขนาด DIA.1 ½  นิ้วและใหญ่กว่าเป็นแบบ  PILOT OPERATED สามารถลดแรงดนัสงูทางดา้นเขา้ลง
มาถงึระดบัแรงดนัทีต่อ้งการ  แรงดนัในดา้นออกนี้จะคงตวั (STEADY) ไม่ว่าจะมกีารเปลีย่นแปลงอตัรา
การใชน้ ้า  (อตัราน ้าไหลผ่านวาลว์) และ/หรอืแรงดนัดา้นเขา้ไปในลกัษณะใดกต็ามใหส้ามารถปรบัแต่ง
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ระดบัแรงดนัได ้ โดยเพยีงการหมุนสกรอูย่างง่ายๆ ใชเ้ป็นระบบหน้าแปลน  ANSI 125 ม ีPRESSURE 
RATING ที่ไม่น้อยกว่า 175PSI ตวัSEAT ให้เป็นทองเหลืองชนิดถอดออกได้ เป็นระบบ PILOT-
OPERATED DIAPHRAGM ท าดว้ยวสัดุสงัเคราะหท์นต่อการใชง้านสมบุกสมบนัไดเ้ป็นอย่างด ีขอบเขต
การแต่งแรงดนัสามารถท าไดใ้นช่วง 15-75 PSI โดยผู้รบัจา้งจะต้องจดัส่งแค็ตตาลอ็กและขอ้มูลทาง
เทคนิคมาประกอบการอนุมตั ิ

2.5 ก๊อกน ้า  (FAUCET) และก๊อกสนาม 
เป็นวาลว์ ปิด-เปิดน ้าชนิด  BALL VALVE CASING ท าดว้ย NICKLE PLATED BRASS ทนแรงดนัใชง้านได้
ไม่น้อยกว่า 100 ปอนด/์ตารางนิ้ว สว่นก๊อกสนามใชเ้ป็นชนิดกุญแจได ้
 

3. วาลว์  ส าหรบังานน ้าเสยี 
3.1 GATE VALVE  ใชก้บัท่อ  2 นิ้ว และเลก็กว่าใหเ้ป็น  CAST BRONZE BODY, SCREWED, SOLID 

WEDGE, RISING OR NON RISING STEM 
3.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไป ให้เป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, STAINLESS  

STEELSTEM, SOLID WEDGE, RISING STEM  
3.3 CHECK VALVE ใหเ้ป็นชนิด  CAST IRON BALL TYPE PN  10 

 
4. วาลว์  ส าหรบังานระบบดบัเพลงิ 

วาลว์ส าหรบังานระบบดบัเพลงิต้องสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 175 PSI ส าหรบัวาลว์ระบบดบัเพลงิต้อง
ไดร้บัการรบัรองจาก UL Listed และ/หรอื FM Approved 
4.1 GATE VALVE 

เป็นแบบ  OS&Y GATE VALVE, CAST OR DUCTILE IRON BODY, BRASS OR BRONZE STEM, 
FLANGE OR GROOVE END. 

4.2 CHECK VALVE (SWING) 
4.2.1 ขนาด 2 นิ้ว  และเลก็กว่าใหเ้ป็น  CAST BRONZE BODY, SCREWED END. BRONZE DISC 
4.2.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED OR GROOVE 

ALUMINIUM BRONZE OR STAINLESS DISC 
4.3 วาลว์ผเีสือ้ (BUTTERFLY VALVE) 

เป็นแบบ DUCTILE IRON BODY, STAINESS STEEL STEM, DUCTILE IRON DISC, WAFER TYPE OR 
GROOVE TYPE, GEAR OPERATE WITH TAMPER SWITCH   

4.4 วาลว์ระบายอากาศอตัโนมตั ิ (AUTOMATIC AIR VENT) 
4.4.1 ใหเ้ป็นเหลก็ไรส้นิม แบบ SS TRIM กนั ELECTROLYTIC ACTION  ไม่มสีว่น  RESTRICTIVE AREA  

ตวัลกูลอยเป็นเหลก็ไรส้นิม,  ตวัเรอืนและฝาเป็นเหลก็หล่อ ตวั SEAT เป็นวสัดุสงัเคราะหส์ามารถปิดน ้า
ไดส้นิทแน่นตลอดเวลา ไม่มกีารรัว่ซมึ แมก้ระทัง่เมื่อมคีวามดนัในเสน้ท่อต ่าชนิด 150PSI UL AND/OR 
FM 

4.5 วาล์วมุมANGLE VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนาด 1 ½ นิ้ว ความดนัทดสอบ            
300 ปอนด/์ตร.น้ิว วสัดุเป็นทองเหลอืง UL AND/OR FM 

4.6 LANDING VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนาด 2 ½ นิ้ว ความดนัทดสอบ 300 ปอนด/์
ตร.นิ้ว วสัดุเป็นทองเหลอืง UL AND/OR FM 
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4.7 SIAMESE CONNECTIONและ ROOF MANIFOLD 
4.7.1 CAST BRASS, 175 PSI WORKING PRESSURE CLASS UL AND/OR FM 
4.7.2 CAST BRASS COUPLING WITH INSTANTANEOUS CAP&CHAINต่อเขา้กบัสายฉีดของกองต ารวจ

ดบัเพลงิไดส้ะดวก และรวดเรว็ 
  

5. วาลว์ลกูลอย(FLOAT VALVE) 
5.1 ส าหรบัควบคุมระดบัของน ้าในถงัเกบ็น ้า 
5.2 เป็นชนิด  NON-MODULATING-REMOTE CONTROLLED GLOBE TYPE 
5.3 เป็นระบบ  FLOAT CONTROL, DIAPHRAGM, HYDRAULICALLY OPERATED 
5.4 ใชเ้ป็น  CLASS 125, PRESSURE RATING 175 PSI   ปลายเป็นหน้าจาน  ANSI 125 B 16.1-1960 
5.5 ตวัเรอืนเป็น  DUCTILE IRON 
 

6. ขอ้ต่ออ่อน(FLEXIBLE CONNECTION) 
6.1 ส าหรบัตดิตัง้ในระบบน ้าประปา และระบบสบูน ้าดบัเพลงิเป็นแบบท่ออ่อนเหลก็ไรส้นิมขนาด 2 นิ้ว และเลก็กว่า

ต่อแบบเกลยีวขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไป ใหต่้อแบบหน้าจาน สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 175 PSI. 
6.2 ส าหรบังานสบูส่งน ้าทิง้เป็นแบบ TWIN PHERE ท าดว้ย  NEOPRENE และ MULTIPLE PLYS OR NYLON 

TIRE CORD FABRIC ขนาด 1 ½  นิ้วและเลก็กว่าต่อแบบเกลยีวขนาด 2 นิ้วขึน้ไป  ใหต่้อแบบหน้าจาน
สามารถทนแรงดนัใชง้านไดท้ี ่ 150  PSI.  ส าหรบังานระบายน ้า  และน ้าฝน  ทนแรงดนัใชง้านไดท้ี ่ 100 PSI. 

6.3 ส าหรบังานระบายน ้าฝนและน ้าเสยีเป็นแบบขอ้ต่อยางเสรมิลวด (REINFORCE NATURE RUBBER) ต่อแบบ
สวมปลายท่อและรดัดว้ยเขม็ขดัเหลก็ไรส้นิม  (STAINLESS STEEL) 

 
7. กรองท่อ(STRAINER) 

7.1 เป็นแบบ BASKET  หรอื Y-TYPE  ตดิตัง้  ณ ต าแหน่งตามรปูแบบหรอืหน้าวาลว์ควบคุมอตัโนมตั ิ ตวัตะแกรง
เป็นวสัดุปลอดสนิมสามารถระบายสิง่สกปรกออกไดโ้ดยไม่ตอ้งหยุดการใชง้านของระบบสว่นอื่นและไม่ตอ้งถอด
ท่อตวัตะแกรงกนัผงมชี่องเปิดไม่น้อยกว่า  2.5  เท่าของพืน้ทีต่ดัขวางของท่อเขา้ 

7.2 ขนาด 2 นิ้วและเลก็กว่า เป็นแบบ CAST BRONZE BODY, SCREWED END และขนาด 2 ½   นิ้วขึน้ไป ให้
เป็น CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED END ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSI. 

 
8. มาตรวดัแรงดนั  (PRESSURE GAUGE) 

8.1 เป็นแบบBOURDON ส าหรับวัดแรงดนัของน ้า กรอบท าด้วย STAINLESS STEEL หน้าปทัม์กลม  
เสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า4นิ้ว  มสีเกลหน้าปทัมไ์ม่น้อยกว่า 2 เท่าของแรงดนัใชง้านปกต ิ วดัค่าไดเ้ที่ยงตรง
แน่นอน  คลาดเคลื่อนได้ไม่เกนิ  1% ของสเกลบนหน้าปทัม์และมอุีปกรณ์วดัค่าทีถู่กต้องได้  สเกลอ่านเป็น
ปอนดต่์อตารางนิ้วมาตรวดัแรงดนัแต่ละชุดจะต้อง SHUT OFF NEEDLE  VALVE หรอื BALL VALVE, 
SNUBBER CONNECTOR, AIR COCK  และ COIL SYPHON 
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9. มาตรวดัน ้า(WATER METER) 

9.1 เป็นแบบ  TURBINE METER หรอื ROTARY PISTON สามารถวดัปรมิาณน ้าใชไ้ดอ้ย่างละเอยีดและแม่นย า 
ตวัเรอืนใชว้สัดุทนการกดักร่อนและสกึหรอไดอ้ย่างด ีมอีายุการใชง้านยนืนานขอ้มูลส าหรบัการอ่านเป็นตวัเลข 
ตอ้งแยกออกจากน ้าโดยเดด็ขาดและตอ้งไม่มไีอน ้ากลัน่ตวัปรากฏบนหน้าปดัเลย 

9.2 ตวัมาตรวดัน ้าตอ้งมคีวามสญูเสยีแรงดนัน ้าต ่า  ไม่เกนิ  10  เมตร ทีก่ารใชง้านสงูสุดและต้องสามารถตดิตัง้ใช้
งานในแนวดิง่หรอืเอยีงได ้

9.3 ในกรณีทีข่อมาตรน ้าจากการประปาฯและการประปาฯ เป็นผูต้ดิตัง้  ใหใ้ชม้าตรฐานของการประปาฯ 
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บทท่ี 12  
ปลอกท่อ  
(SLEEVE) 

  
1. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ท่อทีจ่ าเป็นต้องเดนิผ่านคาน  เสาหรอืพืน้ ค.ส.ล  จะต้องฝงัปลอกท่อไวก่้อน การฝงั

ปลอกท่อต้องฝงัให้เรียบร้อยได้ระยะ และระดับความต้องการ ก่อนการเทคอนกรีต ทัง้นี้ต้องให้ผู้ควบคุมงานได้
ตรวจสอบขัน้ตอน  และความถูกตอ้งในทุกกรณี   

2. ในกรณีทีท่่อทะลุพืน้จ านวนมากท่อดว้ยกนัให้เจาะพื้นอาคารเป็นช่องแทนการใช้ปลอกท่อ ช่องทีเ่จาะนี้อาจต้องเสรมิ
เหลก็เพิม่เตมิตามความจ าเป็น  ทัง้นี้ใหอ้ยู่ในวนิิจฉยัของวศิวกรโครงสรา้งของโครงการฯ 

3. ขนาดของปลอกท่อ หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่นใหใ้ชข้นาดใหญ่กว่าท่อทีท่ะลุผ่านรวมทัง้ฉนวนหุม้ท่อ (ถ้าม)ี 1 ขนาดท่อ  
หรอืมชี่องว่างระหว่างท่อ และปลอกท่อไม่ต ่ากว่า  1.5  เซนตเิมตร  แลว้แต่ขอ้ก าหนดใดจะกวา้งกว่า 

4. ปลอกท่อ เป็นชนิดเหลก็หล่อกรณีฝงัทะลุฐานราก นอกเหนือไปจากกรณีนี้ใหใ้ชช้นิดเหลก็หล่อ เหลก็กล้า หรอืเหลก็
เหนียว 

5. การฝงัปลอกท่อทะลุพืน้ตอ้งระวงัมใิหม้กีารซมึผ่านของน ้า ลงสูพ่ืน้ขา้งล่างในภายหลงัและช่องว่างระหว่างปลอกท่อกบั
ท่อ  ใหอุ้ดดว้ยวสัดุอุด  (OAKUM)  และตะกัว่กนัน ้าซมึผ่าน 

6. ต าแหน่งการฝงัปลอกท่อต้องไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรโครงสรา้งเจา้ของแบบก่อนจงึจะด าเนินการฝงัปลอกท่อ
ดงักล่าวได ้

7. ปลอกท่อทีฝ่งัโผล่ทะลุออกนอกอาคารตอ้งเป็นเหลก็หล่อ และเป็นชนิดทีใ่หแ้ผ่นกนัซมึเขา้อาคารมายดึหรอืบดักรตีดิได้ 
8. กรณีมปีลอกท่อขนาดตัง้แต่  6  นิ้วขึน้ไป  ใหแ้จง้วศิวกรโครงสรา้งทราบแต่เน่ิน ๆ  เพื่อเสรมิเหลก็พเิศษ 
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บทท่ี 13  
การยึด รองรบัและแขวนท่อ 

(SUPPORT & HANGER) 
 
1. ท่อทุกชนิดทีเ่ดนิลอยจะตอ้งไดร้บัการยดึ  แขวนหรอืรองรบั  ใหต้ดิไวก้บัโครงสรา้งอาคารอย่างมัน่คง  แขง็แรง  ไม่ให้

แกว่งหรอืโยก ทัง้นี้ใหท้่ออยู่ในระดบัสงูสดุเท่าทีจ่ะเป็นไปไดอุ้ปกรณ์ทีใ่ชย้ดึ แขวนหรอืรองรบัจะต้องมขีนาดเหมาะสม 
และมคีวามแขง็แรงเพยีงพอในการรบัน ้าหนกัแต่ละช่วง หา้มยดึแขวน รองรบัท่อดว้ยลวด โซ่เชอืกหรอืสิง่อื่นใดทีไ่ม่ได้
รบัอนุมตัเิป็นอนัขาด 

2. ท่อแนวนอน  การแขวนท่อในแนวราบใหใ้ชเ้หลก็แขวน  ขนาดตามทีบ่่งในหวัขอ้  พรอ้มดว้ยเขม็ขดัรดัท่อดดังอตามรปู
ท่อดงัแสดงในรปูแบบ หากมหีลายท่อในต าแหน่งและทศิทางเดยีวกนั อาจใชส้าแหรกรองรบัท่อทัง้ชุดแทนเหลก็แขวน
ส าหรบัท่อแต่ละท่อนกไ็ดแ้ละตอ้งมชีะเนาะ (TURN BUCKLE)  ประกอบไวท้ีเ่หลก็แขวนแต่ละชุดตามความเหมาะสม
และจ าเป็น  ส าหรบัระยะแขวนท่อใหเ้ป็นไปตามนี้ 
- ท่อเหลก็อาบสงักะส ี และท่อเหลก็เหนียวทุก ๆ   ระยะไม่เกนิ   2.00 ม. ส าหรบัท่อขนาด 1 ½  นิ้วลงมา  ส่วนท่อ

ขนาด  2  นิ้วขึน้ไปใหร้องรบัทุกระยะไม่เกนิ  3.00  ม. 
- ท่อ  พ.ีว.ีซ,ี PB และPP-R ทุกระยะไม่เกนิ 1.00 ม. ส าหรบัท่อขนาด 1 ¼ นิ้วลงมาทุกระยะ 1.60 ม. ส าหรบัท่อ

ขนาด 1 ½ นิ้ว ถงึ 2 ½ นิ้ว สว่นท่อขนาด 3 นิ้วขึน้ไป ใหแ้ขวนทุกระยะไม่เกนิ 2.00 ม. และทุกระยะขอ้ต่อ 
- ท่อเหลก็หล่อชนิดปากแตรหรอืปากระฆงัหรอืปลอกเหลก็อดัดว้ยแหวนยางใหแ้ขวนทุกระยะขอ้ต่อและไม่น้อยกว่า

หนึ่งชุดต่อท่อหนึ่งท่อน 
3. ท่อแนวดิง่  หรอืแนวตัง้  ตอ้งยดึหรอืรดัใหม้ัน่คงตามรายการดงันี้ 

- ท่อเหลก็อาบสงักะส ี หรอืท่อเหลก็เหนียว  ขนาด  3  นิ้วขึน้ไป  ยดึ  หรอืรดัทุกระยะครึง่หนึ่งของความยาวท่อแต่
ละท่อน  หรอือย่างน้อยทุกช่วงชัน้อาคารแลว้แต่อย่างใดจะสัน้กว่า 

- ท่อเหลก็อาบสงักะสหีรอืท่อเหลก็เหนียวขนาด 2½ นิ้วลงมายดึหรอืรดัทุกระยะไม่เกนิ1.50 ม.   
- ท่อ  พ.ีว.ีซ.ี, PB, PP-R ขนาด 2 นิ้วขึน้ไป ทุกระยะไม่เกนิ 2.00 ม. ขนาดต ่ากว่าทุกระยะ 1.00 ม. และทุกรอยต่อ

จะตอ้งมอีุปกรณ์ยดึหรอืรองรบัอย่างน้อย  1  ชุด 
4. ในกรณีทีส่ามารถฝงัเหลก็แขวนท่อในแผ่นพืน้ก่อนเทคอนกรตี ใหร้บีกระท าทนัท ี
5. ขนาดเหลก็แขวน ใชเ้หลก็เสน้กลมตามขนาด ดงันี้ 

ขนาดของท่อ   ขนาดเหลก็แขวน 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 1 ½  นิ้ว ลงมา     ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง  9 มม. 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2 นิ้ว - 3 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 12 มม.  
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 4 นิ้ว - 6 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 15 มม. 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 8 นิ้ว -10 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 21 มม. 
6. ส าหรบัท่อขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้วลงมา สามารถใช้เหลก็แขวนส าเรจ็รูปได้โดยจะต้องเป็นขนาดมาตรฐานจาก

โรงงานผูผ้ลติ และจะตอ้งขออนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 
7. การรองรบัท่อใตพ้ืน้ชัน้ล่าง  ใหก้ระท าเช่นเดยีวกบัการรองรบัท่อชัน้อื่น ๆ แต่ใหพ้นัผา้ดบิชุปฟลิน้โคท้จนโชก ส าหรบั

แขวนท่อทุกชุด ยกเวน้ ระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ 
8. หา้มแขวนท่อกบัท่อทีอ่ยู่ระดบัเหนือขึน้ไปเป็นอนัขาด 
9. ในกรณีทีเ่ดนิท่อฝงัดนิใตอ้าคารใหใ้ชค้อนกรตีเทหุม้ทบั 
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บทท่ี 14   
การป้องกนัเสียงและการสัน่สะเทือน 

 
1. อุปกรณ์เครื่องมอืทุกชนิดจะต้องท างานได้ด ีโดยไม่มเีสยีงหรอืการสัน่สะเทอืนจนเป็นที่รบกวน  ถ้ามปีญัหาดงักล่าว

ตามความเหน็ของเจา้ของงานหรอืผูว้่าจา้ง ผูร้บัจา้งตอ้งท าการเปลีย่นแปลง แกไ้ขหรอืกระท าการอนัใดจนปญัหานัน้ๆ 
หมดไป  โดยผูร้บัจา้งตอ้งรบัภาระค่าใชจ้่ายเพื่อการน้ีทัง้สิน้ 

2. ฐานคอนกรตีเหนือพืน้คอนกรตีส าหรบัวางอุปกรณ์และเครื่องมอืทีอ่าจสัน่ไดจ้ะต้องสงูเกนิ15ซม. หรอืต้องเพยีงพอแก่
การจดัแนวตรงของอุปกรณ์ และท่อทีน่ ามาประกอบเขา้ดว้ยกนัตอ้งเตรยีมการส าหรบัระงบัการสัน่สะเทอืนและฝงัโบลท์
สมอลงในต าแหน่งทีต่อ้งการในขณะเทฐานคอนกรตี 

3. ชุดระงบัการสัน่สะเทอืนใหเ้ป็นแบบ SPRING TYPE ISOLATORS : FREE STANDING AND LATERALLY 
STABLE WITHOUT ANY HOUSING AND COMPLETE WITH ¼  นิ้ว  NEOPRENE ACOUSTICAL FRICTION 
PADS BETWEEN THE BASEPLATE AND THE SUPPORT, ม ี LEVELING BOLTS,  ขนาดไม่ต ่ากว่า  0.8  ของ  
COMPRESSED HEIGHT  ของสปรงิขณะใชง้าน  ผูผ้ลติตอ้งมปีระสบการณ์ดา้นนี้ไม่น้อยกว่า  20  ปี  ประสทิธภิาพ
การลดความสัน่สะเทอืนไม่น้อยกว่า  90%  อตัราสว่น  DISTURBING FREQUENCY TO NATURAL FREQUENCY  
ตอ้งอยู่ในช่วงทีเ่หมาะสมทีจ่ะลดความสัน่สะเทอืน 

4. การต่อท่อเขา้และออกจากเครื่องมอืกลทีอ่าจมคีวามสัน่  ใหต่้อผ่านขอ้ต่ออ่อน  (FLEXIBLE JOINT)  แบบเหลก็ไรส้นิม 
หรอืยางสงัเคราะหแ์ลว้แต่รปูแบบ  หรอือนุมตัเิทยีบเท่าโดยขนาดการทนความดนัใหข้ึน้อยู่กบัการใชง้าน  ณ จุดนัน้ๆ 
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บทท่ี 15   
การทาสี 

 
ท่อทุกชนิด  เมื่อตดิตัง้แลว้เสรจ็สมบรูณ์จะตอ้งไดร้บัการทาส ี แบ่งตามประเภทของท่อดงันี้ 
1. ท่อเหลก็ทุกชนิดภายในอาคารและเดนิลอยภายนอกอาคารให้ทาสกีนัสนิมประเภท INORGANIC ZINC PRIMER  

หรอืประเภทตะกัว่แดงยกเวน้ท่อพลาสตกิไม่ต้องทากนัสนิมและทาสนี ้ามนัทบัหน้าตามสญัลกัษณ์ส ี โดยด าเนินการ
ดงันี้ 
1.1 ท่อทีเ่ดนิซ่อนอยู่บนฝ้าในช่องเดนิท่อและหอ้งเครื่องใหท้าสตีามสญัลกัษณ์สเีป็นแถบสกีว้างไม่น้อยกว่า 0.20 

เมตร  พรอ้มสญัลกัษณ์ตวัอกัษรก ากบัทุกระยะไม่เกนิ  2.00  เมตร 
1.2 ท่อทุกชนิดที่เดนิลอยสามารถมองเหน็ได้ ให้ทาสนี ้ามนัทบัหน้าเขา้กบัสขีองอาคาร และ/หรอืตามที่สถาปนิก

เหน็ชอบโดยใชส้ญัลกัษณ์สตีามประเภทของท่อเป็นแถบกวา้งไม่น้อยกว่า 0.20 เมตร พรอ้มสญัลกัษณ์ตวัอกัษร
ทุกระยะไม่เกนิ  2.00  เมตร 

 
2. อุปกรณ์เหลก็ทุกชนิด รวมทัง้เหลก็แขวน รองรบัท่อ ฐานแทนเหลก็และอื่นๆ จะตอ้งไดร้บัการทาดว้ยสกีนัสนิมประเภท 

INORGANIC ZINC PRIMER หรอืสกีนัสนิมประเภทตะกัว่แดง และทาสนี ้ามนัทบัหน้าเขา้กบัสขีองอาคาร ส าหรบัส่วน
ทีฝ่งัดนิ หรอืซ่อนอยู่ภายในกล่องซ่อนท่อฯลฯใหท้าดว้ยASPHALT EMULSION สองชัน้ ทัง้นี้อุปกรณ์เหลก็ดงักล่าวนี้ 
ตอ้งไดร้บัการขดัดว้ยแปรงลวดจนสะอาดก่อนทีจ่ะท าการทาสไีด ้

 
 สญัลกัษณ์แถบสนี ้ามนัท าหน้าทีต่ามประเภทของท่อ  ดงันี้ 

ท่อประปา   สนี ้าเงนิ  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อน ้าฝน   สเีทา  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อระบายน ้าทิง้  สนี ้าตาล  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อหอ้งครวั   สเีหลอืง  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ด า 
 ท่อระบายอากาศ  สขีาว  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ด า 
 ท่อสว้มและท่อน ้าเสยี  สดี า  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อดบัเพลงิ   สแีดง  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 
ส าหรบัท่อน ้าเสยีจาก HOT LAB จะต้องท าสญัลกัษณ์พิเศษเพิ่มเติมเพื่อระบุว่าเป็นน ้าเสยีอนัตรายจากการ
ปนเป้ือนกมัมนัตะรงัส ี
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บทท่ี 16 
 ระบบไฟฟ้าส าหรบังานสขุาภิบาลและดบัเพลิง 

 
1. แผงควบคุมไฟฟ้าของระบบสขุาภบิาล 

1.1 ผูร้บัจา้งระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิต้องเป็นผูจ้ดัท า SANITARY PANEL BOARD(SCB)และอุปกรณ์ภายในตู้
ทัง้หมด 

1.2 งานระบบไฟฟ้าส าหรบังานระบบสขุาภบิาลและดบัเพลงิ  ใหเ้ป็นไปตามแบบและขอ้ก าหนดน้ี 
1.3 ตู้และแผงไฟฟ้าสามารถผลิตและประกอบขึ้นภายในประเทศแผ่นเหล็กที่ใช้ประกอบตัวตู้ต้องเป็นแบบ

GALVANIZED STEEL SHEET ความหนาของแผ่นเหลก็ไม่น้อยกว่า 1.6 มม.ตวัโครงตู้ต้องใชเ้หลก็หนาไม่น้อย
กว่า 3.2 มม. โดยพ่นสกีนัสนิมก่อนหนึ่งชัน้แลว้จงึพ่นสทีบัภายนอกอกีสองชัน้ดว้ยสเีทา 

1.4 ลกัษณะโครงสรา้งของตู ้ใหใ้ชห้ลกัปฏบิตัติามมาตรฐานของ  IEC  และ  ANSI  เป็นมาตรฐานในการประกอบจาก
โรงงานทีผ่ลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ า 

1.5 อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชัน้ทีใ่ชต้ดิตัง้ในตูน้ี้ จะตอ้งเป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดม้าตรฐานของ MEMA, UL  และ IEC 
1.6 BUS BARS จะต้องประกอบและยึดให้แขง็แรง ขนาดของ BUS BARS ให้คดิที่ 1,000 AMPERES ต่อ

พืน้ทีห่น้าตดัของทองแดงหนึ่งตารางนิ้วม ีAMPACITY ไม่น้อยกว่า 125%  ของค่ากระแส FULL LOAD  ทัง้หมด  
หา้มมใิหล้ดขนาดช่วงใดช่วงหนึ่งตลอดความยาวของ  MAIN BUS BARS 

1.7 MAIN AND FEEDER CIRCUIT BREAKER  ใหใ้ช ้ MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER, INTERUPTING 
CAPACITY  อย่างเพยีงพอ  ตามรายการค านวณ 

1.8 MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องประกอบดว้ย OVER AND UNDER VOLTAGE AND OVER CURRENT 
TRIP DEVICE 
 

2. มอเตอร ์ และมอเตอร ์ STARTER 
2.1    มอเตอร ์

- ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา และตดิตัง้มอเตอรท์ุกตวัทีใ่ชก้บัเครื่องสบูน ้าต่าง ๆ ตามแบบแปลน  มอเตอรจ์ะต้องเป็น
ชนิดใชง้านตลอดเวลา  (CONTINUOUS DUTY) 

- มอเตอรข์นาดตัง้แต่ 1 HP. ขึน้ไป จะตอ้งเป็นแบบ TEFC  ใชก้บัระบบไฟฟ้า 3 PHASE, 380 VOLTS, 50 Hz 
2.2 MOTOR STARTER AND OVERLOAD PROTECTION 

- MOTOR ทุกตวัจะตอ้งประกอบดว้ย  COMBINATION MAGNETIC STARTER WITH CIRCUIT BREAKER 
- OVERLOAD PROTECTION ทีใ่ชต้้องมขีนาดไม่เกนิ 115-125%  ของ  FULL LOAD CURRENT  ของ  

MOTOR  นัน้ ๆ  หรอืมาตรฐานของโรงงานผูผ้ลติ 
- MOTOR ขนาด 5 HP.  และต ่ากว่า  ใหใ้ชแ้บบ  DIRECT-ON-LINE 
- MOTOR ขนาดตัง้แต่ 7.5 HP.ขึน้ไป  ใหใ้ชแ้บบ  REDUCE VOLTAGE STARTER  แบบ  STAR-DELTA  

ยกเวน้ทีก่ าหนดเป็นอย่างอื่น 
- STARTER  ทุกตวัต้องไดข้นาดตาม  NEMA SIZE  และมาตรฐาน  UL  ผลติภณัฑข์อง  STARTER  ควร

เป็นยีห่อ้เดยีวกบั  CIRCUIT BREAKER 
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3. ระบบคอนดุท(CONDUIT SYSTEM) 
3.1 เว้นแต่จะระบุเป็นอย่างอื่น ท่อคอนดุทซึ่งฝงัในคอนกรตีในพื้น (FLOOR SLAB) และที่ติดตัง้ในที่แจ้งหรอืใน

สถานที่ๆ จ าเป็นตอ้งมรีะบบกนัน ้า  ตอ้งใชท้่อคอนดุทชนิด  INTERMEDIATE METALLIC CONDUIT  (IMC) 
3.2 เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่างอื่น ท่อคอนดุทซึ่งเดินไว้ในฝ้าเพดานหรือฝาผนังที่ไม่ได้เทด้วยคอนกรีต ให้ใช้ท่อ  

ELECTRIC METALLIC TUBING (EMT)   
3.3 เมื่อไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นการต่อท่อคอนดุทเข้ากับอุปกรณ์เครื่องจักรต่างๆ ที่มีความสัน่สะเทือนให้ใช ้ 

FLEXIBLE CONDUIT  ความยาวไม่ต ่ากว่า  1  ฟุต  แต่ไม่เกนิ  3  ฟุต  เป็นช่วงสดุทา้ยเสมอไป 
3.4 FLEXIBLE CONDUIT  จะต้องเป็นชนิดทีก่นัน ้าได ้ ถ้าอยู่ในบรเิวณทีม่คีวามชืน้สงู  หรอืมโีอกาสถูกน ้าและใน

หอ้งเครื่องชัน้  BASEMENT  ทัง้หมด 
3.5 การงอท่อคอนดุทต้องระวงัมใิห้ท่อช ารุด และจะต้องไม่เป็นผลให้เสน้ผ่าศูนย์กลางภายในของช่องท่อเปลีย่นไป  

รศัมกีารโคง้งอตอ้งเป็นไปตามกฎของ NEC. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการงอท่อคอนดุทต้องเป็นเครื่องมอืซึง่สรา้งขึน้เพื่อ
ใช้ปฏิบัติงานนี้โดยเฉพาะห้ามงอท่อคอนดุทขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว หรือมากกว่ากรณีดงักล่าว ให้ใช ้ 
CAST-IRON ANGLE BENDS  และ  FITTINGS 

3.6 หา้มงอท่อคอนดุทเกนิ  4  ครัง้  ในแต่ละช่วงระหว่าง  OUTLET, JUNCTION BOX  หรอื  คอนดูเลท็เพิม่จากที่
ไดก้ าหนดไวใ้นแบบ  PULL BOXES  หากจ าเป็นตอ้งใส ่ JUNCTION BOX 

3.7 ติดตัง้ท่อคอนดุท โดยให้มรีอยต่อน้อยที่สุดเมื่อจะต่อท่อคอนดุทแบบ  IMC  ให้ใช้  COUPLINGS  หรือ  
FITTINGS  ชนิดเกลยีวใช ้RED LEAD หรอืวสัดุทาเกลยีวตวัผู ้ เพื่อกนัน ้าทีก่ารเดนิท่อต้องใหม้ ี ELECTRICAL 
CONTINUITY  การต่อตอ้งใหป้ลายท่อแต่ละขา้งชนกนัแนบสนิท  และตอ้งตะไบหรอืฝนปลายท่อใหเ้รยีบเสยีก่อน 

3.8 การต่อท่อ  EMT  ใหใ้ช ้COUPLING  และ CONNECTOR  แบบ COMPRESSION TYPE  เท่านัน้ 
3.9 ตามโคง้ของท่อคอนดุท(ซึง่ติดตัง้ภายนอกหรอืทีซ่่อนอยู่ในฝ้าเพดานที่สามารถเปิดซ่อมไดห้รอืฝาผนังทีไ่ม่ไดเ้ท

ดว้ยคอนกรตี)  ทีห่กัมาก ๆ  จะตอ้งใหค้อนดเูลท็(CONDULET) 
3.10 ต้องยดึท่อคอนดุทเขา้กบั  BOXES  ต่าง ๆ และ  PANEL BOARD โดยใช ้ LOCK NUT 2 ตวัพร้อมดว้ย  

BUSHING  ถ้ารู  KNOCK OUT  ใหญ่กว่าท่อคอนดุทจะต้องใช ้ REDUCING WASHER  เพื่อไม่ใหม้ชี่องโหว่
ระหว่างท่อ  และฝาของ  BOXES  ฯลฯ  สว่นรวู่างทีไ่ม่ไดใ้ชง้านใหปิ้ดดว้ย  CAP 

3.11 การฝงัท่อคอนดุทใตด้นิตอ้งหุม้ท่อคอนดุทดว้ยคอนกรตีหนาอย่างน้อย  2  นิ้ว  โดยรอบท่อ 
3.12 ท่อคอนดุททุกแบบต้องถูกยดึหรอืตรงึไว้อย่างแขง็แรงทุกระยะไม่เกนิ3 เมตรและไม่เกนิ 0.30 เมตรระยะจาก 

BOXES หรอื PANEL BOARD โดยอุปกรณ์ซึง่สรา้งขึน้เพื่อท าหน้าทีน่ี้โดยเฉพาะและ/หรอืโดยวธิซีึง่ไดร้บัอนุมตัิ
จากวศิวกร 

3.13 ท่อคอนดุททีเ่ดนิซ่อนอยู่บนฝ้าเพดาน  จะตอ้งตดิตัง้และยดึอยู่กบั  SLAB  หา้มเดนิวางอยู่บนฝ้าเพดาน 
3.14 เมื่อวางท่อคอนดุทเสรจ็ แต่ยงัปฏบิตังิานขัน้ต่อไปกบัท่อคอนดุทนัน้ไม่ได ้ใหเ้คลอืบสว่นของท่อทีไ่ด้ต๊าปเกลยีวไว้

ดว้ยส ี ENAMEL  เพื่อกนัสนิม  และปิดปากท่อดว้ยปลัก๊อุด หรอืฝาเกลยีวใหม้ดิชดิ 
3.15 ห้ามใช้ EMT ในบริเวณที่มีน ้าเปียกหรือที่น ้ากระเซ็นหรือภายนอกอาคารซึ่งโดยฝนหรือในบริเวณที่เป็น  

HAZARDOUS LOCATION 
3.16 ขนาดของ CONDUIT ทีใ่ชเ้มื่อรอ้ยสายไฟฟ้าแลว้ ผลรวมพืน้ทีห่น้าตดัของสายไฟรวมฉนวนและเปลอืกของสาย

ทัง้หมด  จะตอ้งไม่เกนิ  40%  ของพืน้ทีห่น้าตดัของท่อ 
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4.  สายไฟ(CONDUCTOR) 
4.1 สายไฟตอ้งเป็นสายทองแดง และตอ้งมสีว่นผสมทีม่ทีองแดงไม่ต ่ากว่า  98% 
4.2 สายไฟตอ้งเป็นมาตรฐานของ  มอก.  รบัรอง 
4.3 สายไฟต้องเป็นสายเดีย่ว (SINGLE CONDUCTOR) มฉีนวนหุม้ตามทีก่ าหนดขนาดไวใ้น LOAD SCHEDULE 

ฉนวนตอ้งทนแรงดนัไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 600  V. 
4.4 หา้มใชส้ายไฟเลก็กว่าขนาด 2.5 mm2ยกเวน้สาย CONTROL ใหใ้ชต้ามความเหมาะสมแต่ตอ้งไม่เลก็กว่า 1mm2  
4.5 ขนาดสายไฟทีก่ าหนดไวเ้ป็นขนาด  mm2ทัง้หมด  
4.6 เวน้แต่ทีก่ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  ใหใ้ชส้ายไฟหุม้ฉนวนแบบ  THW 
4.7 สายไฟจะตอ้งเป็นเสน้เดยีวตลอด  ไม่มกีารตดัต่อระหว่างแผงไฟ  (PANEL BOARD)  จนถงึอุปกรณ์ใชไ้ฟ  หรอื

ระหว่างอุปกรณ์ใชไ้ฟ  หรอื  SWITCH BOARD  ถงึแผงไฟ  การตดัต่อสาย  (SPLICING)  ส าหรบั  BRANCH 
CIRCUIT  กระท าไดต่้อเมื่อจ าเป็นจรงิ ๆ  และตอ้งตดัต่อเฉพาะใน  JUNCTION  หรอื  OUTLET BOX  ซึง่อยู่ใน
บรเิวณทีส่ามารถเขา้ไปตรวจ  และ/หรอื  ซ่อมบ ารุงไดโ้ดยง่ายเท่านัน้ 

4.8 ให้ใช้ทีต่่อสายแบบCOMPPESSIONBOLT,SCREW TYPE หรอื WIRE NUT เท่านัน้หา้มใช้ทีต่่อสายแบบ 
TWISTED WIRE SPLICE ห้ามต่อสายไฟเกิน 4 เส้น ณ แต่ละจุดที่ต่อสาย การต่อปลายสายให้ใช ้
SOLDERLESS LUG 

4.9 หา้มใชบ้ดักรใีนการต่อสายไฟ 
4.10 ใหใ้ช ้ LUBRICANT ชนิดทีไ่ดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรแลว้เท่านัน้  ในการดงึสาย 
4.11 ตอ้งใชส้เีป็นรหสั (COLOR-CODING) ในการเดนิสายไฟ โดยใช ้ สแีดง  สดี า  และสนี ้าเงนิ  ส าหรบัสาย PHASE 

(HOT)  ทัง้สามสขีาวส าหรบัสาย  NEUTRAL  และสเีขยีวส าหรบัสาย  GROUND 
4.12 สายไฟตอ้งเดนิในคอนดุททัง้หมด  โดยไม่มสีว่นหนึ่งสว่นใดปรากฏใหเ้หน็ภายนอก 
4.13 ยกเวน้แต่ไดร้บัอนุญาตจากวศิวกรเป็นกรณี ๆ ไปหา้มมใิหด้งึสายไฟในคอนดุทจนกว่าจะไดว้างระบบคอนดุทเสรจ็

เรยีบรอ้ยทัง้หมดก่อน  และไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรแลว้ 
4.14 ภายหลงัการตดิตัง้สายภายในคอนดุทแลว้ผูร้บัจา้งจะต้อง TEST INSULATION ดว้ย  MEGGER  วดัค่าความ

ตา้นทานของ  PHASE TO PHASE, PHASE TO NEUTRAL  และ  PHASE TO GROUND  ของทุก  CIRCUIT  
ตัง้แต่  PANEL BOARD  ถงึปลาย  LOAD  จุดสดุทา้ย  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งบนัทกึค่าของการตรวจสอบนัน้ทุกจุด
ใหผู้ค้วบคุมงาน  2  ชุด ก่อนทีจ่ะมกีารตดิตัง้อุปกรณ์ทุกชนิด 

4.15 สายไฟจะตอ้งมขีนาดใหญ่เพยีงพอ  เพื่อไม่ใหเ้กดิ  VOLTAGE DROP ทีส่ายไฟเกนิกว่า 2% นับจาก   POWER 
PANEL BOARD  ไปจนถงึมอเตอรห์รอือุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

5. สายดนิ(GROUNDING) 
ผูร้บัจ้างจะต้องติดตัง้สายดนิร้อยในท่อคอนดุทจากมอเตอร์เครื่องสูบน ้าทุกชุดโดยติดตัง้เป็นสาย  GROUND ชนิด
ทองแดงเปลอืยขนาดตาม NEC CODE  โดยการต่อเขา้กบั  GROUND ROD  แบบ COPPER CLAD STEEL  ขนาด  
16 มลิลเิมตร  ยาว 3.00 เมตร ซึง่ฝงัต ่ากว่าระดบัดนิไม่น้อยกว่า  30  เซนตเิมตร  โดยใช ้ CAD-WELDED  ตามขนาด
และชนิดทีเ่หมาะสมใหแ้น่นหนาและคงทนถาวรหรอือุปกรณ์ชนิดอื่นทีอ่นุมตัแิลว้ว่าเทยีบเท่า 
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บทท่ี 17    
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

 
 MAT. & EQUIP. LIST     PRODUCT 
1. ระบบน ้าประปา, น ้าอ่อน และน ้ารอ้น      

1.1 เครื่องสบูน ้าประปา (CWP, BP)   ARMSTRONG, AURORA,  CRANE, KSB,   
      PATTERSON, PEERLESS 

1.2 ท่อ PP-R 80     COESTHERM, FUSIOTHERM, WEFATHERM 
1.3  ท่อเหลก็อาบสงักะส ี(GSP)   SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
1.4 ท่อ POLYBUTYLENE (PB)   อนุมตั ิมอก. 910-2532 
1.5 GATE VALVE (GV) CLASS 125   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC 
1.6 BALL VALVE (BV) CLASS 125   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC 
1.7 CHECK VALVE (CV) CLASS 125   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC 
1.8 FAUCET, HOSE BIBB 125 PSI   AZUMA, FIV, RIV, SUNWA 
1.9 FLEXIBLE CONNECTION   MATRAFLEX, MASON, TOZEN 
1.10 STRAINER     HONEYWELL, KENNEDY, METRAFLEX, VALTEC 
1.11 PRESSURE GAUGE    ASHCHROFT, WEISS, WIKA 
1.12 WATER METER    AICHI, AICO, ASAHI, KENT 
1.13 FOOT VALVE     HONEYWELL, VAL-MATIC, SOCLA 
1.14 CONTROL VALVE    BERMAD, CLA-VAL, VAL-MATIC, WATTS 
1.15 เครื่องท าน ้าอ่อน     SIAM – CHEMITECH, PROTREAT  CHEMICAL,  

        WATER DOCTOR 
1.16  AIR TO WATER HEATPUMP   BA-HEAT PUMP, COLMAC, ENERGY MASTER    
       HEISMANN, QUANTUM 
1.17 COPPER TUBE     CAMBRIDGE, KEMBLA, NIBCO 
1.18 เครื่องสบูน ้าส าหรบัระบบน ้ารอ้น   AURORA, CRANE, GROUNDFOS, KSB 
 

2. ระบบดบัเพลงิ    
2.1  เครื่องสบูน ้าดบัเพลงิ (FIRE PUMP)   ARMSTRONG, AURORA, PATTERSON, PEERLESS 
2.2 เครื่องสบูน ้ารกัษาแรงดนั (JOCKERY PUMP)  ARMSTRONG, AURORA, MTU, PATTERSON,  
        PEERLESS 
2.3 ท่อเหลก็ด า (BSP)    SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
2.4    GATE VALVE (GV)      KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.5 CHECK VALVE SILENT TYPE    KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.6 CHECK VALVE SWING TYPE (CV)   KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.7 BUTTERFLY VALVE    KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.8 ANGLE VALVE      ANGUS, GIACOMINI ,POTTER ROEMER  
2.9 LANDING VALVE      ANGUS, GIACOMINI, POTTER ROEMER 
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2.10 ALARM CHECK VALVE    ANGUS, RELIABLE, VICTAULIC 
2.11 FLEXIBLE CONNECTION   MATRAFLEX, MASON, TOZEN 
2.12 AUTOMATIC AIR VENT    ITT-HOFFMAN, MATRAFLEX, VALTEC,VAL-MATIC 
2.13 FIRE HOSE CABINET (ตู)้   LOCAL 
2.14 FIRE HOSE AND RACK / REEL   ALLENCO, MOON, MOYNE, POTTER POEMER,  
        POWHATAN, SPARK 
2.15 ขวานผจญเพลงิ     LOCAL 
2.16 ถุงมอืทนความรอ้น    CRUSADER, SCOTT 
2.17 SIAMESE CONNECTION, ROOF MANIFOLD ALLENCO, GIACOMINI, MOON,  
        POTTER POEMER 
2.18 PROTABLE FIRE EXTINGUISHER  BADGER, ANSUL, KIDDE 
 BY CARBONDI OXIDE 
2.19 PROTABLL FIRE EXTINGUISHER BY CHAMICAL GUARDIAN, NIPPON, KIDDE 
2.20 SPRINKLER HEAD    ANGUS, CENTRAL,RELIABLE,VICTAULIC, VIKING 
2.21 FLOW SWITCH     ALLENCO, ITT – HOFFMAN, MOON, POTTER 
 

3. ระบบบ าบดัน ้าเสยี 
 3.1 เครื่องสบูน ้าใตน้ ้า (SUBMERSIBLE PUMP)  EBARA, GRUNDFOS, KAWAMOTO,TSURUMI, ZENET 
 3.2 เครื่องเตมิอากาศใตน้ ้า (SUBMERSIBLE PUMP) EBARA, GRUNDFOS, TSURUMI, ZENET 
 3.3 MEDIA      PP. PRODUCT, STAR, SAN-TECH 
 3.4  OZONE GENERATOR    NAM SOLUTION, SIAM CHEMIETECH 
 
4. วสัดุอุปกรณ์งานระบบท่อน ้าเสยี 
 4.1 ท่อ POLY PROPYLENE (PP)   อนุมตั ิมาตรฐาน BS 4991 
 4.2 ท่อเหลก็อาบสงักะส ี(GSP)   SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
 4.3 FLOOR DRAIN     KNACK, TCP, WENCO 
 4.4 FLOOR CLEAN OUT, CLEAN OUT  KNACK, TCP, WENCO 
 4.5 MANHOLE     KNACK, MC. ENGINEERING, TCP, WENCO 
 4.6 PLANTING DRAIN    KNACK, TCP, WENCO 
 4.7 FLEXIBLE CONNECTION (ไม่รบัแรงดนั)  DOS-FLEX, TOZEN 
 4.8 FLEXIBLE CONNECTION (รบัแรงดนั)  MATERFLEX, MASON, TOZEN 
 
5. อุปกรณ์ระบบระบายน ้าฝน (RL) 
 5.1 ท่อ PVC.     อนุมตั ิมอก. 17-2532 
 5.2 ท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ (คสล.) ชัน้ 3   อนุมตั ิมอก. 128-2528 
 5.3 ROOF DRAIN, FLOOR DRAIN   KNACK, TCP, WENCO 
 5.4 FLEXIBLE CONNECTION (ไม่รบัแรงดนั)  DOS-FLEX, TOZEN 
6. วสัดุอุปกรณ์ป้องกนัควนัและไฟลาม   3 M, ABESCO, BIOFIRE, HILTI 
7. ระบบไฟฟ้า 
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 7.1 อุปกรณ์ระบบไฟฟ้า    ASEFA, ESIT, PMK, TIC 
 7.2 สายไฟ      BANGKOK CABLE, CTW, MCI, PHELPS DODGE,              
         THAI YAZAKI 
 7.3  ท่อรอ้ยสายไฟ     ARROW PIPE, DAIWA, PANASONIC, RSI, TAS, UI 
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บทท่ี 1      
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ ๆ ไป   
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ก.   ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบแก๊สทางการแพทย์ตามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ 
ข.   ค าว่า  “อนุมตัิแล้วว่าเทียบเท่า”  ในรายละเอียดขอ้ก าหนดหรอืในแบบแปลนให้  หมายถึง  การอนุมตัิเป็นลาย

ลกัษณ์อกัษรจากผูว้า่จา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้า่จา้ง 
ค.   ค าว่า  “วิศวกร”  ในรายละเอียดข้อก าหนดนี้   หมายถึง  วศิวกรผูอ้อกแบบหรือวศิวกรผู้ไดร้บัมอบอ านาจจาก

เจา้ของ หรอืผูว้า่จา้ง 
ง.   ในกรณีที่ขอ้ความหรอืรายละเอียด ในรายละเอียดขอ้ก าหนดนี้ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  

ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 
จ.   ผูร้บัจ้างจะตอ้งศกึษาแบบแปลน  รายละเอยีดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอื่นๆ ของงานที่ใชป้ระกอบในสญัญา

อย่างละเอียดถี่ถ้วนถ้าหากมีปญัหา หรอืขดัขอ้งใด  ๆ  ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบก่อนการลงนามใน
สญัญา  มฉิะนัน้ผูว้า่จ้างจะถอืวา่ผูร้บัจ้างไดศ้กึษาแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ตลอดจนรายการประกอบ
แบบอื่น ๆ ครบถว้นสมบรูณ์ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบูรณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (DRAWINGS) 
ต าแหน่งที่ต ัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพียงต าแหน่งโดยประมาณ ซึ่งอาจเปลี่ยนแปลงไดบ้า้งเล็กน้อย  
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคาร ทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเสยีกอ่น 
 

3. วสัดแุละอุปกรณ์  (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
ก.   วสัดแุละอุปกรณ์ที่ระบุในแบบแปลน   และในรายละเอียดขอ้ก าหนดจะตอ้งเป็นของใหม่ ไมบุ่บสลาย หรอืผ่านการ

ใชง้านมากอ่น  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหมล่่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ 
ข.   วสัดุ  และอุปกรณ์ทีร่ะบใุนแบบแปลนและในรายละเอียดขอ้ก าหนดที่ผูร้บัจ้างจะน ามาใช ้ จะต้องสง่ตวัอย่างวสัดุ

และอุปกรณ์หรอืแคต็ตาล็อค  พรอ้มทัง้รายละเอียดคณุสมบตัิที่สมบูรณ์ให้วศิวกรพิจารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซื้อหรอืใชง้าน  หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเห็นชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏวา่วสัดุหรอื
อุปกรณ์นัน้ๆไม่ถูกต้องตามแบบแปลนและรายละเอียดขอ้ก าหนดผูร้บัจ้างจะต้องรบัผดิชอบคา่เสยีหายในการรื้อ
ถอน  เปลีย่นวสัด ุหรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค.   บญัชรีายชือ่บรภิณัฑท์ี่แนบท้ายเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ี่วศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพิจารณาอนุมตั ิ และ    มไิด้
เป็นการจดัอนัดบับรภิณัฑ์ที่จะไดร้บัการอนุมตัิก่อนหรอืหลงั ผูร้บัจ้างสามารถเลือกเสนอขออนุมตัิใชบ้รภิณัฑ์หนึ่ง
บรภิณัฑ์ใดตามรายชือ่ โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด  (SPECIFICATION)  กรณีเกดิ
เหตุสุดวสิยัที่พิสจูน์ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั   ผูร้บัจ้างสามารถเสนอขออนุมตั ิ  เทียบเท่าในบรภิณัฑ์นัน้ ๆ  โดยผูร้บั
จา้งจะต้องเสนอเหตุผล   ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิค  และราคาเปรยีบเทียบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลย
พนิิจของคณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ

ง.   ผูร้บัจ้าง  ตอ้งจดัท าแผนงานการสง่ตวัอย่างวสัด ุ และอุปกรณ์  ตามขอ้  ข.  โดยก าหนดวนัสง่ขออนุมตัิ  และวนัที่
สง่เขา้หน่วยงานกอ่สรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 
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4. การประสานงาน  (DRAWING CO-ORDINATION) 
เป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างที่จะต้องประสานงาน และศึกษาแบบแปลนทางด้านสถาปตัยกรรมประกอบกบังานระบบ  เพื่อ
ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารมฝ้ีาเพดานหรอืไม่ม ี ส่วนใดของผนงัเป็นหน้าต่างกระจก หรอืเป็นผนงัลอย   ตลอดจน
วสัดุทีใ่ชใ้นการกอ่สรา้ง  เพื่อให้การติดตัง้งานระบบสามารถติดตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม    
ทัง้นี้หากในภายหลงัตรวจพบวา่เกดิขอ้ขดัแยง้ขึ้น   เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในคา่ ใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 
 

5. การทดสอบระบบและอุปกรณ์   (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการติดตัง้ระบบแลว้เสรจ็  ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจ้าของ  และ
วศิวกร  ตามวิธีการในรายละเอียดที่วศิวกรก าหนดให้  โดยผู้รบัจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ  ที่จ าเป็นในการ
ด าเนินการทดสอบทัง้หมด   
 

6. การรบัประกนัคณุภาพ (GUARANTEE) 
ผูร้บัจ้างจะต้องรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภาพของการติดตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัที่ลงนามตรวจรบังานงวดสุดท้าย  โดยวิศวกรหรอืผู้ว่าจ้าง  ในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว  หากมีวสัดุ
อุปกรณ์  หรอืชิ้นส่วนช ารุดใชง้านไม่ได้  หรอืท างานไม่สมบูรณ์ อนัเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์  หรอื
ความบกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจ้างจะตอ้งแกไ้ข  และ/หรอื  เปลี่ยนวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆ  โดยไม่คดิราคาจากผู้
วา่จา้ง  ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไมร่บีด าเนินการแกไ้ข  ซ่อมแซม  เปลีย่นแปลงขอ้บกพรอ่ง  หรอืความเสยีหายดงักล่าว   ผูว้่า
จา้งทรงสทิธิไ์วใ้นการทีจ่ะวา่จา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน    โดยคดิคา่ใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

7. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้  (SHOP DRAWINGS) 
ก.   ให้ผูร้บัจา้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตัง้และการจดัเตรยีมอุปกรณ์ต่าง ๆ  ทุกชนิดที่จ าเป็นหรอืตามที่วศิวกร

เห็นวา่จ าเป็นเสนอต่อวศิวกร  เพื่ออนุมตัิก่อนด าเนินการติดตัง้ไม่น้อยกว่า  21 วนั  หากมไิดร้บัการอนุมตัิ  ผู้รบั
จา้งจะตอ้งด าเนินการแกไ้ข และสง่ใหใ้หมภ่ายใน  7  วนั   หลงัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้ 

ข.   เป็นหน้าที่ของผูร้บัจ้างที่จะต้องจดัท า  SHOP DRAWINGS  วธิีการติดตัง้  ขนาดของช่องเปิด ส าหรบัการซ่อม
บ ารุงหรือถอดเปลี่ยนเครื่องได้โดยสะดวกและไม่ก่อให้เกิดปญัหากบัระบบอื่นไม่ว่าจะเป็นส่วนของงานด้าน
สถาปตัยกรรม   งานโครงสรา้ง   งานตกแต่งภายใน   และงานระบบอ านวยความสะดวกทัง้หมด  เพื่ออนุมตัิกอ่น
การตดิตัง้เครือ่ง 
 

8. แผนงานและรายงานความคบืหน้าของงาน    (WORKING  SCHEDULE  AND PROGRESS REPORT) 
 ผูร้บัจา้งจะต้องสง่แผนงานการท างานโดยละเอียดทัง้หมดของระยะเวลาในการตดิตัง้  และรายงานความคบืหน้าของงานทุก 

ๆ  เดอืนต่อวศิวกร  และผูค้วบคมุงานคนละ 1 ชดุ  ไมเ่กนิวนัที ่ 5  ของทุกๆ  เดอืน จนกวา่งานจะแลว้เสรจ็ 
 

9. วศิวกรประจ าหน่วยงาน  (SITE ENGINEER) 
ผูร้บัจา้งจะต้องมวีศิวกรที่มใีบประกอบวชิาชพีอนุญาต  (กว.) ตามวฒุทิี่กฎหมายก าหนด ประจ าหน่วยงาน  ตลอดเวลา
ท างานไม่น้อยกวา่  1  ท่าน  โดยวศิวกรหรอืผูร้บัมอบอ านาจ  สามารถจะก าหนดเพิ่มจ านวนวศิวกรประจ าหน่วยงาน
ตามความจ าเป็นไดจ้นกวา่งานจะแลว้เสรจ็และไดร้บัมอบโดยผูว้่าจา้ง 
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10. การตรวจสอบผลงาน   (INSPECTION) 
ในระหว่างการติดตัง้ระบบ  ผูว้า่จา้ง  หรอืวศิวกรมสีทิธิท์ี่จะขอตรวจสอบผลงาน  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวก
ตามที่วศิวกรรอ้งขอ  และมสีทิธิท์ี่จะระงบัให้ผูร้บัจ้างหยุดปฏบิตัิงานในหน่วยงานไดท้นัที  หากพบว่าผลงานการติดตัง้  
หรอืบคุคลดงักล่าวไมม่คีณุสมบตัเิพยีงพอในการปฏบิตังิาน 
 

11. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย  
ผูร้บัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใด ๆ กต็ามที่เกิดขึ้นแก่ทรพัย์สนิ และบุคคลอนัเกดิขึ้นจาก
อุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   
 

12. แบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิ (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
หลงัจากการติดตัง้ระบบแล้วเสรจ็ในแต่ละส่วนของงาน  ผูร้บัจ้างจะต้องท าส าเนาแบบแปลนที่ติดตัง้จรงิมาตราส่วน  
1:100  หรอืมาตราส่วนที่เหมาะสมจ านวน  1  ชุด  เสนอต่อวศิวกรของผูว้่าจ้างเพื่อตรวจสอบทุกครัง้  ตามที่วศิวกรจะ
รอ้งขอให้ผูร้บัจ้างท าส่ง  และภายหลงัที่งานติดตัง้ทัง้ระบบแลว้เสรจ็สมบูรณ์  ผูร้บัจา้งต้องส่งมอบแบบแปลนที่วศิวกรได้
ตรวจสอบแลว้ดงักล่าว  สง่มอบใหผู้ว้า่จา้งเป็นพมิพ์เขยีว  3  ชดุ   และกระดาษไขอกี  1  ชดุ  และแผน่  DISC  ที่บนัทึก
ขอ้มูลแบบแปลนงานระบบดว้ยโปรแกรม AUTO CAD  อกี  1  ชดุ  กอ่นการตรวจรบัมอบงานเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  30  
วนั  
 

13. ป้ายชือ่ (NAME PLATE) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่นๆ  ที่จ าเป็นจะตอ้งติดตัง้ป้ายชือ่ เพื่อระบุความสามารถหน้าที่และส่วนงานที่อุปกรณ์
นัน้  ท าหน้าที่เกีย่วขอ้งอยู่ใหต้ิดตัง้ป้ายชือ่  หรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร  ท าดว้ยทองเหลือง  ทองแดง  หรอืเหลก็ไร้
สนิมขนาดที่เหมาะสม  ทัง้นี้ เป็นอ านาจของวิศวกรที่จะก าหนดให้ผู้รบัจ้างด าเนินการในส่วนนี้ทัง้หมดตามความ
เหมาะสม 
 

14. การทาส ี (PAINTING) 
ในกรณีที่มแีนวท่อหรอืมกีารติดตัง้วสัดอุุปกรณ์ใดๆ  ในบรเิวณที่ไม่มฝ้ีาเพดาน หรอืบรเิวณที่สามารถมองเห็นได้ ผูร้บั
จา้งจะตอ้งท าการทาสวีสัดอุุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดใหภ้ายหลงั 

 15. การฝึกอบรม  และค าแนะน าชา่งใหก้บัผูว้า่จา้ง 
ผูร้บัจ้างจะต้องแนะน า  และฝึกช่างของผูว้า่จ้างใหม้คีวามสามารถในการใช้  และควบคุมการท างาน  ตลอดจนบ ารงุรกัษา
วสัดอุุปกรณ์ทัง้หมด  จนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด  
 

16.  คูม่อืการใชง้านและบ ารงุรกัษา  (INSTRUCTION  MANUAL  FOR  OPERATING  AND  MAINTENANCE) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัมอบหนงัสอืคูม่อืการใช ้ การซ่อมบ ารงุ และรายการอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST)  ของอุปกรณ์หลกั
ทัง้หมดแกผู่ว้า่จา้งอย่างน้อย  4  ชดุ ในวนัสง่มอบงาน 
 

17. แผนภมู ิและ แผน่ภาพ   
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภมู ิและ/หรอื แผน่ภาพ แสดงการท างาน  โดยระบ ุ ขนาด,  ชือ่ และต าแหน่งของอุปกรณ์หลกั
แต่ละตวัดว้ยแผน่พลาสตกิ หนา 3 มม. ขนาดเหมาะสม ทัง้นี้แผนภมู ิและ/หรอื แผน่ภาพดงักล่าวจะตอ้งไดร้บัการอนุมตัิ
จากวศิวกรกอ่นด าเนินการจดัท า    
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