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13)   ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั
มอบ 

14)   ผู้ขายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรู้ความช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 
ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
 

13. เครือ่งตรวจสอบประสิทธิภาพการท าให้ปราศจากเช่ือด้วยตวับ่งช้ีทางชีวภาพ 
 ลกัษณะทัว่ไป 

เครื่องอุ่นเชือ้และอ่านผลอตัโนมตั ิเป็นอุปกรณ์ใชคู้่กบัหลอดตรวจสอบทางชวีภาพรุ่น 3M TM Attest TM Rapid รุ่น 
1292 อ่านผลขัน้สดุทา้ยเพื่อประกนัคุณภาพในการทาใหป้ราศจกเชือ้ดว้ยไอน ้าภายใน 3 ชัว่โมง 

 ลกัษณะเฉพาะ 
1) ตวัเครื่องท าจากพลาสตกิคุณภาพด ีและมชี่องทีส่ามารถใสห่ลอดตรวจสอบทางชวีภาพเพื่อทาการอุ่นเชือ้และอ่าน

ผลไดถ้งึ 10 ช่อง ซึง่แต่ละช่องจะทางานในการตรวจสอบไดอ้ย่างอสิระ 
2) มชี่องส าหรบับบีหลอดแกว้ทีบ่รรจุน ้าเลีย้งเชือ้ใหแ้ตกไดเ้องโดยอตัโนมตัิ 
3) หน้าจอแสดงผลเป็น LCD ระบุตวัเลขช่อง 1-10 
4) ควบคุมอุณหภูมโิดยระบบเทอรโ์มสแตท (Thermostat) เพื่อรกัษาระดบัอุณหภูมใิหค้งที ่56=2 องศาเซลเซยีส ซึง่

เป็นอุณหภูมทิีเ่หมาะสมในการเจรญิเตบิโตของเชือ้ Geobacillus stearothemophilus 
5) หน้าจอ LCD จะแสดงตวัเลข 180 เมื่ออุณหภูมไิดต้ามระดบัทีก่ าหนด และจะมกีารนบัตวัเลขถอยหลงัในแต่ละช่อง 

เพื่อจบัเวลาในการอุ่นเชือ้ พรอ้มแสดงบนหน้าจอ 
6) รหสัเตอืน C1 เมื่ออุณหภูมไิม่ถงึตามระดบัทีก่ าหนด 
7) อ่านและแสดงผลในการตรวจสอบโดยอตัโนมตัิบนหน้าจอ LCD พรอ้มแสดงเครื่องหมายบวก หรอื ลบ พร้อม

สญัญาณเสยีงเตอืน 
-   ผลการตรวจสอบไม่ผ่าน เครื่องแสดงผลทนัททีีค่่าการอ่านผลไม่ผ่านซึ่งอาจแสดงผลใหท้ราบก่อน 1 ชัว่โมง 
โดยหน้าจอ LCD แสดงเครื่องหมายบวก (+) บนหน้าช่องหลอดทีผ่ลการตรวจสอบไม่ผ่านพรอ้มสญัญาณเตอืน 
-   ผลการตรวจสอบผ่าน เครื่องจะทาการอ่านและแสดงผลเมื่อครบ 3 ชัว่โมง (รุ่น 1292 ฝาสนี ้าตาล) โดยหน้าจอ 
LCD จะแสดงเครื่องหมาย (-) บนหน้าช่องหลอดทีผ่ลการตรวจสอบเป็นลบ 

8) สามารถกดปุม่กระดิง่เพื่อหยุดเสยีงรอ้งเตอืนไดเ้มื่อผลการตรวจสอบไม่ผ่าน หรอื เมื่อมโีคด้ E เกดิขึน้ 
9) รหสัเตอืนเมื่อเกดิขอ้ผดิพลาดพรอ้มแนวทางการแกไ้ขปญัหา ซึง่สามารถ ตรวจสอบดูไดจ้ากคู่มอืการใชเ้ครื่องที่

เป็นภาษาไทยทีบ่รรจุพรอ้มภายในกล่องสนิคา้ 
10)  กรณีทีไ่ฟดบัจะมรีะบบ chip เพื่อทางการเกบ็ขอ้มลูในการทดสอบว่าไดท้าการอุ่นเชื่อไปกีน่าทแีลว้ เมื่อไฟตดิอกี

ครัง้เครื่องจะด าเนินการท างานต่อเองโดยอตัโนมตัิเพื่อให้ครบตามระยะเวลาที่ก าหนด โดยจะรอใหอุ้ณหภูมถิึง
ระดบัทีต่อ้งการก่อน 

11) สามารถเชื่อต่อกบัระบบคอมพิวเตอร์โดยช่องผ่าน Ethernet ท าใหส้ามารถบนัทกึและจดัเกบ็ขอ้มูลไดโ้ดยผ่าน 
web app จากหมายเลข IP Adderss ของเครื่อง 390 

12)  การฝึกอบรมผูใ้ชง้านและคู่มอืการใชง้านเป็นภาษาไทยทีบ่รรจุภายในกล่อง ขนาดบรรจุ 1 กล่อง/เครื่อง 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ  
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4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10)   กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12)   ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 3 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบค่ามาตรฐาน พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบให้แก่งานเครื่องมอืแพทย์ โดย

ระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 
14. หวักรอฟันความเรว็สูง 
 คุณลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นหวักรอความเรว็สงู ใชก้รอฟนัในช่องปาก 
 คุณลกัษณะเฉพาะ 

1) เป็นหวัหรอระบบ Ball Bearing ทีม่คีวามเรว็รอบสงูสดุ 430,000 รอบ/นาท,ีHead size มขีนาด12.1xH13.3 mm 
2)  ตวัดา้มท าจาก Stainless Steel  
3)  การถอดหวั Bur เป็นระบบ Ultra Push Chuck 
4)  Handpiece เป็นระบบ Clean Head สามารถป้องกนั สิง่สกปรกไม่ใหเ้ขา้ไปใน Cartridge  
5)  การ Spray น ้าเป็นแบบ Quattro Spray  
6)  มรีะบบก าเนิดแสงอยู่ในดา้มกรอฟนั  
7)  มแีรงกดทีห่วักรอ 14 W 
8)  ขอ้ต่อ (Coupling) เป็นระบบ Quick Disconnection ส่วนทา้ยของ Coupling จะมวีาลวด์กัน ้า (Non-Retraction 

Valve) สามารถป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของน ้าเขา้สูย่นิูตได ้และหมุนได ้360 องศา ดา้นทา้ยเป็นแบบ 4 รู 
9)  ใชแ้รงดนัลมในการท างาน 2.5 kg/〖 cm〗 ^2 
10)    สามารถท าใหป้ลอดเชือ้โรคไดด้ว้ยเครื่อง อบความดนัไอน ้า (Autoclave) ทีอุ่ณหภูมสิงูสดุ 135 องศาเซลเซยีส  
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11) สามารถบ ารุงรกัษาและท าความสะอาดดว้ยน ้ามนั Hi-Clean Spray  
12)    เป็นผลติภณัฑ ์ประเทศญีปุ่น่ และหา้งฯ มหีนงัสอืรบัรองการเป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากโรงงานผูผ้ลติ  
13)    มเีอกสารอนุญาตประกอบการน าเขา้เครื่องมอืแพทยจ์ากหน่วยงานของทางราชการอย่างเป็นทางการ 
14)    การบรรจุหบีห่อ บรรจุในกล่องพลาสตกิเรยีบรอ้ยพรอ้มอุปกรณ์ 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรักษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
10) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
11) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
12) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
13) ระยะเวลาสง่มอบเครื่องภายใน 90 วนั 

 
15. หวักรอฟันแบบต่อ (Contra) 

ลกัษณะทัว่ไป 
1) เป็นหวักรอความเรว็ต ่าชนิดหกัมุม ใชก้รอฟนัในช่องปาก 
2) สามารถต่อเขา้กบั MICRO MOTOR หรอื AIR MOTOR ได ้
คุณลกัษณะ 
1) ความเรว็รอบสงูสดุ 40,000 รอบ/นาท ี
2) อตัราทดรอบ 1:1  



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                 งานครภุณัฑท์างการแพทย ์

 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  81                                                                        แบบขัน้สุดทา้ย 

3) เป็นระบบ PUSH BUTTON CHUCK ส าหรบัเปลีย่น BUR 
4) เป็นระบบ BALL BEARING 
5) ใชก้บั CA BURS ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2.35 มม. 
6) มรีะบบ Dust Proofing System ในการป้องกนัไม่ใหส้ิง่สกปรกผ่านเขา้ไปในหวักรอ 
7) สามารถท าให้ปลอดเชื้อโรคได้ด้วยเครื่องอบความดนัไอน ้า (AUTOCLAVE) ที่อุณหภูมิสูงสุด 135 องศา

เซลเซยีส 
8) สามารถบ ารุงรกัษาและท าความสะอาด ดว้ยการ SPRAY oมนั HI-CLEAN SPRAY 
9) เป็นผลติภณัฑข์อง NSK NAKANISHI INC ประเทศญี่ปุ่น ซึง่หา้งฯ มหีนังสอืรบัรองการเป็นตวัแทนจ าหน่าย

โดยตรงจากโรงงานผูผ้ลติแต่เพยีงผูเ้ดยีวในประเทศไทย 
10) การบรรจุหบีห่อ บรรจุในกล่องพลาสตกิเรยีบรอ้ย 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
10) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
11) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
12) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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16. หวักรอฟันแบบตรง 
 ลกัษณะทัว่ไป 

1) เป็นดา้มกรอความเรว็ต ่าแบบตรง ใชก้รอฟนัในช่องปาก 
2) สามารถต่อเขา้กบั MICRO MOTOR หรอื AIR MOTOR ได ้

 คุณลกัษณะเฉพาะ 
1) ความเรว็รอบสงูสดุ 40,000 รอบ/นาท ี
2) อตัราทดรอบ 1:1 
3) ใชก้บั HP BURS ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2.35 มม. 
4) มรีะบบ CLEAN HEAD ในการป้องกนัไม่ใหส้ิง่สกปรกผ่านเขา้ไปในหวักรอ 
5) สามารถท าใหป้ลอดเชือ้โรคไดด้ว้ยเครื่องอบไอน ้า (AUTOCLAVE) อุณหภูมสิงูสดุ 135 องศาเซลเซยีส 
6) สามารถบ ารุงรกัษาและท าความสะอาดดว้ยการ SPRAY น ้ามนั HI-CLEAN SPRAY 
7) เป็นผลติภณัฑ ์ประเทศญีปุ่น่ ซึง่หา้งฯ มหีนงัสอืรบัรองเป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากโรงงานผูผ้ลติ 
8) มเีอกสารอนุญาตประกอบการน าเขา้เครื่องมอืแพทยจ์ากหน่วยงานของทางราชการอย่างถูกตอ้ง 
9) ผลติจากโรงงานทีไ่ดร้บัมาตรฐาน ISO 9001 : 2008 และ ISO 13485 : 2003 
10)  การบรรจุหบีห่อ บรรจุในกล่องพลาสตกิเรยีบรอ้ย 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

 เง่ือนไขเฉพาะ   
1)   เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2)   ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5)   เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผู้ขายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6)   ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9)   กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
10)   ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
11)   ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
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12)   ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรู้ความช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 
ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 

 
17. เครือ่งถ่ายภาพรงัสีภายในช่องปาก Panoramic 
 คุณลกัษณะทัว่ไป 

1) ใชก้บักระแสไฟฟ้าสลบั 220-240 โวลท ์ความถี ่50 เฮริตซ ์
2) เป็นเครื่องเอกซเรยฟ์นั แบบตดิผนงั 
3) สามารถใชก้บัระบบฟิลม์ และระบบดจิติอลไดโ้ดยไม่ตอ้งดดัแปลงแกไ้ขเพิม่เตมิใดๆ ทัง้สิน้ 

 ลกัษณะเฉพาะ 
1) เป็นเครื่องเอกซเรยฟ์นั แบบตดิผนงั 
2) เป็นเครื่องระบบดจิติอลสามารถคอบคุมดว้ยระบบปุม่สมัผสัและ/หรอืควบคุมดว้ยมอื (Manual) 
3) ใชก้บัไฟฟ้า 220 โวลท ์ความถี ่50-60 เฮริตซ ์
4) สามารถเลอืกปรบัการใชแ้รงดนัไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ย่าน ที ่60,65 และ 70 kV ไดอ้ย่างสะดวก 
5) สามารถเลอืกปรบักระแสไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ย่าน ที ่4 และ 8 mA. เพื่อสะดวกในการถ่ายระบบฟิลม ์(Film) 

และการถ่ายระบบดจิติอล 
6) เลอืกใชเ้วลาในระหว่าง 0.02 วนิาท ีถงึ 1.00 วนิาท ี20 ระดบั 
7) มตีวักรองรงัส ี(total filtration) ตามกฎหมายก าหนด ไม่น้อยกว่า 2.5 mm AI 
8) หวัเอกซเรยม์สีเกลองศาบอกมุมในการถ่ายภาพรงัส ีสามารถปรบัมุมไดส้ะดวก 
9) แขนยุดหวัหลอดรงัส ี(extension arm) ม ี3 ท่อน ยดึตดิกนัดว้ยขอ้พบั สามารถปรบัระดบัสงู ต ่า และ ซา้ย ขวา ได ้

สว่นปลายยดึตดิกบัหลอดรงัส ี
10)   ขนาดของจุดโฟกสั (Focal Spot) 0.4 มม. ตรงตามมาตรฐาน IEC336 
11)   ทีก่ล่องควบคุม (Remote hand switch) สามารถควบคุมระยะไกลมากกว่า 5 เมตร 
12)   มสีญัญาณเสยีงขณะฉายรงัสเีอกซ ์
13)   สามารถตัง้เวลาการฉายรงัสเีอกซเรยไ์ด ้
14)   ถา้มปุีม่เลอืกการถ่ายเอกซเรยส์ าหรบัผูป้ว่ยหลายขนาด 
15)   มเีครื่องรกัษาระดบัแรงฟนั ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 5000 VA +/-1% 
16)   มเีสือ้ตะกัว่ป้องกนัรงัสจี านวน 1 ตวั 
17)   รบัประกนัคุณภาพ 2 ปี 

 เงื่อนไขประกอบ 
1) การตดิตัง้ 

1.1) ตดิตัง้ในพืน้ทีท่ีม่หาวทิยาลยัก าหนด การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าเขา้เครื่องถ่ายภาพรงัสเีอกซใ์นปากจากจุด
ทีก่ าหนดใหพ้รอ้มตดิตัง้ Breaker ใหม่ทุกตวั 

1.2) ผู้ ข า ย รับ ผิด ช อบ ให้ เ ค รื่ อ ง ถ่ าย เ อกซ์  ใ นปากและห้ อ ง ผ่ านก า รต ร ว จปริม าณรัง สีข อ ง
กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์พรอ้มกนั รวมทัง้รบัผดิชอบค่าจ่ายใชจ้่ายในการตรวจดงักล่าวภายหลงัการ
ตรวจรบัเสรจ็สิน้ 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
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3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื
เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 2 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดย

ระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
18. เครือ่ง waterbath 
 รายละเอยีด 

1) เป็นอ่างน ้าควบคุมอุณหภูม ิความจุอ่างประมาณ 2 ลติร 
2) ตวัอ่างภายในและภายนอกท าจากสแตนเลสสตลี 
3) อ่างสแตนเลสสามารถถอดท าความสะอาดได ้
4) สามารถควบคุมอุณหภูมไิดเ้หนืออุณหภูมหิอ้ง +5 องศาเซลเซยีส ถงึ 99 องศาเซลเซยีส 
5) ควบคุมอุณหภูมดิว้ยระบบ Digital Controller 
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6) เครื่องเป็นผลติภณัฑข์องประเทศไทย 
 ขอ้มลูเทคนิค 

1) แรงดนัไฟฟ้า: 220V 50/60 Hz 
ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 

1) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
2) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 
เง่ือนไขเฉพาะ   

1)   เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5)   เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดีตามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6)   ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9)   ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10)   กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11)   กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผู้เสนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12)   ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13)   ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14)   ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15)   ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 

19. ไมโครมอเตอรส์ าหรบังานศลัยศาสตร ์
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน   
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 เพื่อใชง้านศลัยกรรมในช่องปาก และฝงัรากเทยีม 
 คุณสมบตัทิัว่ไป 

1) ใชก้ระแสไฟฟ้าสลบั 220-230 โวลต ์50-60 เฮรติซ ์
2) ประกอบดว้ย 

2.1) สว่นควบคุมเครื่องไมโครมอเตอร ์(Control Unit)  จ านวน 1 PC. 
2.2) หวัไมโครมอเตอรพ์รอ้มสาย (Micromtor Handpiece)  จ านวน 1 PC. 
2.3) สว่นหวักรอชา้ชนิดหกัมุม (Contra Angle Handpiece)  จ านวน 1 PC. 
2.4) สวสิทค์วบคุมดว้ยเทา้ (Foot Control)   จ านวน 1 PC. 
2.5) แท่นว่าง Handpiece    จ านวน 1 PC. 

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) สว่นควบคุมเครื่อง 

1.1) สามารถปรบัความเรว็รอบไดต้ัง้แต่ 200-40,000 รอบ/นาท ี(RPM) 
1.2) สามารถปรบัเทคนิคทางการหมุนเขม็นาฬกิา (FWD) และทวนเขม็นาฬกิา (REV) พรอ้มมสีญัญาณเสยีง

บอก 
1.3) สามารถตัง้โปรแกรมได ้8 โปรแกรม (Memory Key) 
1.4) สามารถตัง้ค่า Torque ไดต้ัง้แต่ 5-80 Ncm. 
1.5) ปรบัปรมิาณ Coolant Solution ได ้7ml/นาท ี
1.6) ปรบัระดบัความเขม้ของแสงได ้3 ระดบั 
1.7) เครื่องมรีะบบ Advancd Handpiece  Calibration (AHC) ตรวจสอบก่อนใช ้Handpiece เพื่อป้องกนัการ

ผดิพลาดจากการใชง้าน 
1.8) หน้าปดัของเครื่องจะมสีญัลกัษณ์ และตวัเลขแสดงเป็นระบบ Digital เป็นชนิดผวิเรยีบซึ่งสามารถท า

ความสะอาดไดง้่าย 
1.9) สามารถเกบ็ขอ้มลูการใชเ้ครื่องกบัผูป้ว่ย ผ่านทาง USB Port ในรปูแบบไฟล ์BMP sinv CSV ได ้
1.10) ดา้นขา้งของตวัเครื่องจะมชีุด Irrigation pump  จะท างานอตัโนมตั ิและมทีีแ่ขวน Irrigation tube 
1.11) มสีวิสท์ ปิด-เปิด เครื่อง และฟิวส ์เพื่อป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร อยู่ด้านหลงัของเครื่อง พร้อมช่องเสยีบ

สายไฟเขา้ 220โวลต์ 
2) หวัไมโครมอเตอร ์(Micromotor Handpiece) 

2.1) มคีวามเรว็รอบ 200-40,000 รอบ/นาท ี(RPM) 
2.2) มกี าลงัไฟสอ่งสว่าง 32,000 Lux เป็นไฟแบบ LED 
2.3) สว่นปลายของหวัไมโครมอเตอรเ์ป็นระบบ E-Type สามารถสวมต่อกบัหวักรอชา้แบบหกัมุม ยีห่อ้ต่างๆ

ได ้
2.4) มอเตอรแ์ละสายเคเบลิ สามารถท าความสะอาดโดยเขา้ Autoclave ไดใ้นอุณภูมสิงูสดุ 134 °C 

3) ตวักรอชา้ชนิดหกัมุม (Contra Angle Handpiece) 
3.1) ตวัดา้มท าจาก วสัดุ Titanium เคลอืบดว้ยสาร Duracoat เพื่อป้องกนัการระคายเคอืงของผวิหนงั 
3.2) ดา้มกรอเป็นแบบ Double Sealing Syatem และมที่อต่อ แบบExternal และ internal Cooling ตดิกบัตวั

ดา้ม (Krichner and Meyer) 
3.3) ดา้มกรอมปีลายท่อน าแสงแบบ Cellular Glass Optics 
3.4) ชนิดทดรอบแรก 20 : 1 มคีวามเรว็รอบสงูสดุ 2,000 รอบ/นาท ี
3.5) หวักรอชา้ชนิดหกัมุมมกี าลงั Torque สงูสดุ 80 Ncm. 
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3.6) สามารถถอดลา้งดา้มกรอไดง้่าย และเมื่อประกอบใชก้บัไมโครมอเตอรแ์ลว้ไม่หลุดออกโดยง่าย 
3.7) การถอดและใสเ่บอรเ์ป็นระบบ Push Button Chuck 
3.8) สามารถท าความสะอาดโดยเขา้ Autoclave ไดใ้นอุณหภูมสิงูสดุ 135 °C 
3.9) เป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกบัเครื่องไมโครมอเตอร ์และหวัไมโครมอเตอร ์พรอ้มทัง้มตีราประทบัทีต่วัสนิคา้ 

4) สวสิทค์วบคุมดว้ยเทา้ (Foot Control) 
4.1) สามารถปรบัและควบคุมการท างานดว้ยแท่นควบคุมดว้ยเทา้ (Foot Control) ได ้

5) สนิคา้ไดร้บัการรบัรองมาตรฐานสากล 
6) เป็นผลติภณัฑ์ของ NSK NAKANISHI INC ประเทศญี่ปุ่น และ มหีนังสอืรบัรองการเป็นตวัแทนจ าหน่ายจาก

โรงงานผูผ้ลติ แต่เพยีงผูเ้ดยีวในประเทศไทย 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ที่มาส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผู้ผลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
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14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน ตลอด
ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 

15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 
พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
20. เครือ่งฉายแสง 

- Mini LED เครื่องฉายแสง ไรส้าย ทางทนัตกรรม (Camphoroqiunone, PPD และ PAB) ส าหรบับ่ม Resin ทุก
ชนิดและทุกสตูรทางทนัตกรรม 

- แหล่งก าเนิดแสงมาจากหลอดไฟเดีย่ว Lifht Emiting Diod ไดแ้สงสฟ้ีาทีไ่ม่รอ้น ไม่ตอ้งใชใ้บพดัลม 
- ระบบการท างาน 3 โหมด 

1) Fast mode สามารถเลอืกเวลาไดน้าน 3,4,5 หรอื 10 วนิาท ี
2) Pulse mode นาน 5 หรอื 10 นาท ี
3) Ramping mode สามารถเลอืกเวลาได ้นาน 9 หรอื 15 วนิาท ี

- เป็นเครื่องฉายเสยีงแบบไรส้าย 
- มแีบตเตอรีอ่ย่างน้อย 1 กอ้น และมแีสงแสดงว่าแบตเตอรี ่มไีฟเตม็หรอืไม่ 
- มหีน้าจอ LCD แสดงผลการท างาน, โหมด, เวลาและปรมิาณแบตเตอรี ่

 ตวัเครื่อง 
- ทรงกระบอกตัง้อยู่บนฐานวางมัน่คง 
- ขนาด (มติ)ิ เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 21 x 190 มม. 
- น ้าหนกั 135 กรมั 
- ใชไ้ฟฟ้า 100 V Ac, 50-60 Hz 
- LIGHT GUIDE 7.5 mm 

 ฐานชารท์ไฟฟ้า 
- ใชเ้ป็นหมอ้แปลงไฟฟ้าเปลีย่น AC เป็น DC 12 V (DC) 
- ระบบป้องกนัเป็นฟิวสายดนิขนาด 0.8A 

 แบตเตอรี ่
- ชนิด Lithium ‟ lon ปราศจาก Memory 
- ขนาดบรรจุ 2000 mAh 

 ขอ้มลูทางเทคนิคเกีย่วกบัแสงทีอ่อกมา 
- ความยาวคลื่นแสง 420-480 (นาโนมเิตอร)์ 
- ความเขม้ของแสง 2,200 mW/cm2 (7.5 มม. lightguide) 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
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2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ
เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 

3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผู้ผลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน ตลอด

ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
21. เครือ่ง Mobile suction 

1) ป ัม้เป็นระบบโรตาร ี
2) ก าลงัดดู (VACUNM) สงูสดุ 680 mmHg 
3) อตัราการไหล 20 ลติรต่อนาท ี
4) ขวดบรรจุขนาด 4,000 มลิลติร จ านวน 2 ขวด 
5) มหีลกัฐานลอ้รองรบั สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก 
6) มสีวทิซเ์ปิด-ปิด 2 แบบ แบบใชม้อืเปิดปิดหรอืแบบควบคุมดว้ยเทา้ 
7) ระบบไฟฟ้า AC 220 V 50 Hz 
8) ขนาดเครื่อง 380 x 270 x 890 มลิลเิมตร 
9) น ้าหนกัเครื่อง 24 กโิลกรมั 
10)   รบัประกนัคุณภาพ 1 ปี 
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 คุณสมบตัเิครื่องดดูเสมหะ YX980D 
 รุ่น    YX980D 
 ขนาดเครื่อง (ซม.)  40 x 44 x51 
 น ้าหนกัสทุธ ิ   13 กโิลกรมั 
 ระดบัแรงดดูสงูสดุ (MPa) ≥ 0.09 
 การปรบัช่วงแรงดดู  0.02 MPa ‟ 0.09 MPa 
 อตัราการไหล (ลติร/นาท)ี ≥ 32 
 ขนาดบรรจุ (มล.)  2,500 X 2 
 ใชก้ าลงัไฟฟ้า (VA)  150 
 ก าลงัไฟฟ้า   ~220V ± 10%, 50 Hz 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
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13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผู้ผลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั
มอบ 

14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน ตลอด
ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 

15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 
พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
22. Intra-oral scanne เครือ่งสแกนในช่องปากสามมิติ 

คุณสมบตั ิ  
เป็นเครื่องสแกนในช่องปากและฟนั ประเภทไรส้าย (wireless) ดว้ยแสง LED เพื่อใชใ้นการเกบ็ภาพและรายละเอยีด 
โดยการสแกนจากวัตถุ กลบัเข้าไปสแกนเนอร์ และท าการวดัระยะเวลาในการเดินทางของแสง เพื่อค านวณหา
ระยะทางของต าแหน่งกลอ้งเทยีบกบัวตัถุ  ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะถูกสง่จากเครื่องสแกนเนอรเ์ขา้ไปสูค่อมพวิเตอรใ์นลกัษณะ 3 
มติ ิเพื่อน าไปใชอ้อกแบบชิน้งานทนัตกรรมหลากหลายประเภท  รวมถงึการน าขอ้มลูสแกนทีไ่ดไ้ปใชร้่วมกบัโปรแกรม
อื่นโดยเฉพาะ เช่น โปรแกรมวเิคราะหแ์ละวางแผนผ่าตดักระดกูขากรรไกร ใบหน้า (Dolphin) 
คุณลกัษณะเฉพาะ 

1) ใชท้ างานเชื่อมต่อกบัโปรแกรมออกแบบชิน้งานทนัตกรรม ไดทุ้กประเภท อาทเิช่น งานฟนัเทยีมตดิแน่น  งานฟนั
เทยีมถอดได ้งานทนัตกรรมรากเทยีม และทนัตกรรมจดัฟนั เป็นตน้ 

2) ไดร้บัมาตรฐาน CE marked Directive 93/42/EEC 
3) ความละเอยีดของการสแกน 6.0-7.8 ไมครอน 
4) สามารถสแกนในช่องปากได ้โดยไม่ตอ้งใชผ้งทบึแสง 
5) สามารถสแกนแบบฟนัไดพ้รอ้มกนัหลายซี ่ สแกนวสัดุไดทุ้กสทีีไ่ม่มคีวามมนัวาว 
6) ใชเ้ทคนิคพเิศษในการสแกนภาพพืน้ผดิแบบมติขิองแบบจ าลองฟนัได ้3 มติ ิและน าไปประกอบซ้อนกบัภาพ 3 

มติอิย่างแม่นย า ท าใหไ้ดร้ายละเอยีดของพืน้ผวิอย่างชดัเจนครบถว้น 
7) สามารถสแกน ดว้ยเทคโนโลยสีเีหมอืนจรงิ เพื่อช่วยช่างเทคนิคในการออกแบบงานในระบบดจิติอล 
8) สามารถท าการสแกนเพิม่เตมิในจุดหรอืพืน้ทีส่แกนไม่สมบรูณ์ไดโ้ดยไม่ตอ้งเริม่ตน้การสแกนใหม่ 
9) สามารถสแกนฟนับนและฟนัล่าง โดยโปรแกรมจะค านวณหาต าแหน่งสบฟนัใหโ้ดยอตัโนมตัิหรอืสามารถท าได้

ดว้ยตวัทนัตแพทยเ์อง (manual) 
10) มคีู่มอืประกอบการใชง้านและบ ารุงรกัษาเป็นภาษาองักฤษ 
11) รบัประกนัคุณภาพการใช้งานพร้อมอะไหล่และค่าบรกิารฟรไีม่น้อยกว่า 1 ปี และจะมาท าการตรวจเช็คเครื่อง 

ตลอดระยะเวลาประกนั โดยไม่คดิค่าบรกิาร 
12) ในกรณีที่เครื่องเกดิการช ารุด จะรบีมาด าเนินการตรวจซ่อมใหใ้ช้งานไดต้ามปกตภิายในระยะเวลา 3 วนัท าการ 

หลงัจากทีไ่ดร้บัแจง้  ยกเวน้กรณีทีต่อ้งสัง่อะไหล่จากโรงงานผูผ้ลติ จะใชเ้วลาโดยประมาณ 30 วนั 
สนิคา้และอุปกรณ์ประกอบ 
1) เครื่องสแกนในช่องปากไรส้าย (wireless) แบบดจิติอล 3 มติ ิ(Intra-oral scanner) ยีห่อ้ 3shape รุ่น Trios 3 

wireless Cart/Move 
2) อุปกรณ์สแกนเชื่อมต่อกบั computer แบบลอ้เลื่อน เพิม่ความสะดวกเวลาท างาน 
3) Calibration Tip 1 อนั , Scanner Tip  3  อนั 
4) ชนิดลอ้เลื่อนเคลื่อนยา้ยสะดวก และมคีอมพวิเตอรเ์ป็นชิน้เดยีวกบัสแกนเนอร์ 
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5) คอมพวิเตอรเ์ป็นจอระบบสมัผสั ระบบเชื่อมต่อในตวัเป็น WIFI และ ETHERNET 
6) สายไฟ ขนาด 220V ตามมาตรฐานโรงพยาบาล 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1)  เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ค่าใชจ้่ายในการตดิตัง้เป็นของผูข้ายทัง้หมด ยกเวน้อุปกรณ์และการตดิตัง้ระบบเครอืขา่ย Network 
3) ผูเ้สนอราคาจะต้องมหีอ้งปฏบิตักิารทนัตกรรม เพื่อรบัไฟลส์แกนในช่องปาก และสามารถผลติงานทนัตกรรม ใน

ระบบ digital เป็นของตนเอง โดยมมีาตรฐานรบัรอง ISO 9001 เพื่อความสะดวกและรวดเรว็ในการท างาน 
4) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
5) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
6) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
7) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองที่มคีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

8) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

9) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
10) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
11) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
12) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
13) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
14) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
15) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเข้าหรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
16) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน ตลอด

ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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17) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 
พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
23. เครือ่งฉีดวสัดรุกัษาคลองรากฟัน 

เป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัการวจิยั และพฒันาโดย Pennsylvania University และ Seoul National University และไดร้บั
รางวลั 2009 REALITY Five Star Award 
คุณลกัษณะเฉพาะ 
เป็นเครื่องฉีดวสัดุอุดครองรากฟนั แบบไรส้าย โดยท าใหว้สัดุอุดคลองรากฟนัหลอมเหลวดว้ยความรอ้นก่อน 
คุณสมบตัทิางเทคนิค 

1) Obturation Gun (ดา้มฉีด) 
1.1) มลีกัษณะคลา้ยปืน โดยมไีกปืนเป็นตวับงัคบัแกนโลหะใหเ้คลื่อนทีไ่ปดนัวสัดุอุดคอลงรากฟนัใหไ้หลผ่าน

เขม็เขาไปในคลองรากฟนัตามทีต่อ้งการ 
1.2) ตวัท าความรน้อยู่ทีส่ว่นปลาย ใสว่สัดุอุดคลองรากฟนัในช่องดา้นบนของตวั Obturation Gun 
1.3) ใส่และถอดแกนดนัวสัดุอุดคลองรากฟนัทีด่า้นทา้ยของตวั Obturation Gun โดยไม่มกีารใช ้O-Ring ที่

สว่นปลายของแกนดนั 
1.4) ทีป่ลายสุดของ Obturation Gun เป็นเกลยีวส าหรบัต่อกบัตวัยดึเขม็ และสามารถหมุนเขม็ฉีดไดร้อบตวั

โดยไม่ตอ้งคลายเกลยีวยดึเขม็ก่อน 
1.5) Obturation Gun มปุี่นเปิด-ปิด และปุ่มปรบัอุณหภูม ิพร้อมจอ LED ที่แสดงปรมิาณประจุพลงังานที่

คงเหลอืส าหรบัใชง้านและแสดงระดบัการชารจ์ประจุพลงังานในแบตเตอรีเ่ป็น 4 ระดบั คอื 25% , 70% , 
75% และ 100% 

1.6) สามารถปรบัอุณหภูมไิด ้4 ระดบั คอื 150, 180, 200 และ 230 องศาเซลเซยีส 
1.7) แสดงอุณหภูมเิป็นตวัเลขดจิติอล มหีน่วยเป็นองศาเซลเซยีส ซึ่งใหค้วามรอ้นอย่างรวดเรว็ และ สามารถ

ใชง้านไดภ้ายใน 60 วนิาท ี
1.8) เมื่อเปิดเมนสวทิซท์ี ่Obturation Gun จะควบคุมความรอ้นใหเ้ป็นไปตามทีต่ัง้ไวโ้ดยอตัโนมตัิ 

2) ฐานชารจ์ไฟฟ้า 
2.1) เป็นแท่นวาง Obturation Gun และใชช้ารจ์แบตเตอรี ่

3) อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
3.1) มวีสัดุคลองรากฟนั 1 กล่อง จ านวน 100 แท่น 
3.2) เขม็ฉีดวสัดุท าจากโลหะ Silver สามารถดดัโคง้งอไดด้ว้ยเครื่องมอืทีใ่หม้าพรอ้มกบัเครื่องฉีดวสัดุอุดคลอง

รากฟนั มขีนาดเบอร ์23 จ านวน 4 อนั เบอร ์20 จ านวน 2 อนั และ เบอร ์25 จ านวน 2 อนั 
3.3) ปลอกพลาสติกกนัความร้อน 3 ชิ้น ส าหรบัสวมปิดบรเิวณส่วนปลาย Obturation Gun เพื่อป้องกนั

อนัตรายจากความรอ้นของ Heater เมื่อมกีารสมัผสักบัปากคนไข ้
3.4) แปรงท าความสะอาด จ านวน 2 อนั 
3.5) แบตเตอรี ่จ านวน 1 กอ้น 
3.6) แท่นส าหรบัวาง Obturation Gun และสามารถใชช้ารจ์แบตเตอรี ่จ านวน 1 อนั 
3.7) สาย AC Adapter 12V , 1620mAH จ านวน 1 ชุด 
3.8) ทีถ่อดเปลีย่นเขม็เป็นแบบ 3 IN  1 สามารถใชใ้นการถอด และใส ่รวมทัง้ดดัเขม็ในตวัเดยีวกนั 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
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1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1)  เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่ เกดิจากการใชง้านปกต ิ
ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
10) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
12) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
13) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน ตลอด

ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
14) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบค่ามาตรฐาน พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบให้แก่งานเครื่องมือแพทย์ โดย

ระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 
24. เครือ่งล้างความถ่ีสูง อลัตรา้โซนิค 

คุณสมบตัทิัว่ไป 
เป็นเครื่องลา้งมอืท าความสะอาดเครื่องเครื่องมอื / อุปกรณ์ทางทนัตกรรม ดว้ยแรงกระแทกของน ้า/น ้ายาดว้ยความถี่
สงู ซึง่สามารถท าความสะอาดเครื่องมอืและอุปกรณ์ไดท้ัว่ถงึ และสะอาดกว่าการลา้งปกต ิ
คุณลกัษณะเฉพาะ 
1) เป็นเครื่องลา้งท าความสะอาดเครื่องมอื/อุปกรณ์ทางทนัตกรรม ดว้ยแรงกระแทกของน ้า/น ้ายาดว้ยความถีส่งู 
2) โครงสรา้งท าจากวสัดุปลอดสนิม ทนทานต่อการขดีขว่น ดแูลรกัษาท าความสะอาดไดง้่าย 
3) ขนาดภายนอก 19 นิ้ว X 12.25 นิ้ว X 12 นิ้ว ภายใน 14 นิ้ว X 9 นิ้ว X 6.75 นิ้ว 
4) ปรมิาตรความจุของถงั บรรจุของเหลวได ้14.4 ลติร 
5) ใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั แรงดนั 220 โวลท ์50 เฮริท์ พรอ้มฟิวสป้์องกนัการลดัวงจรภายในตวัเครื่อง 
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6) เครื่องท างานทีค่วามถีข่องการกระแทกของน ้ายาเท่ากบั 40,000 รอบต่อนาท ี
7) มรีะบบตัง้เวลาเลอืกเวลาไดต้ัง้แต่ 1-60 นาท ีโดยเครื่องจะหยุดท างานอตัโนมตัเิมื่อครบเวลาท างาน 
8) มแีผ่นtransducer จ านวน 6 แผ่น 
9) มวีาลว์ถ่ายน ้าออกจากตวัเครื่องอยู่ทีด่า้นขา้งของเครื่อง 
10)   มอีุปกรณ์เสรมิเป็นถว้ยแกว้ (บกีเกอร)์ ขนาด 600 มลิลลิติร จ านวน 2 ใบ พรอ้มฝาปิด 
11)   มแีผ่นสแตนเลสส าหรบัวางถว้ยบกีเกอร ์แบบ 2 ช่อง จ านวน 1 อนั 
12)   มตีะแกรงท าดว้ยสแตนเลส ส าหรบัใสเ่ครื่องมหีหูิว้ 2 ขา้ง ขนาดใหญ่ พรอ้มช่องแบ่งเครื่องมอื 1 ชุด 
13)   มตีะแกรงท าดว้ยสแตนเลสสตสี แบบ twin finger guard (ชนิดครึง่ดา้น) จ านวน 1 อนั 
14)   มฝีาครอบเครื่องป้องกนัฝุน่ละอองจากภายใน และป้องกนัละอองน ้าภายในไม่ใหอ้อกมานอกเครื่องขณะท างาน 
15) สามารถใชไ้ดก้บัน ้ายาท าความสะอาดทัว่โดยเฉพาะ UC31 ซึง่เป็นน ้ายาชนิดเขม้ขน้ส าหรบัการท าความสะอาด

ทัว่ไป ขนาดบรรจุ 300 มลิลลิติร 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001  
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่ าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
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13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั
มอบ 

14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 
ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 

15) ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 
พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 

25. เครือ่งขดูหินปูน 
คุณสมบตัทิัว่ไป 
1) ใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั แรงดนั 220 โวลท ์50 เฮริตซ ์
2) สามารถต่อท่อน ้าจากยนิูตท าฟนั โดยต่อกบั Coupling น ้าของยนิูตท าฟนั 
3) มทีีแ่ขวนดา้มขดูดา้นขา้งของตวัเครื่อง 
คุณลกัษณะในทางเทคนิค 
1) เป็นเครื่องขดูหนิปนูแบบ Magnetostirictive Ultrasonic 
2) Handpiece ของเครื่องขดูหนิปนูเป็นแบบ Electro Magnetic Transducer 
3) ความถีใ่นการสัน่ไม่น้อยกว่า 25,000 รอบ/วนิาท ี
4) แผงควบคุมมจีอ LCD แสดงฐานะมปุีม่ปรบัความแรงของการสัน่ (0-50) และปรมิาณน ้าไดต้ามตอ้งการ 
5) จอ LCD แสดงระดบัความแรงและโหมดการใช้งานจะถูกแสดงโดยรูปและไฟอย่างชดัเจน เพื่อสะดวกในการ

เลอืกใชห้วัขดูหนิปนูชนิดต่างๆได ้เพื่อเหมาะสมกบัการรกัษานัน้ๆ 
6) บนจอ LCD มรีปูแบบโหมด Scaling, Perio และ Endo โดยสามารถปรบัไดเ้พยีงปุม่เดยีว 
7) มรีะบบปรบัความแรงของการสัน่โดยอตัโนมตัขิณะใชง้าน เพื่ใหไ้ดค้วามแรงทีค่งทีต่ามระดบัทีต่ัง้ไว้ 
8) มสีวทิซเ์ทา้ควบคุมการท างานของเครื่อง 
9) มหีวัขดูหนิปนู 1 หวั 
10) มฟิีวสป้์องกนัไฟฟ้าลดัวงจร 
11) มขีอ้ต่อน ้าส าหรบัต่อเขา้กบั Coupling ของยนิูตท าฟนัได ้
12) ขนาดของตวัเครื่อง 26 cm.(L)x18.5 cm.(W)x7cm.(H) 
13) น ้าหนกั 3.5 กโิลกรมั 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1)   เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2)   ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายที่ไดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
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4)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5)   เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6)   ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8)   ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 2 เล่ม 
9)   ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10)   กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11)   กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผู้เสนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12)   ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13)   ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14)   ผู้ขายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรู้ความช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 3 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15)   ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบและใบรบัรองการสอบเทยีบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่าน
การทดสอบและสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
26. กล้องจลุทรรศน์ส าหรบังานทนัตกรรม dental microscope 

วตัถุประสงค ์
ใช้ส าหรับมองขยายภาพฟนัและช่องปากขณะปฏิบตัิงานทันตกรรม ส าหรบัทนัตกรรมหตัถการ เอนโดดอนติก 
ศลัยกรรมและปรทินัตช์่องปาก ตดิตัง้บนเสาขาตัง้มลีอ้เคลื่อนทีไ่ด้ 
สว่นประกอบ 
1) Microscope กลุ่มเลนสช์ุดปรบัก าลงัขยายได ้4 ระดบั 1 ชุด 

2) MultiFocal Objective Lens เลนสว์ตัถุพรอ้มทีป่รบัทางยาวโฟกสัขนาด 200 ถงึ350 มม. 1อนั 

3) กลอ้งสองตาปรบัเอนท ามมุได ้220 องศา (Inclining Binocular) ทางยาวโฟกสั 160 มม. 1 ชุด (มmีora-interface) 

4) Eyespiece Lens เลนสต์าขยาย 10เทา่ (10X) 1ชุด 

5) แขนจบัชุดเลนสพ์รอ้มเสาตดิตัง้มลีอ้ 4ลอ้ Horizontal and Spring Arms with mobile pole stand 1ชุด 

6) ชุดแหล่งก าเนินไฟLED 1ชุด พรอ้มฟิลเตอรป้์องกนัการบม่วสัดุคอมโพสติ และGreen Filter ส าหรบังานศลัยกรรม 

7) ชุดแยกแสงเขา้กลอ้ง (Beam Splitter and X-Mount adapter side tube) 1ชุด 

8) ชุดกลอ้งบนัทกึภาพนิง่ Mirorless SLR ทีส่ามรถถ่ายภาพวดิทิศัน์ 1 ชุด พรอ้ม Adapter Ring 
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9) จอโททศัน์แสดงภาพ 2เครื่อง ขนาด 43 นิ้ว พรอ้มตดิตัง้ฝาผนงั และจอมอนิเตอรเ์ลก็ 20” ตดิเสาเครื่อง 

10) SD Card-128GB ส าหรบับนัทกึภาพวดิทิศัน์และภาพนิ่งพรอ้มสญัญาณวดิทิศัน์ภาพและเสยีง HDMI 1ชุด 

 

คุณลกัษณะเฉพาะ 
1) เป็นกลอ้งจุลทรรศน์ส าหรบังานทนัตกรรมชนิดเคลื่อนทีไ่ด ้

2) มกี าลงัขยายใหป้รบัเลอืกได ้4 ระดบั 

ระดบัก าลงัขยาย Torret Magnification Factor 

Objective Lens 
(200mm.) 

 0.5 0.8 1.25 2.00  

ก าลงัขยาย (X)  4.0 6.4 10.0 16.0  
ขนาดพืน้ทีม่องเหน็  
Field of View (mm) 

 50.0 31.3 20.0 12.5  

3) MultiFocal Objective Lens เลนสว์ตัถุพรอ้มทีป่รบัทางยาวโฟกสัขนาด 200 ถงึ 350 มม. 1 อนั 

4) กลอ้งสองตาชนิดปรบัเอนได ้(Inclinable Binoccular) ขนาดทางยาวโฟกสั 160 มม. สามารถปรบัเอนได ้

5) เลนสต์า Eyepieces มกี าลงัขยาย10 เท่า สามารถปรบัDiopter ตามสายตาผูป้ฏบิตักิาร ซา้ยขวา+/-1 ถงึ 5 

6) แขนจบัชุดเลนส ์พรอ้มเสาตดิตัง้ Horizontal Arm, Spring Arms and mobile pole stand 1ชุด มลีอ้4ลอ้พรอ้ม

เบรกทุกลอ้ Spring Arms หมุนรอบแกนได ้370 องศา (เกนิขา้งละ5องศา) ยื่นแขนไดไ้ม่น้อยกว่า 162.5 ซม. 

7) ชุดไฟ LED แหล่งก าเนิดแสงสว่าง LED 1ชุด ใชไ้ฟแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลบั 100-240โวลท ์50/60 เฮรทิซ ์

0.7A มปุีม่ปรบัลดหรอืเพิม่ความเขม้ของแสงในตวั พรอ้มตดิตัง้ Composite Filter ป้องกนัวสัดุคอมโพสติแขง็ตวั 

และ Green Filter ส าหรบังานผ่า สามารถปรบัเลื่อนเขา้ออกได ้

8) ชุดแยกแสงเขา้กลอ้ง (Beam Splitter and X-Mount side tube) 1 ชุด ประกอบดว้ย Beam Splitter เพื่อแยก

ล าแสงทีผ่่านกลอ้งมา และสง่ผลปรซิมึ X-Mount side tube เพื่อน าแสงจากภาพเขา้กลอ้งบนัทกึ 

9) ชุดกลอ้ง Mirorless SLR บนัทกึทัง้ภาพนิ่งและวดิทิศัน์ 1 ชุด พรอ้ม Adapter Ring ถ่ายภาพนิ่งและวดิทิศัน์ 

ระดบั Full 4K 

10) จอมอนิเตอรโ์ทรทศัน์ขนาด 43นิ้ว TV ระดบัความคมชดั 4K เพื่อแสดงภาพ 1 ชุด 

11) สายรบัสง่สญัญาณวดิทิศัน์ภาพ และเสยีง HDMI ความยาวไม่เกนิ 5 เมตร 

12) รบัประกนัความบกพร่องจากโรงงานผูผ้ลติ Global Surgical Corp. 3 ปี รบัประกนัระบบเลนส ์2ปี (ยกเวน้การ

ใชง้านและบ ารุงรกัษาผดิวธิ)ี นบัตัง้แต่วนัตดิตัง้ สว่นกลอ้ง mirrorless SLR ทีใ่ชบ้นัทกึภาพและวดิทิศัน์ และจอ

ทวี ีรบัประกนัโยผูผ้ลติของแต่ละยีห่อ้) 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 
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เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 2 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 

27. ชุดเครือ่งมือยึดเน้ือเยื่อ 
คุณลกัษณะเฉพาะในการใชง้าน  
ใชถู้ลากไปตามแผ่นเน้ือเยื่อ (Flap) เพื่อเพิม่ความยาวของเนื้อเยื่อในงานศลัยกรรม โดยลากจาก Periosteum เขา้หา
ตวัเพื่อลดความตงึของ Collagen Fiber ในบรเิวณนัน้ 
คุณลกัษณะเฉพาะในทางเทคนิค 
1) ผลติจากเหลก็กลา้ไรส้นิมสาหรบัเครื่องมอืแพทย ์(Medical Grade Stainless Steel)  
2) 1 ชุด ม ี5 ชิน้ ประกอบดว้ย หวัแปรงขนาดใหญ่พเิศษ, กลาง, มาตรฐาน, หวัแปรงเอยีงขวา และหวัแปรงเอยีง

ซา้ย 
3) บรรจุในกล่องคาสเซท็ ผลติจากเหลก็กลา้ไรส้นิมสาหรบัเครื่องมอืแพทย ์มซีลิโิคนส าหรบัยดึเครื่องมอืใหอ้ยู่กบัที่ 
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คุณลกัษณะเฉพาะในการออกแบบ 
1) บรรจุ 1 ชุด ต่อ 1 กล่อง ยงัไม่ปราศจากเชือ้ 
2) สามารถน ามาใชซ้ ้าไดด้ว้ยการฆา่เชือ้โดยการอบน่ึง (Autoclave) 
3) ก่อนการใชง้าน ฆา่เชือ้ดว้ยการอบนึ่งทีค่วามรอ้น 134 องศาเซลเซยีส  
การบรรจุและหบีห่อ ตามมาตรฐานของบรษิทัผูผ้ลติ 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกวา่ 2 ปี  
6) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคูม่อืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
7) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
8) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
9) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการสง่ออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการสง่ของในวนั

มอบ 
10) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารงุรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทกุ 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
 

28. เครือ่งปัน่เหว่ียงสารละลายแบบตัง้โตะ๊ 
คุณลกัษณะเฉพาะในการใชง้าน 
ใชส้ าหรบัแยก Platelet Rich Fibrin (PRF) ออกจากเลอืดของผูป้ว่ย เพื่อน ามาใชร้่วมในการศลัยกรรมช่องปาก 
คุณลกัษณะเฉพาะในทางเทคนิค 
1) ขนาด ยาว 280 มม. X กวา้ง 364 มม. X สงู 266 มม. หนกั 6 กก. 
2) ระดบัความดงัของเสยีงเมื่อเปิดใชง้าน 56 เดซเิบล 
3) ท างานดว้ยมอเตอรช์นิดไม่ใชแ้ปรงถ่าน (Brushless DC Motor) 
4) หวัหมุน (Rotor) ชนิดหวัหมุนแบบมุมคงที ่(Fixed angle rotor) 
5) สามารถบรรจุหลอดทดลอง ขนาด 10 มล. ชนิดกน้กลม (Round Bottom) ไดส้งูสดุ 12 หลอด  
6) ช่องบรรจุหลอดทดลอง สามารถน าออกมาท าความสะอาดและฆา่เชือ้ได ้
7) มรีูปแบบการท างานเริม่ต้น (Preset mode) 6 รูปแบบ คอื A-PRF+, A-PRF Liquid, i-PRF, i-PRF M, i-PRF+ 

และ PRF(L)  และรปูแบบการท างานแบบตัง้ค่าเอง (Manual Mode) 1 รปูแบบ 
8) สามารถปรบัความเรว็ได ้ตัง้แต่ 300 ‟ 4,500 รอบต่อนาท ีโดยเพิม่ขึน้ครัง้ละ 100 รอบต่อนาท ี
9) ค่าแรงหนีศนูยก์ลางสมัพทัธ ์(RCF) สงูสดุที ่2,490 x g โดยปรบัเพิม่ขึน้ครัง้ละ 100 x g 
10) สามารถปรบัเวลาไดต้ัง้แต่ 30 วนิาท ี‟ 99 นาท ีหรอื ตัง้ใหท้ างานแบบต่อเนื่อง 
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11) แผงควบคุมการท างานเป็นชนิดปุ่มสมัผสั พรอ้มหน้าจอระบบตวัเลขไฟฟ้า (LCD) แสดงค่าความเรว็รอบ และ
เวลาในการท างาน แยกจากกนัเพื่อสะดวกในการใชง้าน 

12) สามารถปรบัใหแ้สดงค่า (RCF) ไดผ้่านทางหน้าจอแสดงความเรว็รอบ 
13) มรีะบบ Pulse key เพื่อสัง่งานใหป้ ัน่เหวีย่งในระยะสัน้ และเครื่องจะหยุดป ัน่เหวีย่งเอง เมื่อปล่อยมอืจากปุม่น้ี 
14) มชี่องกระจกบนฝาดา้นบน ส าหรบัสงัเกตภายในช่องป ัน่ขณะเครื่องท างาน 
15) มรีะบบรกัษาความปลอดภยั Door Interlock โดยเครื่องจะไม่ท างาน กรณีฝาปิดไม่สนิท และมรีะบบป้องกนัไมใ่ห้

เปิดฝาขณะเครื่องป ัน่ท างานอยู่ 
16) มรีะบบตรวจจบัเมื่อเครื่องท างานดว้ยความเรว็รอบทีส่งูเกนิไป 
17) มรีะบบวนิิจฉยัอตัโนมตัเิมื่อเครื่องเกดิขดัขอ้ง 
18) มาพรอ้มกบัชุดเครื่องมอืในการตดัแต่ง PRF จ านวน 13 ชิน้  
คุณลกัษณะเฉพาะในการออกแบบ 
1) บรรจุ 1 เครื่อง ต่อ 1 กล่อง และชุดเครื่องมอื 1 ชุด 
2) ในการใชง้าน ใหว้างบนพืน้ราบทีไ่ม่สามารถเคลื่อนทีไ่ด ้
การบรรจุและหบีห่อ ตามมาตรฐานของบรษิทัผูผ้ลติ 
รายละเอยีดสิง่ของทีน่ าสง่ 
1) เครื่องป ัน่เหวีย่ง 

1.1) ตวัเครื่อง     จ านวน  1  เครื่อง  
1.2) สายไฟ ยาว 1.80 ม.   จ านวน  2   เสน้  
1.3) หน้ากากแผงควบคุมและโลโก ้  จ านวน  3   ชุด  
1.4) ช่องบรรจุหลอดทดลอง (ส ารอง)  จ านวน  6   ชิน้  
1.5) อแดปเตอรร์องท่อใสห่ลอด   จ านวน          18   ชิน้ 
1.6) ไขควงส าหรบัการเปิดฝาแบบฉุกเฉิน  จ านวน  1   ดา้ม  
1.7) ไขควงส าหรบัถอดหวัหมุน   จ านวน  1   ดา้ม 
1.8) USB Drive บรรจุคู่มอืการใชง้านภาษาองักฤษ จ านวน  1   อนั 

2) ชุดอุปกรณ์ 
2.1) สายรดัหา้มเลอืด (Tourniquet)    จ านวน  1  เสน้ 
2.2) เขม็เจาะเลอืดชนิดปีกผเีสือ้ (25 ชิน้)    จ านวน  1  กล่อง 
2.3) หลอดสญุญากาศส าหรบัแยก PRF ชนิด A-PRF (100 หลอด) จ านวน  1  กล่อง 
2.4) หลอดสญุญากาศส าหรบัแยก PRF ชนิด i-PRF (24 หลอด) จ านวน   1  กล่อง 
2.5) ชอ้นตกักระดกูแบบสองดา้น     จ านวน  1  ชิน้ 
2.6) อุปกรณ์อดั PRF เลก็     จ านวน  1  ชิน้ 
2.7) อุปกรณ์อดั PRF ใหญ่     จ านวน  1  ชิน้ 
2.8) คมีคบี PRF เมมเบรน     จ านวน  1  ชิน้ 
2.9) คมีคบี PRF เมมเบรนชนิดกา้นยาว (Giraffe forceps)  จ านวน  1  ชิน้ 
2.10) กรรไกรตดั PRF เมมเบรน     จ านวน  1  ชิน้ 
2.11) พายปากแบนส าหรบัยก PRF เมมเบรน   จ านวน  1  ชิน้ 
2.12) ถว้ยผสมกระดกู      จ านวน  1  ชิน้ 
2.13) ถาดเตรยีม PRF เมมเบรน     จ านวน  1  ชิน้ 
2.14) แท่นวางหลอดเลอืด     จ านวน  1  ชิน้ 
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2.15) กล่องขึน้รปู PRF เมมเบรน     จ านวน  1  กล่อง 
2.16) กล่องส าหรบัอบนึ่งเครื่องมอื     จ านวน  1  กล่อง 
2.17) แผ่นซลิโิคนกนัลื่นส าหรบักล่องอบนึ่ง    จ านวน  1  ชิน้ 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดย

ระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใ ช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะตอ้งด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบและการสอบเทยีบให้แก่งานเครื่องมอืแพทย์ โดยระยะเวลาเครื่องที่ผ่านการ
ทดสอบและสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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29. เครือ่งตดัวสัดรุกัษาคลองรากฟัน (Guttapercha) 
 คุณลกัษณะทัว่ไป 
 เครื่องมอืใชส้ าหรบัตดัวสัดุส าหรบัการรกัษาคลองรากฟนั 
 คุณสมบตัทิางเทคนิค 

1) Heating Unit 
1.1) Heating Unit มปุี่มเปิด-ปิด, ปุ่มปรบัอุณหภูมพิรอ้มจอLED ที่แสดงปรมิาณประจุพลงังานทีค่งเหลอื

ส าหรบัใชง้านและแสดงระดบัการชารจ์ประจุพลงังานในแบตเตอรีเ่ป็น4ระดบัคอื10%, 40%, 70%และ
100% 

1.2) สามารถปรบัอุณหภูมขิอง Heating Unit ได4้ระดบัคอื150, 180, 200 และ 230องศาเซลเซยีส 
1.3) แสดงอุณหภูมเิป็นตวัเลขดจิติอลมหีน่วยเป็นองศาเซลเซยีสซึง่ใหค้วามรอ้นอย่างรวดเรว็และสามารถใช้

งานไดภ้ายใน60วนิาท ี
1.4) เมื่อเปิดเมนสวทิซH์eating Unit จะควบคุมความรอ้นใหเ้ป็นไปตามทีต่ัง้ไวโ้ดยอตัโนมตัิ 
1.5) ทีป่ลายสดุของHeating Unit เป็นเกลยีวส าหรบัต่อกบัหวัTip และสามารถหมุนปรบัมุมได6้ระดบั 
1.6) หวัTip Pluggerสามารถเขา้Autoclave ได ้
1.7) มHีot Testing Tip ส าหรบัPulp Tester 
1.8) ใชพ้ลงังานจากแบตเตอรีแ่ละสามารถใชง้านไดใ้นขณะทีช่ารจ์อยู่ 

2) ฐานชารจ์ไฟฟ้า 
2.1) มไีฟแสดงสถานะการชาร์จของแบตเตอรี่โดยแท่นชาร์จจะแสดงสแีดงขณะชาร์จและแสดงสเีขียวเมื่อ

แบตเตอรีเ่ตม็พรอ้มใชง้าน 
3) อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

3.1) มหีวัPlugger Heating ใหเ้ลอืกใช3้ขนาดดงันี้ 
  - Plugger #55 Taper .10 
  - Plugger #55 Taper .06 
  - Plugger #55 Taper .08 

3.2) แท่นส าหรบัชารจ์และวางHeating Unit จ านวน1อนั 
3.3) แบตเตอรีจ่ านวน1กอ้น 
3.4) สายAdapter 12V, 1620mAH 1 ชุด 

ระบบความปลอดภยัของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
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5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 
ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ า
การซ่อมแก้ไขถงึ 2 ครัง้ แล้วยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกติ ผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดีกว่าหรอื
เทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิ้น มาให้ใช้
ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใช้เกดิการช ารุดเสยีหายที่เกดิ
จากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดย

ระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 5 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรือการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบค่ามาตรฐาน พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบและการสอบเทียบให้แก่งาน

เครื่องมอืแพทย์ โดยระยะเวลาเครื่องที่ผ่านการทดสอบและสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นับจากวนัที่ท าการ
ทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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บทท่ี 5  
กลุ่มงานสหเวชศาสตร ์

 
1. ระบบเตรียมหลอดตวัอย่างและติดบารโ์คด๊อตัโนมติั (Blood Collection Tube Preparation) System 
 วตัถุประสงคก์ารใชง้าน 

เป็นระบบเตรยีมหลอดตวัอย่างและตดิบารโ์ค๊ดอตัโนมตัโิดยระบบจะจดัเตรยีมหลอดส าหรบัเจาะเลอืดสญูญากาศ
ส าหรบัเกบ็เลอืดเพื่อการตรวจวเิคราะห ์ โดยเลอืกประเภทก าหนดจ านวน  ตดิบารโ์ค๊ดผูป้่วย โดยอตัโนมตั ิ ประกอบดว้ย  
ชุดเตรยีมหลอดตวัอย่างและตดิบารโ์ค๊ดอตัโนมตั ิ และระบบคอมพวิเตอรค์วบคุมระบบจดัการเชื่อมต่อกบัระบบสารสนเทศ
ของโรงพยาบาล ( HIS ) และ/หรอื ระบบสารสนเทศหอ้งปฏบิตักิาร (LIS) ช่วยลดภาระการเกบ็เลอืดของหอ้งเจาะเกบ็เลอืด  
ลดความผดิพลาดทีเ่กดิจาก Human error ใหเ้กดิความน่าเชื่อถอื รวดเรว็และแม่นย า 

 คุณลกัษณะทัว่ไป 
1) เป็นระบบเตรยีมหลอดตวัอย่างและตดิบารโ์ค๊ดอตัโนมตัทิีม่โีครงสรา้งพืน้ฐานสามารถ รองรบัหลอดตวัอย่าง ได้

อย่างน้อย  8  ชนิด 
2) มรีะบบคอมพวิเตอร์ควบคุมระบบจดัการเชื่อมต่อกบัระบบสารสนเทศของโรงพยาบาล (HIS) และ/หรอื ระบบ

สารสนเทศหอ้งปฏบิตักิาร(LIS) 
3) ใชก้บัระบบไฟฟ้าในประเทศไทยได ้(AC 100 ‟ 220 V) 
4) มรีะบบจ่ายกระแสไฟฟ้าส ารอง ( Uninterrupted Power Supply) ขนาดทีเ่หมาะสมส าหรบัระบบคอมพวิเตอรห์ลกั 

 คุณลกัษณะเฉพาะ 
1) รองรบัหลอดตวัอย่างไดห้ลายชนิด จดัเกบ็ไดท้ัง้หลอดแบบฝาจุกยาง ฟิลม์ และพลาสตกิ ทีม่ ีเสน้ผ่านศูนยก์ลาง  

12 ‟ 17 mm  มคีวามยาว 75 ‟ 100 mm   
2) ความสามารถในการเตรยีมหลอดตวัอย่างและติดบาร์โค๊ดอตัโนมตัิใช้เวลาอย่างน้อย  12 วนิาท ีต่อ 4 หลอด

ตวัอย่าง  หรอื สามารถพมิพต่์อเนื่องไดอ้ย่างน้อย  300  คน (คนละ 4 หลอด) ต่อชัว่โมง 
3) รองรบัหลอดตวัอย่างไดอ้ย่างน้อย 8 ชนิด  และ มชี่องรองรบัหลอดตวัอย่างแต่ละชนิดไดอ้ย่างน้อย  100 หลอด

ตวัอย่าง 
4) สามารถบรรจุหลอดตัวอย่างเข้าไปในเครื่องได้โดยไม่ต้องเรียงหลอดตัวอย่าง ท าให้ง่ายในการบรรจุหลอด

ตวัอย่าง 
5) หน้าจอของระบบสัง่งานเครื่องเป็น เครื่องคอมพวิเตอร ์หน้าจอแบบสมัผสั ( PC Touch Panel) 
6) มหีวัพมิพ ์2 หวัพมิพ ์(Printer) เพื่อรองรบั การ พมิพบ์ารโ์ค๊ด ส าหรบัการตดิหลอดตวัอย่างอตัโนมตั ิ(Automatic  

labeling) และ การ พมิพบ์ารโ์ค๊ด ส าหรบัการตดิหลอดตวัอย่างแบบใชม้อืตดิเอง (Manual  labeling) 
7) มีระบบส ารองหวัพิมพ์ (printer backup) เมื่อหวัพิมพ์ส าหรบัการติดหลอดตัวอย่างอัตโนมตัิ (Automatic  

labeling) ไม่สามารถใชง้านได ้สามารถสัง่งานให ้หวัพมิพส์ าหรบัการพมิพบ์ารโ์ค๊ด แบบ ใชม้อืตดิเอง (Manual  
labeling)  พมิพบ์ารโ์ค๊ด แบบ ใชม้อืตดิเอง (Manual) ออกมาใหไ้ด ้

8) ระบบการพมิพ ์เป็นแบบ  Thermal  Transfer 
9) สามารถออกแบบขอ้มลูบนป้ายแบบใชม้อืตดิไดห้ลากหลาย 
10) สามารถพมิพบ์ารโ์ค๊ดไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ CODE 39, JAN, CODE128 A/B/C, 2of5, NW7(Codabar) 
11) สามารถตรวจสอบต าแหน่งของกระดาษเดมิทีปิ่ดทบัหลอดตวัอย่างเพื่อติดแผ่นบาร์โค๊ดทบัต าแหน่งนัน้ๆ เพื่อ

ง่ายต่อการมองเหน็ปรมิาณและลกัษณะของสิง่สง่ตรวจได ้
12) สามารถก าหนดต าแหน่งการตดิแผ่นบารโ์ค๊ดทีห่ลอดตวัอย่างไดต้ามตอ้งการ 
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13) มรีะบบ Automatic loading Printer ส าหรบัโหลดกระดาษสตกิเกอรอ์ตัโนมตั ิ
14) มรีะบบ CCD Camera ส าหรบัถ่ายภาพหลอดตวัอย่างเพื่อป้องกนัและเตือนผู้ใช้งานในการบรรจุหลอดผิด

ประเภท 
15) สามารถขยายหน่วยหลอดตวัอย่างใหเ้พิม่ขึน้ไปไดอ้ย่างน้อย  5 ยนูิต เพื่อรองรบักบัปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้ในอนาคต 
16) มาตรฐาน Software มวีธิเีชื่อมต่อกบั Host Computer HL7, Internet Connection , RS232C   
17) มฟีงัคช์ัน่ รองรบัเทคโนโลยรีะบบ RFID ( Radio-Frequency identification) ( Option เสรมิ) 
18) Power Supply AC 100 ‟ 220 V  , 50 - 60 Hz 
19) เป็นผลติภณัฑข์องประเทศญีปุ่น่ หรอืประเทศสหรฐัอเมรกิา หรอื ประเทศเยอรมนั 

 อุปกรณ์ประกอบ 
1) ชุดคอมพวิเตอรส์ าหรบั เชื่อมต่อโปรแกรม              1  ชุด 
2) เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าส ารอง (UPS  3KVA )         1  ตวั 

เง่ือนไขเฉพาะ 
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001  
3) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
5) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
6) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
10) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็น

ตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
11) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
12) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ี่ใชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
13) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
14) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
15) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรักษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 3 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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2. ระบบเตรียมหลอดตวัอย่างขนาด 40 หลอด 
 วตัถุประสงคก์ารใชง้าน 

เป็นระบบเตรียมหลอดตัวอย่างและติดบาร์โค๊ดอัตโนมัติโดยระบบจะจัดเตรียมหลอดส าหรับเจาะเลือด
สญูญากาศส าหรบัเกบ็เลอืดเพื่อการตรวจวเิคราะห ์ โดยเลอืกประเภทก าหนดจ านวน  ตดิบารโ์ค๊ดผูป้่วย  และล าเลยีง
ไปสู่เจ้าหน้าที่เจาะเลอืดโดยอตัโนมตัิ  ประกอบด้วย  ชุดเตรยีมหลอดตวัอย่างและติดบาร์โค๊ดอตัโนมตัิ  และระบบ
คอมพวิเตอรค์วบคุมระบบจดัการเชื่อมต่อกบัระบบสารสนเทศของโรงพยาบาล ( HIS ) และ/หรอื ระบบสารสนเทศ
หอ้งปฏบิตักิาร (LIS) ช่วยลดภาระการเกบ็เลอืดของหอ้งเจาะเกบ็เลอืด  ลดความผดิพลาดทีเ่กดิจาก Human error ให้
เกดิความน่าเชื่อถอื รวดเรว็และแม่นย า 

 คุณลกัษณะทัว่ไป 
1) เป็นระบบเตรยีมหลอดตวัอย่างและตดิบารโ์ค๊ดอตัโนมตัทิีม่โีครงสรา้งพื้นฐานสามารถ รองรับหลอดตวัอย่าง  

ไดอ้ย่างน้อย  6  ชนิด  
2) มรีะบบคอมพวิเตอรค์วบคุมระบบจดัการเชื่อมต่อกบัระบบสารสนเทศของโรงพยาบาล (HIS) และ/หรอื ระบบ

สารสนเทศหอ้งปฏบิตักิาร(LIS) 
3) ใชก้บัระบบไฟฟ้าในประเทศไทยได ้(AC 100 ‟ 240 V) 
4) มรีะบบจ่ายกระแสไฟฟ้าส ารอง ( Uninterrupted Power Supply) ขนาดทีเ่หมาะสมส าหรบัระบบคอมพวิเตอร์

หลกั 
 คุณลกัษณะเฉพาะ 

1) สามารถรองรบัหลอดตวัอย่างไดห้ลายชนิด จดัเกบ็ไดท้ัง้หลอดแบบฝาจุกยาง ฟิล์ม และพลาสตกิ  ทีม่ ีเสน้
ผ่านศนูยก์ลาง  12 ‟ 16.5 mm  มคีวามยาว  75 ‟ 105 mm   

2) ความสามารถในการเตรยีมหลอดตวัอย่างและตดิบารโ์ค๊ดอัตโนมตัใิช้เวลาอย่างน้อยหลอดละ 5 วนิาท ี และ
สามารถพมิพ์ต่อเนื่องได้อย่างน้อย  180 ถาด  ถาดละ 4 หลอด) ต่อชัว่โมง หรืออย่างน้อย 720 หลอดต่อ
ชัว่โมง 

3) รองรบัหลอดตวัอย่างได้อย่างน้อย 6 ชนิด และ มชี่องรองรบัหลอดตวัอย่างแต่ละชนิดได้อย่างน้อย 40 หลอด
ตวัอย่าง 

 
 

4) สามารถบรรจุหลอดตวัอย่างเขา้ไปในเครื่องได้โดยไม่ต้องเรยีงหลอดตวัอย่าง ท าให้ง่ายในการบรรจุหลอด
ตวัอย่าง 

5) สามารถใสถ่าดเพื่อรองรบัหลอดตวัอย่างเขา้ไปในเครื่องไดอ้ย่างน้อยครัง้ละ 1 ถาด 
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6) มหีวัพิมพ์อย่างน้อย 2 หวัพิมพ์ (Printer) เพื่อรองรบั การ พิมพ์บาร์โค๊ด ส าหรบัการติดหลอดตัวอย่าง
อตัโนมตั ิ(Automatic  labeling) และ การ พมิพบ์าร์โค๊ด ส าหรบัการติดหลอดตวัอย่างแบบใชม้อืตดิเอง ( 
Manual  labeling) 

7) มรีะบบส ารองหวัพมิพ ์( printer backup) เมื่อหวัพมิพส์ าหรบัการติดหลอดตวัอย่างอตัโนมตั ิ(Automatic  
labeling) ไม่สามารถใช้งานได้ สามารถสัง่งานให้ หวัพมิพ์ส าหรบัการพมิพ์บาร์โค๊ด แบบ ใช้มอืติดเอง ( 
Manual  labeling)  พมิพบ์ารโ์ค๊ด แบบ ใชม้อืตดิเอง (Manual) ออกมาใหไ้ด ้

 
8) ระบบการพมิพ ์เป็นแบบ  Thermal  Transfer 
9) สามารถออกแบบขอ้มลูบนป้ายบารโ์ค๊ด ไดห้ลากหลาย 
10) สามารถพมิพบ์ารโ์ค๊ดไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ CODE 39, CODE128 A/B/C, 2of5, NW7(Codabar) etc. 
11) หน้าจอของระบบสัง่งานเครื่องเป็น เครื่องคอมพวิเตอร ์หน้าจอแบบสมัผสั ( PC Touch Panel) 

 
12) ขนาดของเครื่อง 460W ‟ 540D-530H mm   
13) น ้าหนกัของเครื่อง 65 กโิลกรมั 
14) เป็นผลติภณัฑข์องประเทศญีปุ่น่ หรอืประเทศสหรฐัอเมรกิา หรอื ประเทศเยอรมนั 

อุปกรณ์ประกอบ 
1) ชุดคอมพวิเตอรส์ าหรบั เชื่อมต่อโปรแกรม                 1  ชุด 
2) เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าส ารอง (UPS  1KVA )             1  ตวั 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001  
3) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
5) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
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6) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 
ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัิดกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
10) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็น

ตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
11) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
12) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
13) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
14) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
15) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 3 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
 

3. ระบบท่อลม ขนส่งเอกสารและส่ิงส่งตรวจ แบบ Point to point 
ผลติภณัฑ ์
เป็นระบบท่อลมอตัโนมตัสิ าหรบั ขนสง่เอกสารและสิง่สง่ตรวจสอบแบบ Point to Point 

 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน 
 ใช้ส าหรบัรบั-ส่งเอกสารและสิง่ส่งตรวจ ผ่านทางท่อส่งส าหรบัห้องเจาะเลือดและห้องปฏิบตัิการกลาง โดยใช้
หลกัการแรงลมดดูหรอืแรงลมอดั ท าใหเ้ป็นการประหยดัเวลาและสามารถลดอนัตรายหรอืการตดิเชือ้จากสิง่ส่งตรวจได ้
โดยมจีุดการตดิตัง้ทัง้หมดอย่างน้อยจ านวน 7 สถานี รายละเอยีดความตอ้งการของหน่วยงานมดีงันี้ 

 
หน่วยงาน รปูแบบสถานี จ านวนสถานี 
หอ้งเจาะเลอืด AUTOMATIC STATION 1 
หอ้งปฏบิตักิารกลาง AUTOMATIC STATION 1 
รวม  2 

 
 คุณลกัษณะทัว่ไป 

1) เป็นระบบท่อลมอตัโนมตัสิ าหรบัรบั-สง่ ขนสง่เอกสารและสิง่สง่ตรวจเพื่อตรวจทางหอ้งปฏบิตักิาร 
2) ระบบท่อลมต้องสามารถส่งกระสวย ให้เคลื่อนที่ไปในท่อลมได้ทัง้ไปและกลบัภายในท่อเส้นเดยีวกนัโดย

สามารถควบคุมใหก้ระสวยเคลื่อนทีไ่ปตามท่อระหว่างจุดต่อจุด ด้วยความเรว็ในช่วงทีเ่หมาะสมคอืระหว่าง 3 
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ถงึ 6 เมตรต่อวนิาทแีละสามารถขนสง่น ้าหนกัสิง่ของไดใ้นช่วง 0.1 ถงึ 3 กโิลกรมั (ขึน้กบัก าลงัของเครื่องเป่า
ลม) 

3) ระบบได้รบัการออกแบบให้มีความยดืหยุ่น สามารถรองรบัการเพิ่มเสน้ทางในอนาคตได้ไม่น้อยกว่า 100 
เสน้ทางเพื่อท าใหข้ยายงานในอนาคตไดพ้อเพยีงต่อการขยายตวั 

4) ระบบตอ้งสามารถก าหนดใหส้ามารถปิดการใชง้านบางสถานีไดโ้ดยไม่ท าใหร้ะบบการรบัส่งทัง้หมดต้องหยุด
การใชง้านไปดว้ย 

5) สามารถสง่กระสวยไปไดท้ัง้ในแนวราบและแนวดิง่ 
6) ระบบต้องมขี ัน้ตอนไล่กระสวยทีต่ดิขดัออกจากระบบ (Purging) ส าหรบัแกไ้ขปญัหาเมื่อมกีระสวยตดิคา้งใน

ระบบท่อ เพื่อท าใหร้ะบบสามารถกลบัมาใชง้านไดอ้ย่างรวดเรว็ 
7) ได้รบัการออกแบบและค านึงถึงสุขภาพ ความปลอดภัยและเป็นไปตามมาตรฐาน Health Technical 

Memorandum 2009 , CE mark , EMC directive (89/336/EEC-92/31EEC) , Machinery Safety Directive 
(89/392/EEC-91/368/EEC-93/44/EEC) 

รายละเอยีดคุณสมบตัทิางดา้นเทคนิค 
1) ระบบรบัส่ง และหน่วยอุปกรณ์ต่างๆ ทัง้หมด ท างานสอดประสานกนัได้อย่างมีประสทิธิภาพ เนื่องจากถูก

ควบคุมรวมมาจากระบบคอมพวิเตอรค์วบคุมสว่นกลาง  (Central Control System , CSS) 
2) ระบบควบคุมคอมพวิเตอรส์ว่นกลาง (Central Control System , CSS) 

2.1) ระบบออกแบบใหส้ามารถรองรบัการเพิม่ขึน้ของหน่วยอุปกรณ์ต่างๆ อาทสิถานีรบัสง่กระสวย , เครื่องเป่า
ลม , ไดเวอรเ์ตอรใ์นอนาคตได ้รวมทัง้หมดแลว้ไม่น้อยกว่า 100 หน่วย 

2.2) เป็นระบบควบคุมอตัโนมตั ิรบัสญัญาณจากสถานีต่างๆ เพื่อส่งสญัญาณไปควบคุมเครื่องเป่าอากาศหรอื
ไดเวอรเ์ตอรใ์หท้ างานในการบงัคบัใหก้ระสวยเคลื่อนทีไ่ปยงัจุดหรอืสถานีทีต่อ้งการอตัโนมตัิ 

2.3) มแีผงหน้าจอแสดงการท างาน (Control Display) แสดงสถานะการท างานขนาดไม่น้อยกว่า 4 บรรทดัและ
มจี านวนตวัอกัษรในแต่ละบรรทดัไดไ้ม่น้อยกว่า 20 ตวัอกัษร มีจ านวนปุ่มกดไม่น้อยกว่า 16 ปุ่มพร้อม
สญัญาณ LED สต่ีางแสดงสถานการณ์ท างานไดอ้ย่างชดัเจน 

2.4) หน้าจอแสดงผล สามารถแสดงวนัทีแ่ละเวลา บรเิวณบรรทดับนสุดของหน้าจอและแสดงสถานะของระบบ
บรเิวณบรรทดัล่างสดุของหน้าจอ เพื่อมุมมองทีช่ดัเจน 

2.5) หน้าจอแสดงผลต้องแสดงตัวอกัษรหรอืตวัเลข เพื่อแสดงสถานะของระบบ ณ เวลานัน้ได้ชดัเจน อาทิ
ในช่วงพกั หรอืแสดงว่าก าลงัสง่กระสวยจากสถานีไหนไปยงัสถานีไหนได้ 

2.6) มโีปรแกรมการ ไล่กระสวยจากระบบ (Purging) พรอ้มแสดงสถานะทีห่น้าจอ 
2.7) ม ีpower supply ในตวัตวัเครื่องมฝีาครอบใส (transparent cover) เพื่อป้องกนัการกระเซน็ของน ้า 

(splash-proof housing) ตามมาตรฐาน Class IP54 
3) ชุดแปลงกระแสไฟฟ้า (Power Transformer Unit) 

3.1) ตวัเครื่องท าหน้าทีแ่ปลงกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต ์50 เฮริต์ซ ์ไปเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ขนาดไม่
น้อยกว่า 42 โวลต ์ส าหรบัจ่ายใหห้น่วยอุปกรณ์ต่างๆ ภายในระบบ 

3.2) ตวัเครื่องมฝีาครอบใส (transparent cover) เพื่อป้องกนัการกระเซน็ของน ้า (splash-proof housing) 
ตามมาตรฐาน Class IP55 

4) ชุดควบคุมทศิทางหรอืไดเวอรเ์ตอร ์(Diverter) 
4.1) ออกแบบใหค้วบคุมบงัคบักระสวยไปตามทศิทางท่อต่างๆ ได ้โดยสามารถแยกไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ช่องทาง

โดยระบบต้องออกแบบให้สามารถสัง่ใหไ้ดเวอรต์อรท์ุกตวั หมุนปรบัทศิทางพรอ้มกนัทุกตวัในระยะเวลา
เดยีวกนั 
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4.2) ตวัเครื่องออกแบบใหม้คีวามคงทนและต้องการบ ารุงรกัษาน้อย เนื่องจากต้องตดิตัง้บนเพดาน โดยอาศยั
พลงังานไฟฟ้าจากชุดแปลงกระแสไฟฟ้ามาใหพ้ลงังานกบัมอเตอรภ์ายในเครื่อง 

4.3) การท างานของไดเวอรเ์ตอรอ์าศยัตน้ก าลงัจากมอเตอรภ์ายในสง่แรงผ่านชุดเกยีรห์รอืสายพาน 
4.4) ในการท างานก่อใหเ้กดิเสยีงน้อยมากหรอืมคีวามดงัไม่เกนิ 49 เดซเิบล (dB) 
4.5) ไดร้บัการออกแบบตามมาตรฐาน CE และ EMC มมีาตรฐานป้องกนัน ้า IP40 การท างานไม่ก่อใหเ้กดิการ

กระแทก (shock proof) จงึเหมาะส าหรบัการสง่ตวัอย่างเลอืดหรอืสง่ตวัอย่างสง่ตรวจแบบชวีวตัถุอนัตราย 
(Biohazard) 

5) ชุดสรา้งแรงลมอดัและแรงดดู (Blower) 
5.1) เป็นเครื่องเปา่ลมชนิด Ring Blower ทีก่่อใหเ้กดิเสยีงไม่มาก 
5.2) สามารถตดิตัง้ไดท้ัง้แขวนกบัผนงั หรอืตัง้บนพืน้ 
5.3) ตดิตัง้ร่วมกบัท่อดูดซบัเสยีง (Silencer) , ระบบดูดซบัแรงสัน่สะเทอืน (Vibration Dampers) เพื่อช่วยลด

เสยีงรบกวนจากการท างานของเครื่องเปา่ลม 
5.4) ใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั 380 โวลต ์50 เฮริต์ซ ์3 เฟส 
5.5) มอเตอรก์ าลงัขนาดไม่ต ่ากว่า 1.6 กโิลวตัต์ 
5.6) ไดร้บัการออกแบบตามมาตรฐาน CE และ EMC มมีาตรฐานป้องกนัน ้า IP54 
5.7) ตดิตัง้มาพรอ้มกบัวาล์วปรบัทศิทางและปรมิาณลม (MSV positioning valve) โดยวาลว์นี้จะท าหน้าที่

ควบคุมแรงอดัแรงดูด ตลอดไปจนถงึปรมิาณลมจากเครื่องเป่าลมเขา้ไปสู่ระบบท่อลมแบบอตัโนมตั ิตาม
ค าสัง่จากระบบคอมพวิเตอรค์วบคุมสว่นกลาง (CSS)  

6) สถานีรบัสง่ (Station) 
6.1) สถานีรับส่งกระสวยอัตโนมัติแบบโหลดกระสวยใต้เครื่อง รุ่น LUNA หรือ SATURN ส าหรับ

หอ้งปฏบิตักิาร 
- ผูใ้ชง้านไม่จ าเป็นต้องรอในการส่งกระสวย ผูใ้ชจ้ะโหลดกระสวยเขา้ทีใ่ต้เครื่อง จากนัน้กดรหสัสถานี

ปลายทาง กระสวยจะถูกสง่ไปสถานีปลายทางเองโดยอตัโนมตั ิ
- ตู้สถานี (Casing) ท าจากวสัดุที่มคีวามแขง็แรงทนทาน ท าความสะอาดง่าย มตี าแหน่งรบัและส่ง

กระสวยแยกกนั 
- มรีะบบเบรกกระสวยอย่างนุ่มนวลดว้ยอากาศ (air brake columm device) เพื่อการรบักระสวยได้

อย่างนิ่มนวล (soft arrival) 
- ค านึงเรื่องเสยีงในการออกแบบ ท าใหม้คีวามเงยีบในการท างาน ก่อใหเ้กดิเสยีงจากการท างานไม่เกิน 

35 เดซเิบล (dB) 
- ไดร้บัการออกแบบตามมาตรฐาน CE และ EMC มมีาตรฐานป้องกนัน ้า IP40 
- ออกแบบใหม้คีวามปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน เน่ืองจากตวัเครื่องใชก้ระแสไฟฟ้ากระแสตรง 42 โวลต์ ซึง่ไม่

เป็นอนัตรายต่อผูใ้ชง้าน 
- มตีะกร้ารบักระสวย (Receive Basket) ท าจากโลหะเคลอืบพลาสตกิ ลกัษณะโปร่ง พรอ้มอุปกรณ์

รองรบัการกระแทกมลีกัษณะเป็นถุงผ้าภายในบรรจุเมด็พลาสติก ลดแรงกระแทกจากการที่เครื่อง
ปล่อยกระสวยลงมาทีต่ะกรา้ ทุกสถานีจะมตีะกรา้จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุดต่อสถานี 

- มชีัน้วางกระสวย (Carrier Rack) ท าจากโลหะเคลอืบพลาสตกิ ลกัษณะโปร่ง ส าหรับวางกระสวยที่
พรอ้มส าหรบัการใชส้ง่ มทีีว่างกระสวยไม่น้อยกว่า 5 กระสวย ทุกสถานีจะมชีัน้วางกระสวยจ านวนไม่
น้อยกว่า 1 ชุดต่อสถานี 

 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                 งานครภุณัฑท์างการแพทย ์

 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  112                                                                        แบบขัน้สุดทา้ย 

7) กระสวย (Carrier) 
7.1) ท าจากพลาสตกิชนิด Polycarbonate ทีท่นต่อแรงกระแทก คงรปูและไม่บดิเบีย้ว 
7.2) สว่นกลางของกระสวย มคีวามโปร่งใสสามารถมองเหน็ดา้นในได ้
7.3) มฝีาเปิดและปิด ชนิด Snap/Sliding ทีส่ามารถเปิดและปิดฝาไดท้ัง้ดา้นบนและดา้นล่างของกระสวย 
7.4) มขีนาดเหมาะสมกบัขนาดของท่อรบั-สง่ และตรงกลางของกระสวยจะคอดเขา้เพื่อใหเ้หมาะกบัรศัมขีองท่อ

โคง้ เพื่อไม่ใหก้ระสวยตดิขดับรเิวณท่อทีเ่ป็นแนวโคง้ 
7.5) กระสวยมีความยาวภายในไม่น้อยกว่า 320 มิลลิเมตรและเส้นผ่าศูนย์กลางภายในไม่น้อยกว่า 70 

มลิลเิมตร 
7.6) บรเิวณปลายทัง้สองขา้งของกระสวยจะพนัรอบดว้ยวสัดุรองรบัพเิศษโดยรอบเพื่อป้องกนัไม่ใหต้วักระสวย

เสยีดสกีบัท่อรบัสง่โดยตรง และยงัเป็นการลดแรงเสยีดทานในขณะกระสวยเคลื่อนที ่ท าใหพ้ลงังานในการ
ท าใหก้ระสวยเคลื่อนทีต่ ่า 

7.7) ออกแบบใหส้ามารถใสน่ ้าหนกับรรทุกไดส้งูสดุถงึ  3  กโิลกรมั 
7.8) ออกแบบให้เหมาะกบัการใช้งานในโรงพยาบาล ดงันัน้ตวักระสวยจงึสามารถน าไปนึ่งด้วยมอหนึ่งไอน ้า

แรงดนัสงู (Autoclave) ไดท้ี ่120 องศาเซลเซยีส นาน 10 นาท ี
8) ท่อรบัสง่ (Tube) 

8.1) ท่อสง่ทัง้ทีเ่ป็นท่อตรงและท่อโคง้ ผลติขึน้มาจากพลาสตกิ UPVC มคีุณสมบตัทินแรงกระแทกสงู , ไม่ลาม
ไฟ เหมาะทีจ่ะใชก้บัระบบ Pneumatic Tube System โดยเฉพาะ  

8.2) ท่อตรงมขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางวดัจากภายนอกไม่น้อยกว่า 110 มลิลเิมตร มคีวามหนาไม่น้อยกว่า 2.2 
มลิลเิมตร  

8.3) ท่อโคง้มขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางวดัจากภายนอกไม่น้อยกว่า 110 มลิลเิมตร มคีวามหนาไม่น้อยกว่า 2.2 
มลิลเิมตร โดยมรีศัมคีวามโคง้ไม่มากกว่า 650 มลิลเิมตร 

9) ระบบสายไฟและควบคุม 
ออกแบบมาให้ใชก้บัระบบท่อรบัส่งโดยเฉพาะ ประกอบด้วยสายไฟฟ้าก าลงัส าหรบัส่งกระแสไฟฟ้าไปยงัวดั
อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบทัง้หมด และมสีายสญัญาณพรอ้มชลิดป้์องกนัสญัญาณรบกวน โดยทัง้หมดจะรวมเป็น
สายเสน้เดยีวกนัและตดิตัง้รดัไปพรอ้มกบัท่อรบัสง่ 

10)   มรีะบบสายดนิป้องกนัอนัตรายจากกระแสไฟฟ้ารัว่ไหล ส าหรบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 
11)   มอีกัษรก ากบัการท างานของเครื่องเป็นภาษาองักฤษ 

อุปกรณ์ทีต่อ้งสง่มอบพรอ้มกบัระบบท่อลม 
กระสวย  จ านวน   10 ชุด 
ชัน้วางกระสวย จ านวน    2  ชุด 

รายละเอยีดเพิม่เตมิ 
1) ผูข้ายรบัประกนัผลติภณัฑ ์เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี นับจากวนัส่งมอบงาน โดยไม่คดิค่าแรงและค่าอะไหล่ 

ทัง้นี้ไม่รวมอุปกรณ์ทีส่กึหรอตามอายุการใชง้าน อาทเิช่น กระสวย (Carrier) และความขดัขอ้งหรอืเสยีหาย
ของระบบอนัเกดิจากความประมาท อุบตัเิหตุ วนิาศภยัและการโจรกรรม ภยัธรรมชาต ิการใชง้านผดิประเภท
หรอืไม่ปฏบิตัติามค าแนะน าทีก่ าหนดไวใ้นคู่มอื หรอืของผูผ้ลติ 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
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3) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 
ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

4) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

5) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
6) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
7) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็น

ตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
8) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
9) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ี่ใชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
10) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
11) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 3 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
 

4. ชุดเรียกคิวผูป่้วย (Querater) 
 คุณลกัษณะทัว่ไปของระบบ 

1) เป็นระบบ Software computer ตดิตัง้บนระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows Server 2003 หรอื สงูกว่าได ้
โดยใชร้่วมกบั Hardware ท;ีม ีprocessor ความเรว็ 1.6 GHz ขึน้ไป 

2) ใชร้ะบบฐานขอ้มลู Microsoft SQL Server 2008 
3) ใชเ้ทคโนโลย ีweb-based application เขา้ใชง้านผ่าน web browser เพ;ือความสะดวกในการเขา้ใชง้านผ่าน

หน้าจอ (User Interface) 
4) สามารถใชง้านโปรแกรมไดห้ลายระบบปฏบิตักิาร (Cross platform) เช่น Windows, Linux, Mac ,OS, iOS 

และ Android 
 ระบบการจดัการควิ 

1) สามารถแยกประเภทผู้ป่วยไดต้ามกลุ่มอาการ เพื่อความสะดวก รวดเรว็ในการรบับรกิาร และการใหบ้รกิาร
ของเจา้หน้าที ่

2) สามารถแสดงหมายเลขควิพรอ้มโต๊ะบรกิาร, ขอ้มูลของผูเ้ขา้รบับรกิาร, Multimedia เช่น วดิโีอ ภาพนิ่ง เสยีง 
เป็นตน้, feeds, และขอ้มลูประชาสมัพนัธไ์ด ้

3) เจา้หน้าทีเ่จาะเลอืดสามารถเหน็ระยะเวลาการรอคอยของผูป้วย และจ านวนผูป้ว่ยทีอ่ยู่ในควิ 
      ระบบการระบุตวัผูป้ว่ย 

1) สามารถระบุตวัตนผูป้ว่ยไดต้ามระดบัทีส่อดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล (JCAHO) เช่น ชื่อ ภาพถ่าย เป็นตน้ 
2) สามารถตรวจสอบรายการสัง่ตรวจได ้
3) สามารถเชื่อมต่อรปูภาพของผูป้ว่ยจากระบบโรงพยาบาลได ้ 
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 ระบบวเิคราะหท์างสถติ ิ
1) สามารถรายงานสถติจิ านวนผูม้ารบับรกิาร (Number of Patient) ได ้
2) สามารถรายงานสถติริะยะเวลาการรอคอย (Waiting time) ได ้
3) สามารถรายงานสถติริะยะเวลาทีใ่หบ้รกิาร (Service time) ได ้
4) สามารถรายงานสถติกิารประกนัเวลา (Warranty time) ได ้
5) สามารถรายงานสถติจิ านวนภาชนะท;ีเกบ็สิง่สง่ตรวจ (Container) ได ้

 ระบบการนบัภาระงานของเจา้หน้าทีเ่จาะเลอืด 
1) สามารถบนัทกึการท างานของเจา้หน้าทีเ่จาะเลอืด เพื่อประโยชน์การคดิภาระงาน (workload) 
2) สามารถบนัทกึระยะเวลาการใหบ้รกิาร (Turn - around time) เพื่อใชเ้ป็นตวัชีว้ดัและประเมนิผลการท างาน

และวางแผนการปรบัปรุงการบรกิาร 
 ระบบช่วยในการตดัสนิใจ 

1) สามารถแสดงขอ้มลูการมาถงึของผูป้ว่ยท าใหส้ามารถปรบัเปลีย่นการบรกิารใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ 
2) สามารถแสดงการเตอืนกรณีทีผู่ป้วยมารอรบับรกิารนานเกนิระยะเวลาทีป่ระกนัไว ้ 
3) สามารถขอความช่วยเหลอืผ่านระบบ กรณีทีผู่ป้ว่ยเจาะเลอืดยาก ท าใหผู้ป้ว่ยมัน่ใจกบัการมารบัการบรกิาร 

เง่ือนไขเฉพาะ 
1) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
2) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

3) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืชุดเรยีกควิผูป้่วย (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 
เล่ม/เครื่อง 

5) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบชุดเรยีกควิผูป้ว่ย จ านวน 1 เล่ม 
6) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อชุดเรยีกควิผู้ป่วย หมดระยะประกนัแล้ว 

โดยระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
12) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
13) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัชุดเรยีกควิผูป้ว่ย ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัชุด

เรยีกควิผูป้ว่ย รองรบัราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
14) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านชุดเรยีกควิผูป้ว่ย ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลชุดเรยีกควิผูป้ว่ย 
15) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรู้ความช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมชุดเรยีกควิผู้ป่วย  

ทุก 3 เดอืน ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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5. เครือ่งปัน่เหว่ียงตกตะกอน ชนิดควบคมุอณุหภมิู 
ลกัษณะทัว่ไป   

1) เป็นเครื่องป ัน่ตกตะกอนชนิดความเรว็สงูส าหรบังานทางหอ้งปฏบิตักิารชนิดควบคุมอุณหภูมไิดแ้บบตัง้โต๊ะ 
2) สามารถใชก้บังาน Filtration, Concentration, Blood Component และ Microbial Cell Harvesting 

ลกัษณะเฉพาะ  
1) ตัวเครื่องสามารถป ัน่ตกตะกอนได้ความเร็วสูงสุดในการป ัน่เมื่อใช้หวัป ัน่แบบ Fixed Angle ชนิด 

BioCertified ไดไ้ม่น้อยกว่า 10,200 รอบต่อนาท ี(RPM) และมแีรงเหวีย่งไม่เกนิ 11,400 g (RCF) 
2) ตวัเครื่องสามารถป ัน่ตกตะกอนไดค้วามเรว็สงูสุดในการป ัน่เมื่อใชห้วัป ัน่แบบ  Swinging Bucket ไดไ้ม่น้อย

กว่า 4,750 รอบต่อนาท ี(RPM) และมแีรงเหวีย่งสงูสุด 5,250 g (RCF) 
3) ตวัเครื่องสามารถปรบัค่าความเรว็รอบไดค้รัง้ละไม่น้อยกว่า 10 รอบต่อนาทจีนถงึความเรว็รอบทีต่ัง้ไว ้
4) ตัวเครื่องสามารถป ัน่สารตัวอย่างได้ในปริมาตรสูงสุด 3,000 มิลลิลิตร เมื่อใช้กบัหัว่ป ัน่แบบ Swinging 

Bucket 
5) หวัป ัน่แบบ Swinging Bucket สามารถใชป้ ัน่ไมโครเพลทไดจ้ านวนไม่น้อยกว่า 16 เพลทโดยไม่ต้องเปลีย่น

หวัป ัน่ (เป็นอุปกรณ์ประกอบ) 
5.1) ตวัเครื่องควบคุมการท างานดว้ยระบบ  Microprocessor 
5.2) หน้าจอแสดงค่าความเรว็รอบ (RPM), ค่าแรงเหวีย่ง (RCF), เวลา, อุณหภูม ิ
5.3) ระบบขบัเคลื่อนมอเตอร ์(Drive system) เป็นชนิด Brushless Induction Drive 
5.4) ตวัเครื่องสามารถใชก้บัหวัป ัน่ซึง่สามารถปรบัสมดุลย์น ้าหนักของสารตวัอย่างไดโ้ดยอตัโนมตัไิดถ้ึง 

50 กรมั  
5.5) สามารถตัง้เวลาในการป ัน่ไดส้งูสดุ 99 ชัว่โมง 59 นาท ีหรอืท าการป ัน่แบบต่อเน่ือง (Hold) 
5.6) ตวัเครื่องสามารถตัง้โปรแกรมการท างานไดไ้ม่น้อยกว่า 10 โปรแกรม 
5.7) ตวัเครื่องสามารถตัง้อุณหภูมไิดต้ัง้แต่ -10 องศาเซลเซยีสถงึ 40 องศาเซลเซยีสและสามารถปรบัได้

ครัง้ละไม่น้อยกว่า 1 องศาเซสเซยีส 
5.8) สามารถใชอุ้ปกรณ์ปรบัขนาดส าหรบัป ัน่ขวดเพาะเลีย้งเชือ้ (Cell Culture Flask) ขนาด 25, 75 

ตารางเซนตเิมตรและ Blood Bag (อุปกรณ์ประกอบ) 
5.9) สามารถใช้ Aerosolve Canister บรรจุสารตวัอย่างชนิดป้องกนัการฟุ้งกระจายของสารชวีภาพ

อนัตราย (Biocontainment)ได้ ซึง่ผ่านการรบัรองโดย สถาบนั CAMR, Porton Down ประเทศ
องักฤษ (อุปกรณ์ประกอบ) 

5.10) สามารถปรบัอตัราเร่งไดไ้ม่น้อยกว่า 10 ระดบั และปรบัอตัราเบรกไดไ้ม่น้อยกว่า 11 ระดบั 
5.11) ปุม่กดเป็นแบบตวัเลข (Numeric Key Pad ) เพื่อความสะดวกในการใชง้าน 

อุปกรณ์ประกอบเครื่อง  

1) หวัป ัน่เหวีย่งชนิด Swinging Bucket สามารถปรบัสมดุลยน์ ้าหนักของสารตวัอย่างไดโ้ดยอตัโนมตัไิดถ้งึ 50 
กรมั ความเรว็ในการป ัน่สงูสุด 4,750 รอบต่อนาทแีละใหแ้รงเหวีย่งสงูสุด 5,250 g ขนาดบรรจุ  4 x 750 
มลิลลิติรจ านวน 1 หวัป ัน่ 

2) มอีุปกรณ์ปรบัขนาด ส าหรบัหลอดขนาด 13 มลิลเิมตร   จ านวน 4 อนั 
3) มอีุปกรณ์ปรบัขนาด ส าหรบัหลอดขนาด 16 มลิลเิมตร   จ านวน 4 อนั   

มาตรฐานของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
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2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องตอ้งผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ 
1)  เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2)  ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5)  เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองที่มคีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6)  ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9)  ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแล้ว 

โดยระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

และสอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่า

มาตรฐาน พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบและการสอบเทยีบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่อง
ทีผ่่านการทดสอบและสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 

6. เครือ่งปัน่เหว่ียงตกตะกอน 
 ความตอ้งการ  
 เครื่องป ัน่เหวีย่งตกตะกอนชนิดตัง้โต๊ะ พรอ้มอุปกรณ์ครบ มคุีณสมบตัติามขอ้ก าหนด 
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน  
 เป็นเครื่องป ัน่เหวีย่งตกตะกอนชนิดตัง้โต๊ะเพื่อใชใ้นการป ัน่แยกสิง่สง่ตรวจหรอืของเหลว. 
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 คุณสมบตัทิัว่ไป 
1) เป็นเครื่องป ัน่ตกตะกอนน ้าเหลอืง มคีวามเรว็สงูสุดไม่น้อยกว่า 4,000 รอบ/นาท ีและมค่ีาแรงเหวีย่งไม่น้อย

กว่า (RCF) ที ่2,600xg (ขึน้อยู่กบัการใชช้นิดของหวัป ัน่)  
2) ความสามารถในการจุหวัป ัน่สงูสดุไม่น้อยกว่า 400 ml (ขึน้อยู่กบัการใชช้นิดของหวัป ัน่) 
3) ใชไ้ฟฟ้า 220  โวลท ์50-60  เฮรทิซ ์ 
4) เป็นผลติภณัฑผ์ลติจากโรงงานทีไ่ดร้บัรองมาตรฐาน ISO 9001 
5) เป็นผลติภณัฑข์องประเทศญีปุ่น่ หรอืประเทศสหรฐัอเมรกิา หรอื ประเทศเยอรมนั 

 คุณสมบตัเิฉพาะทางเทคนิค 
1) เป็นเครื่องป ัน่เหวีย่งมรีะบบควบคุมการท างานแบบ Microcomputer   
2) วสัดุทีใ่ชท้ าหอ้งป ัน่ท าจากโลหะไรส้นิมสแตนเลส แขง็แรงทนทาน ง่ายต่อการท าความสะอาด 
3) ฝาท าจากพลาสตกิอะครลีคิอย่างดชีนิดโปร่งใส สามารถมองเหน็และท าการตรวจสอบการท างานของหวัป ัน่

ขณะปิดฝาได ้
4) มอเตอรข์บัเคลื่อนหวัป ัน่เป็นชนิดไม่ใชแ้ปรงถ่าน  
5) เครื่องป ัน่ดงักล่าวมคีวามเขา้กนัไดท้างสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า electromagnetic compatibility (EMC)  
6) สามารถตัง้ปรบัความเรว็รอบในการป ัน่เหวีย่งไดไ้ม่น้อยกว่า 100 จนถงึ 4,000 รอบต่อนาท ีโดยปรบัเพิม่-ลด

ได้ละเอยีดทัง้ที่ 100 รอบต่อนาที เทยีบเท่าหรอืดีกว่า และสามารถเลอืกปรบัแรงเหวี่ยงสมัพทัธ์ได้ในช่วง
ตัง้แต่ 10xg จนถงึ 2,600xg ปรบัเพิม่-ลดไดล้ะเอยีดที ่10/100 xg 

7) สามารถเลอืกตัง้ระยะเวลาในการป ัน่เหวีย่งไดใ้นช่วง 1-999 นาท ีปรบัเพิม่-ลดไดล้ะเอยีดทัง้ที ่1/10 นาท ีและ 
1-999 วนิาท ีปรบัเพิม่-ลดไดล้ะเอยีดทัง้ที ่1/10 วนิาท ีและสามารถป ัน่แบบต่อเน่ืองได ้ 

8) แผงควบคุมแสดงผลความเรว็รอบในการป ัน่,สถานะการท างานของหวัป ัน่,ระยะเวลาในการป ัน่เหวี่ยง และ 
g.sec เป็นแบบตวัเลขดจิติอลเรอืงแสง LED พรอ้มไฟแสดงบ่งชีส้ถานะการท างาน 

9) ปุ่ม Start และ Stop เป็นชนิดแป้นกดสมัผสัแยกออกจากกนัเพื่อสะดวกต่อการใช้งาน พร้อมไฟแสดง
สถานะการท างาน 

10) มปุี่มสมัผสัที่สามารถสัง่งานให้เครื่องป ัน่สามารถท าการป ัน่ได้เป็นช่วงๆ ตามจงัหวะการกด (Flash) เพื่อ
สะดวกต่อการใชง้าน 

11) มรีะบบความปลอดภัยในการใช้งาน โดยฝาเครื่องจะถูกล๊อคไม่สามารถเปิดออกได้ในขณะที่เครื่องก าลงั
ท างาน 

12) มกีลไกปลดล๊อคฝาในกรณีไฟดบัดา้นขา้งเพื่อสะดวกต่อการใชง้าน 
13) สามารถตัง้อตัราการเร่งไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ระดบั (Acceleration) พรอ้มไฟแสดงสถานะและมรีะบบเบรกหรอื 

Deceleration ไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ระดบั พรอ้มไฟแสดงสถานะเพื่อช่วยย่นระยะเวลาในการหยุดป ัน่เมื่อเวลาใน
การป ัน่ครบก าหนดและระบบการหยุดแบบอสิระ (Free run)  

14) สามารถบนัทกึโปรแกรมในการป ัน่ไดไ้ม่น้อยกว่า 6 memories โดยสามารถเรยีกโปรแกรมการใชง้านไดจ้าก
แป้นสวทิชช์นิดสมัผสัพรอ้มไฟบ่งชีส้ถานะการท างานของเครื่องง่ายต่อการสงัเกต  

15) ขอ้มลูป้อนเขา้ทีส่ามารถตัง้โปรแกรมไดม้ไีม่น้อยกว่า ความเรว็รอบ (speed)/แรงเหวีย่ง (xg), เวลาในการป ัน่ 
(Time), อตัราเร่งหวัป ัน่ (Acceleration), อตัราลดระยะเวลาในการหยุดป ัน่ (Deceleration) 

16) มโีปรแกรมทีใ่ชใ้นการป ัน่แบบ Density Gradient mode  
17) มรีะบบแสดงความผดิปกตขิองเครื่องป ัน่ โดยจะแสดงผลความผดิปกตใินกรณีไม่น้อยกว่าดงัน้ี 

 - ฝาปิดไม่สนิท (Door) 
 - ความเรว็เกนิ (Speed) 
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 - ระบบไฟฟ้าดบั (Power)  
18) เครื่องสามารถใชก้บัหวัป ัน่ไดห้ลายแบบทัง้แบบ Swing และ แบบ Angle rotor 
19) มหีลอดไฟ LED แสดงการท างานของหวัป ัน่ซึง่จะเปลีย่นไปตามสถานะการท างานขณะนัน้ๆเพื่อสะดวกต่อ

การมองเหน็ 
 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

1) หวัป ัน่ชนิด Swing out rotor ท าจากโลหะไรส้นิมแขง็แรงทนทาน จ านวน 1 ชุด 
2) ภาชนะส าหรบัใส่หลอดตวัอย่างในการป ัน่เป็นชนิด Resin case สามารถใส่หลอดขนาด 15ml ไดจ้ านวนไม่

น้อยกว่า 24 หลอด โดยป ัน่ทีค่วามเรว็รอบสงูสุดไดไ้ม่น้อยกว่า 3,500 rpm และมคี่าแรงเหวีย่งสงูสุดไม่น้อย
กว่า 1,950xg   

3) คู่มอืการใชง้าน จ านวน 1 ชุด 
4) ผา้เชด็ท าความสะอาด (AZOMAX®  Wipe for medical device) 

มาตรฐานของเครือ่ง ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑใ์นประเทศไทยทีไ่ดร้บัการขึน้ทะเบยีนมาตรฐานจากส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม 
3) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์

หรอืเทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ 
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายที่ได้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลติ 

โดยแนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พร้อมบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิ

มูลค่า ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และ
หากผูข้ายไดท้ าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะตอ้งน าอะไหล่ส ารองทีม่ี
คุณสมบตัิดีกว่าหรือเทียบเท่ามาติดตัง้ให้ทางโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสร็จโดยไม่มี
ค่าใช้จ่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้ใช้ภายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ที่มา
ส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัใิบรบัรองการ
อบรม (Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาต้องมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/
เครื่อง 

8)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ 

โดยระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีที่มกีารใช้เวชภณัฑ์ส าหรบัเครื่อง ผู้เสนอราคาต้องเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑ์ที่ใช้กบัตวัเครื่อง 

รองรบัราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
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12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการสง่ออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการสง่ของ

ในวนัมอบ 
14) ผู้ขายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรู้ความช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่ อมแซมเครื่อง ทุก 6 

เดอืน และสอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่า

มาตรฐาน พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบและการสอบเทยีบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลา
เครื่องทีผ่่านการทดสอบและสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นับจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบั
เครื่อง 
 

7. กล้องจลุทรรศน์ 
1) หวักลอ้ง กระบอกตาคู่สามารถปรบัไดอ้ย่างน้อย 2 ระดบัเอยีงไม่เกนิ 30 องศา สามารถปรบัระยะห่างระหว่าง

ตาไดไ้ม่น้อยกว่า 48 ‟ 75 มม. หรอืกวา้งกว่า มรีะบบลอ็คหวักลอ้ง 2 จุด จากโรงงานผูผ้ลติเพื่อป้องกนัการ
ล่วงหล่นของหวักลอ้ง 

2) เลนสต์า มรีะบบป้องกนัเชือ้รา และเป็นชนิดเหน็ภาพกวา้ง ขนาดก าลงัขยายไม่น้อยกว่า 10X จ านวน 1 คู่ ม ี
Field number ไม่ต ่ากว่า 20 mm. 

3) แป้นบรรจุเลนสว์ตัถุ เป็นแบบหนักลบั สามารถบรรจุเลนสว์ตัถุไดไ้ม่น้อยกว่า 4 ช่อง 
4) เลนสว์ตัถุ มรีะบบป้องกนัเชือ้รา และระบบเลนสเ์ป็นแบบระยะแสงอนนัต ์ชนิด Plan Achromat 

ขนาดก าลงัขยาย 4X มคี่า N.A.ไม่ต ่ากว่า 0.1 มคี่าความชดัลกึ (Focal Depth) ไม่น้อยกว่า 175 ไมโครเมตร 
ขนาดก าลงัขยาย 10X มคี่า N.A.ไม่ต ่ากว่า 0.25 มคี่าความชดัลกึ (Focal Depth) ไม่น้อยกว่า 28 ไมโครเมตร 
ขนาดก าลงัขยาย 40X มคี่า N.A.ไม่ต ่ากว่า 0.65 มคี่าความชดัลกึ (Focal Depth) ไม่น้อยกว่า 3 ไมโครเมตร 
ขนาดก าลงัขยาย 100X มีค่า N.A.ไม่ต ่ากว่า 1.25 มีค่าความชดัลึก (Focal Depth) ไม่น้อยกว่า 0.69 
ไมโครเมตร 

5) แท่นวางตวัอย่าง เป็นชนิด Rackless stage (แบบไม่มฟีนัเฟืองยื่นออกมานอกฐาน) ขนาดไม่ต ่ากว่า 120 มม. 
X 132 มม. สามารถเลื่อนสไลดใ์นแนวแกน X และแกน Y ไม่ต ่ากว่า 76 มม. X 30 มม. 

6) เลนสร์วมแสง ชนิด Abbe มคี่า N.A. ไม่น้อยกว่า 1.25 พรอ้ม Iris diaphragm สามารถปรบัขึน้-ลง ไดโ้ดยมี
ปุม่ควบคุม 

7) ระบบปรบัภาพชดั มปุี่มปรบัภาพละเอยีด และปรบัภาพหยาบ ชนิดแกนร่วมทัง้สองขา้งของกลอ้งจุลทรรศน์ 
พรอ้มวงแหวนปรบัฝืดเบา และวงแหวนตัง้ระยะหาภาพชดัซึง่สามารถป้องกนัเลนสว์ตัถุ กระทบกบัตวัอย่าง 

8) ฐานไฟ  
-  มชี่องเกบ็ชุดแปลงไฟ อยู่ใตฐ้านกลอ้ง พรอ้มช่องส าหรบัเกบ็สายไฟเพื่อความสะดวกและปลอดภยัในการ
เคลื่อนยา้ย 

- มชี่องส าหรบัรองรบัการลอ็คตวักลอ้ง เพื่อป้องกนัการสญูหายไดง้่าย 
9) ตวักลอ้ง มรีะบบ Ergonomic grip เพื่อสะดวกในการเคลื่อนยา้ยกลอ้ง 
10) ระบบแสงสว่าง ใชไ้ฟขนาด 0.5W ชนิด LED มชีัว่โมงใชง้านไม่น้อยกว่า 20,000 ชัว่โมง มปุี่มปรบัเร่งความ

สว่างและปุม่เปิด-ปิด แยกออกจากกนั สามารถรองรบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัได ้100 V ‟ 240 V 50/60 Hz 
11) อุปกรณ์อื่น ๆ หนงัสอืคู่มอื ถุงคลุมกลอ้ง 
12) ไดม้าตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 
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มาตรฐานของเครือ่งท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑเ์ครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 
เง่ือนไขเฉพาะ 

1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวัตใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็น

ตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่า

มาตรฐาน พรอ้มสง่เอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ 
ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 

8. เครือ่งพิมพส์ต๊ิกเกอรผ์ูป่้วย 
1) เครื่องพมิพบ์ารโ์คด้ เครื่องพมิพบ์ารโ์คด้แบบตัง้โต๊ะ ขนาดเลก็  
2) ประสทิธภิาพสงู รองรบัการเชื่อมต่อ USB2.0, RS-232, Parallel  
3) พมิพไ์ดท้ัง้แบบใชค้วามรอ้นโดยตรง และ พมิพผ์่านผา้หมกึ  
4) ความละเอยีดหวัพมิพ ์203dpi  
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5) หน่วยความจ าสงู 8MB Flash, 8MB SDRAM  
6) เครื่องมขีนาดเลก็กะทดัรดั จดัวางง่าย เหมาะส าหรบังานพมิพฉ์ลากงานโรงพยาบาล คลนิิก  
7) ผลติภณัฑป์ระเทศสหรฐัอเมรกิาหรอืประเทศญีปุ่น่หรอืประเทศเยอรมนั 
8) รบัประกนัคุณภาพสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี 

 
9. เครือ่งสแกนเส้นเลือด 
 คุณลกัษณะ 

1) เป็นเครื่องสแกนหาเสน้เลอืดขนาดพกพา ทีส่ามารถมองหาต าแหน่งของเสน้เลอืดด า 
2) ใช ้laserในช่วง 2 ความยาวคลื่น  

- แสงทีค่วามยาวคลื่น 785 นาโนเมตร (Near infrared)  
- แสงทีค่วามยาวคลื่น 642 นาโนเมตร (แสงสแีดง) 

3) Laser ทัง้ 2 จะถูกปล่อยออกมาพรอ้มกนัใน 2 มติ ิ(ซา้ยไปขวา- และบนไปล่าง) 
4) เป็นอุปกรณ์ทีใ่ช ้ laser class 2 
5) สามารถสอ่งหาแนวเสน้เลอืดใตผ้วิหนงัลกึถงึ 10 มลิลเิมตร ทีร่ะดบัความสงู 4-18 นิ้ว 
6) ภายในตวัเครื่องมรีะบบรบัสญัญาณจากเลเซอรเ์พื่อสรา้งภาพเสมอืนจรงิของแนวเสน้เลอืด  แบบ real time 
7) มรีะบบ inverse mode ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการมองเหน็เสน้เลอืดขนาดเลก็ใหด้ยีิง่ขึน้ 
8) ใชส้อ่งหาแนวเสน้เลอืดทีส่แกนได ้ โดยไม่ตอ้งปรบัระดบัความลกึ และมุมการสอ่ง 
9) ตวัเครื่องไม่มกีารสมัผสักบัผวิหนงัของคนไข ้ในขณะใช้งาน 
10) สามารถเปิดเครื่องใชง้านไดท้นัทโีดยไม่ตอ้งปรบัค่า (calibration) ก่อนการใชง้าน 
11) มหีน้าจอ LCD ส าหรบัตัง้ค่าและแสดงสถานะการใชง้าน 
12) น ้าหนกั 275 กรมั (9.7oz) 
13) ขนาด 2x 2.4x 7.9นิ้ว  (5 x 6 x 20 เซนตเิมตร)  
14) แบตเตอรี ่AccuVein BA400 Lithium Ion 3.6V, 3,100 mAh   
15) ใชไ้ฟฟ้าไดใ้นช่วง 100-240 V, 50-60 Hz 
16) การชารจ์แบตเตอรีใ่ชเ้วลาไม่ต ่ากว่า 2 - 5 ชัว่โมง 
17) สามารถใชง้านไดต่้อเนื่องไม่ต ่ากว่า 3 ชัว่โมง 

 อุปกรณ์ทีม่าพรอ้มเครื่อง 
1) เครื่องสแกนเสน้เลอืด AccuVein รุ่น AV400 พรอ้มแบตเตอรีภ่ายในเครื่อง 
2) แท่นชารจ์ CC300 
3) แหล่งจ่ายไฟ PS310 พรอ้มหวัปลัก๊เปลีย่นส าหรบัประเทศต่างๆ 
4) สาย USB 
5) คู่มอืการใชง้าน 

 ขอ้มลูดา้นมาตรฐานและคุณภาพ 
1) ผ่านการรบัรองระบบคุณภาพ ISO 13485:2003 Medical devices Quality management systems 
2) ไดร้บัการขึน้ทะเบยีนจาก FDA Registration  
3) ไดร้บัการขึน้ทะเบยีนจาก CE Mark  
4) มาตรฐานด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์เลเซอร์ IEC/EN 60825-1 (2001/07) (Safety of                             

Laser Product)  
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เง่ือนไขเฉพาะ 
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาต้องเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวัตใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็น

ตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
 

10. Biosafety carbinet class II 
1)  เป็นตูป้ลอดเชือ้จ่ายลมตามแนวดิง่แบบไบโอฮาซาดกระจกดา้นหน้าเลื่อนขึน้ - ลง ในแนวดิง่ 
2)  โครงสรา้งท าจาก  GALVANIZED  STEEL  พ่นเคลอืบสอีพี๊อกซี ่
3)  มขีนาดพืน้ทีป่ฎบิตังิานภายในไม่ต ่ากว่า 93 X 65X 63 ซม. (กวา้ง X ลกึ X สงู) 
4)  มขีนาดภายนอก  100 X 76 X 140 ซม.(กวา้ง X ลกึ X สงู)   
5)  ผนงัภายในตู ้2 ดา้นท าจากกระจกใส 
6)  พืน้ทีป่ฏบิตังิานท าจากโลหะแสตนเลส โดยมตีะแกรงส าหรบัใหล้มไหลกลบัสามารถเลื่อนออกมาเมื่อต้องการ

ท าความสะอาด  Pre  Filter  หรอืเปลีย่นชิน้ใหม่ 
7)  ดา้นหน้าเป็นกระจกใส เปิด - ปิด แบบเลื่อนขึน้ - ลง ในแนวดิง่   
8)  แผ่นกรอง  Pre  Filter  ผลติจากใยสงัเคราะห ์ สามารถท าความสะอาดได ้ ถ้าใชง้านกบัเชือ้อนัตรายให้

เปลีย่นทุก 500 ชม. 
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9)  แผ่นกรอง HEPA  Filter  ม ี2 ชุด  มปีระสทิธภิาพในการกรองอนุภาคขนาด 0.3ไมครอน ไดไ้ม่น้อยกว่า  
99.99% 
- ชุดแรกส าหรบักรองอากาศลงสูพ่ืน้ทีป่ฏบิตังิาน 
- ชุดสองส าหรบักรองอากาศเพื่อระบายออกดา้นบนของเครื่อง 

10)  พดัลมอดัอากาศ(Blower)เป็นแบบ  Centrifugal  Blower ส าหรบัอดัอากาศจากแผ่นกรองลงสู่พื้นที่
ปฏบิตังิาน มรีะดบัเสยีงต ่า 

11)  ความเรว็ลม 100 ฟุต/นาท ี  หรอื 0.3 - 0.5 เมตร/วนิาท ี±20%   
12)  มหีลอดไฟฟลอูอเรสเซนตส์ าหรบัใหแ้สงสว่างบรเิวณพืน้ทีป่ฏบิตังิาน  
13)  ตดิหลอดฆา่เชือ้ ( UV. Lamp)  ฆา่เชือ้บรเิวณพืน้ทีป่ฏบิตังิาน  ควบคุมดว้ย Timer 0-3 ชัว่โมง 
14)  ตดิหลอดฆ่าเชือ้  (UV. Lamp)  ฆ่าเชือ้ทีต่กคา้งบรเิวณดา้นหลงัของ HEPA  Filterควบคุมดว้ย  Timer 0-3 

ชัว่โมง 
15)  ตดิ  Magnehelic gage เพื่อแสดงประสทิธภิาพของ  HEPA Filter 
16)  ตดิชุดนบัชัว่โมงท างาน (Hour  Meter)เพื่อใหท้ราบเวลาท าความสะอาดหรอืเปลีย่น Pre Filter 
17)  มฟิีวสส์ าหรบัป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร 
18)  ระบบไฟฟ้าใชก้บัไฟฟ้าขนาด 220 Volts  50 Hz 

 
11. ตู้แช่เยน็ 3 ประต ู

1) ตูแ้ช่เยน็  ความจุไม่น้อยกว่า 54.6 ควิ / 1,545 ลติร สามารถปรบัอุณหภูมไิด ้1°C - 5°C มชีัน้ไม่น้อยกว่า 15 
ชัน้วางปรบัระดบัได ้

2) สามารถควบคุมอุณหภูมแิม่นย าดว้ยระบบ Digital Thermostat 
3) ลดการเกดิฝ้าและหยดน ้าดว้ยกระจกฉนวน 2 ชัน้ แบบ Low-E 
4) ประหยดัพลงังาน ดว้ยพดัลมกระจายความเยน็แบบคู่  
5) Lighting Display ประตูตูก้ระจกใส  ภายในมไีฟ ส าหรบัดสิเพลยเ์ครื่องดื่ม 
6) Automatic Door Closed  ระบบประตูปิดอตัโนมตั ิ
7) Thermo Foaming Plastic   ผนังดา้นในตู้บุ  Thermo Foaming Plastic ป้องกนัการขดูขดี ไม่เกดิสนิม คง

สภาพไดด้กีว่าตูเ้ยน็ทีใ่ชเ้หลก็พ่นส ี
8) Double Fan Circulation ท าความเยน็ไดร้วดเรว็ สม ่าเสมอ ประหยดัพลงังาน ดว้ยพดัลมกระจายความเยน็คู่ 
9) New Electric Parts Box  รวมอุปกรณ์ไฟฟ้าบนหลงัตูไ้วใ้นกล่องปลอดภยั ง่ายต่อการบ ารุงรกัษา 
10) ขาตัง้มลีอ้เลื่อนและปรบัระดบัได ้ ขาตัง้มลีอ้เลื่อนสะดวกในการเคลื่อนยา้ยและ ปรบัระดบัได ้ช่วยใหก้ารวางตู้

สมดุลยิง่ขึน้ 
11) รบัประกนั COMPRESSOR 5 ปี, เครื่อง 1 ปี 
12) ขนาดเครื่อง (ซม.): 177X210X73 
13) น ้าหนกั 200 กโิลกรมั 
14) COMPRESSOR 495 วตัต ์

 
12. ชุดดดูปล่อยสารละลาย  

1) เป็นเครื่องดูดจ่ายสารละลายอตัโนมตัิ สามารถปรบัปริมาตรการดูดสารละลาย โดยแสดงผลเป็นตัวเลข 
ปรมิาตร 0.5-10 ul., 10-100 ul., 20-200 ul และ 100-1000 ul ปรมิาตรละ 1 ตวั 

2) ตวัเครื่องผลติจากวสัดุทีท่นทาน 
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3) สามารถถอดสว่นปลายทีด่ดูจ่าย เพื่อน่ึงฆา่เชือ้  ( Auto clave ) ได ้
4) มทีีป่ลดทปิโดยตวั Ejector เป็นทรงกระบอก สามารถสมัผสัทปิได้รอบหน้าสมัผสั ท าใหส้ามารถปลดทปิได้

สะดวก และสามารถถอดเขา้-ออกไดอ้ย่างสะดวกโดยไม่ตอ้งขนัสกรใูดๆ 
5) เเป้นกดส าหรบั ดดู-จ่าย มกีารออกเเบบใหม้ขีนาดใหญ่  เพื่อลดการเมื่อยลา้ของนิ้วมอืขณะใชง้าน 
6) มคีวามเทีย่งตรงในการ ดดู-จ่าย สารทีป่รมิาตรต่างๆ  
7) แกนปรบัตัง้ปรมิาตร มกีารออกแบบเพื่อป้องกนัการเคลื่อนของปรมิาตร โดยไม่เจตนา ขณะใชง้าน 
8) สามารถถอดชิน้ส่วนของ Spring , Plunger , O-ring และ Nozzle มาท าความสะอาดได้ โดยสะดวกโดย

ผูใ้ชง้านสามารถปฎบิตัเิองได ้
9) มนี ้าหนกัเบา ซึง่ไม่เกนิ 85 กรมั เพื่อสะดวกในการใชง้านเป็นระยะเวลานาน 

มาตรฐานของเครือ่งท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 

เง่ือนไขเฉพาะ 
1)  เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2)  ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดย

แนบเอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5)  เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมูลค่า 

ภายในระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้
ท าการซ่อมแกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ไดด้ตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าอะไหล่ส ารองทีม่ีคุณสมบตัดิกีว่า
หรอืเทยีบเท่ามาตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใชก้่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาให้
ใชภ้ายใน 3 วนั ในระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าอะไหล่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่
เกดิจากการใชง้านปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6)  ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบในรบัรองการอบรมผูเ้ชยีวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพรอ้มประวตัใิบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8)  ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9)  ผูเ้สนอราคาต้องเสนอเอกสารค่าบรกิารจ้างเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแล้ว 

โดยระบุเป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบั

ราคาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายตอ้งแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพรอ้มเอกสารการส่งของใน

วนัมอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 6 เดอืน 

และสอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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15) ผู้ขายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่า
มาตรฐาน สอบเทยีบ พร้อมส่งเอกสารผลการทดสอบและการสอบเทียบให้แก่งานเครื่องมือแพทย์ โดย
ระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

  
13. ชัน้วางน ้ายา 

1) ขนาด 150x60x200 ซม./ 4ชัน้ 
2) รบัน ้าหนกัไดไ้ม่ต ่ากว่า  350  กก./ชัน้ 
3) ความหนาเหลก็ เสา ไม่น้อยกว่า  65x50x1.5 มม. 
4) แผ่นชัน้หนาไม่น้อยกว่า  0.5 มม. 
5) รบัประกนัโครงสรา้งไม่ต ่ากว่า1 ปี 
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บทท่ี 6 

ห้องจ่ายยา 
 

1. เคาน์เตอรจ์่ายยา 
1) เป็นเคาน์เตอร์ที่ท าด้วยวัสดุที่ได้มาตรฐาน มีความแขง็แรง โดยการประกอบยึดด้วยอุปกรณ์ที่แขง็แรง

เพยีงพอต่อการใชง้าน 

2) ขนาดโดยรวม ลกึไม่น้อยกว่า 70 เซนตเิมตร สงูไม่น้อยกว่า 100 เซนตเิมตร ยาวตามขนาดของพืน้ทีต่ดิตัง้ 

3) พืน้เคาน์เตอร ์ท าจาก Particle Board ปิดผวิดว้ยเมลามนี ความหนาไม่น้อยกว่า 28 มลิลเิมตร 

4) มรีางและชัน้วางคยีบ์อรด์เลื่อนเขา้ออกได ้

5) มที่อรอ้ยสายไฟในโต๊ะเคาน์เตอร ์

 
2. ชัน้เกบ็/วางยา 

ขนาดโดยประมาณ กวา้ง 340 x ลกึ 60 x สงู 200 ซม. ประกอบดว้ย ชัน้บน 340 x 40 x 120 ซม.  ตู้ลิน้ชกัล่าง 
340 x 40 x 80 ซม. 
1) ตู้ ไม ้Particle Board ความหนาไม่ต ่ากว่า 16 มม. ผวิเคลอืบ Melamine ResinFilm ปิดขอบโดยรอบดว้ย 

ABS ความหนา ไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. โดยกรรมวธิอีดักาวดว้ยเครื่องจกัรปิดขอบ 
2) โครงตู้และพืน้ตู้ ไม ้Particle Board ความหนา ไม่ต ่ากว่า 16 มม. ผวิเคลอืบ Melamine ResinFilm ปิดขอบ

ดว้ย ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 0.5 มม.  โดยกรรมวธิอีดักาวดว้ยเครื่องจกัรปิดขอบดา้นล่างของแผ่นขา้งตดิ
ปุม่กนัชืน้ NYLON หนา 5 มม.   

3) ตู้ล้ินชกัชัน้ล่าง Particle Board ความหนาไม่ต ่ากว่า 19 มม. ผวิเคลอืบ Melamine ResinFilm ปิดขอบดว้ย 
ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. โดยกรรมวธิอีดักาวด้วยเครื่องจกัรปิดขอบ ขอบเพล่ ตดิมอืจบัอลูมเินียม 
ตดิขอบบาน (บน) ผลติภณัฑ ์HAFELE, BLUM, HETTICH หรอืเทยีบเท่า 

4) ชัน้ปรบัระดบั ไม่น้อยกว่า 5 ชัน้ ไม ้Particle Board ความหนาไม่ต ่ากว่า 25 มม. ผวิเคลอืบ Melamine 
ResinFilm ปิดขอบด้วย ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. โดยกรรมวธิอีดักาวด้วยเครื่องจกัรปิดขอบ
ดา้นล่างเสรมิดว้ยฉากเหลก็ เพื่อความแขง็แรงและทนทาน 

5) แผ่นหลงัตู้ ไม ้Particle Board ความหนาไม่ต ่ากว่า 12 มม. ผวิเคลอืบ Melamine ResinFilm ปิดขอบ
โดยรอบดว้ย ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. โดยกรรมวธิอีดักาวดว้ยเครื่องจกัรปิดขอบ 

6) บานพบั บานพบัระบบกลไกปิดนิ่มภายในบานพบั (Soft closing) โลหะทัง้ตวัเคลอืบผวินิกเกลิป้องกนัสนิม
และการกดักร่อน มุมเปิดสงูสดุ 110 องศา 

7) กญุแจลอ็ค ตูท้ าดว้ยโลหะชุบนิกเกลิป้องกนัการเป็นสนิม ผลติภณัฑไ์ดร้บัมาตรฐาน ISO โดยกุญแจทุกชุด
สามารถถอดเปลีย่นเฉพาะตวัไสไ้ดท้ าระบบ MASTER KEY ส าหรบัครุภณัฑช์ุดนัน้ๆ นอกจากมลีูกกุญแจ
ของแต่ละตวัแลว้จะตอ้งม ี1 ดอกทีเ่ป็น MASTER KEY 

8) อุปกรณ์ KNOCK-DOWN อุปกรณ์เชื่อมยดึโครงตู้และส่วนประกอบตัวตู้ ผลิตภัณฑ์ HAFELE, BLUM, 
HETTICH หรอืเทยีบเท่า 
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3. เก้าอ้ีแถว 4 ท่ีนัง่ 

1) ขนาดไม่น้อยกว่า กวา้ง 221.5 ลกึ 66.5 สงู 91 ซม. 

2) โครงเหลก็เป็นเบาะนัง่และพนกัพงิเป็นเหลก็แผ่นหนา 2 มม. เจาะรู (Perforated Steel Sheet) พ่นส ีEpoxy 

Powder coating อบความร้อน มาตรฐานสีบรอนซ์  ก้านเหล็กรับเบาะ  เหล็กท่อรูปวงรี ขนาด

เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 18 x 36 มม. หนา 1.5 ตดัและเชื่อมขึน้รูป พ่นส ีEpoxy Powder Coating อบความรอ้น 

มาตรฐานสบีรอนซ ์

3) โครงเกา้อีเ้ป็น คานเหลก็สีเ่หลีย่ม ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 75 x 75 มม. หนา 1.5 มม. พ่นเคลอืบผวิดว้ยส ี

Epoxy Powder Coation มาตรฐานสบีรอนซ ์ยดึตดิกบัโครงขาเหลก็ท่อกลมขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 38 มม. 

หนา 1.5 มม.  รดีปลายเรยีวขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 22 มม. เชื่อมตดิกบัเหลก็แผ่นหนา 5 มม. พบัขึน้รปูแบบ

ตวั “V” ผวิชุมดว้ยโครเมีย่ม สว่นปลายขาตดิปุม่พลาสตกิฉีดขึน้รปูสดี าปรบัระดบัได ้20 มม. 

4) พนกัพงิเป็น ฟองน ้าพนกัพงิ ท าดว้ย โพลยีรูเีทรน โฟม ความหนาแน่น 35 Kg/m3 ,ความแขง็ 13 kg. 

5) ทีร่องนัง่เป็น ฟองน ้ารองนัง่ ท าดว้ย โพลยีรูเีทรส โฟม ความหนาแน่น  35 Kg/m3 ,ความแขง็ 13 kg. 

6) ฟองน ้าท าดว้ย โพลเีอสเตอรโ์ฟม หนา 8 มม. 

7) วสัดุหุม้เป็น หนงัเทยีม (สกี าหนดภายหลงั) 

 
4. ชุดอ่างล้าง 2 หลุม พรอ้มตู้ลอย 

1) ขนาดชุดอ่างล้าง 2 หลุม: กว้าง 200 x ลึก 60 x สูง 85 ซม. 
2) ขนาดตู้ลอยแขวนผนัง : กว้าง 200 x ลึก 35 x สูง 100 ซม. 
3) บวัตู้แขวน ไม ้Particle Board ผวิเคลอืบ Melamine Resin Film ลายไม ้ดว้ยระบบ Short Cycle 

ความหนาไม่ต ่ากว่า 32 มม. ปิดขอบ ABS ความหนา 1.5 มม. 
4) ชัน้ปรบัระดบั ไม ้Particle Board ผวิเคลอืบ Melamine Resin Film ลายไมด้ว้ยระบบ Short Cycle 

ความหนาไม่ต ่ากว่า 16 มม.ปิดขอบ ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. 
5) โครงตู้  ไม ้Particle Board ผวิเคลอืบ Melamine Resin Film ลายไมด้ว้ยระบบ Short Cycle ความ

หนาไม่ต ่ากว่า 16 มม. ปิดขอบ ABS ความหนาไม่ต ่ากว่า 1.5 มม. 
6) แผน่หลงัตู้ เป็นไม ้MDF Board ปิดผวิ PVC สขีาวความหนาไม่ต ่ากว่า 2.6 มม. 
7) หน้าบานตู้ ไม ้Particle Board ความหนา ไม่ต ่ากว่า 19 มม. ปิดผวิดว้ย High Pressure Laminate 

ความหนาไม่ต ่ากว่า 0.8 มม. ปิดขอบดว้ย Laminate วสัดุปิดขอบผลติภณัฑเ์ดยีวกนั สแีละลายเดยีวกนั 
ขอบเพล่ ตดิมอืจบัอลมูเินียมตดิขอบบาน (ล่าง-บน) ยีห่อ้ HAFELE, BLUM, HETTICH หรอืเทยีบเท่า 

8) บวักนัน ้า TOP แถบบวั Plastic ปิดรอยต่อระหว่าง Countertop และผนงั 
9) COUNTERTOP ไม ้Particle Board ชนิดกนัน ้าขอบโคง้มนความหนา ไม่ต ่ากว่า 38 มม. ปิดตวั High 

Pressure laminate ชนิด Postform ความหนาไม่ต ่าหว่า 0.8 มม. พบัขอบมนตามแผ่นไม ้พรอ้มอ่างลา้ง
จาน สแตนเลส 2 หลุม พรอ้มก๊อกน ้า และท่อน ้าทิง้ 

10) ขาปรบัระดบักนัน ้า ขา Plastic ปรบัระดบัความสงูได ้ไม่ต ่ากว่า 
11) ไม้ปิดขาตู้ ไมอ้ดัความหนา ไม่ต ่ากว่า 10 มม. ปิดผวิ High Pressure Laminate ชนิด Postform ความ

หนา 0.8 มม. 
12) บวักนัน ้าพืน้ แถบบวั Plastic ปิดรอยต่อระหว่างไมปิ้ดขาตูแ้ละพืน้ 
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13) บานพบั  บานพบัระบบกลไกปิดน่ิมภายในบานพบั (Soft closing) โลหะทัง้ตวัเคลอืบผวินิกเกลิป้องกนั
สนิมและการกดักร่อน มุมเปิดสงูสดุ 110 องศา 

14) กญุแจลอ็ค  ตู้ท าดว้ยโลหะชุบนิกเกลิป้องกนัการเป็นสนิม ผลติภณัฑไ์ดร้บัมาตรฐาน ISO โดยกุญแจ
ทุกชุดสามารถถอดเปลีย่นเฉพาะตวัไสไ้ดท้ าระบบ MASTER KEY ส าหรบัครุภณัฑช์ุดนัน้ๆ นอกจากมี
ลกูกุญแจของแต่ละตวัแลว้จะตอ้งม ี1 ดอกทีเ่ป็น MASTER KEY 

15) อปุกรณ์ KNOCK-DOWN อุปกรณ์เชื่อมยดึโครงตู้และส่วนประกอบตวัตู้ ผลติภณัฑ ์HAFELE, BLUM, 
HETTICH หรอืเทยีบเท่า 
 

5. โตะ๊ท างาน 2 ล้ินชกั 150 x 75 x 75 (cm.) 
คุณลกัษณะเฉพาะครุภณัฑ ์

1) มขีนาด 1500(W) x 750(D) x 750(H) MM. 
2) เป็นโต๊ะท างานมรีางเลื่อนส าหรบัวางคยีบ์อรด์ แบบมลีิน้ชกั 2 ชัน้ ดา้นขวา 
3) พืน้หน้าโต๊ะท าดว้ยไม ้PARTICLE BOARD หนา 28 มม. เคลอืบดว้ย MELAMINE FIME ในระบบ SHORT 

CYCLE ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. ทัง้ 4 ดา้น ดว้ยการวทิยาศาสตรแ์ละทนความรอน ลบขอบคมและมุมคม
โดยเครื่องจกัร 

4) ขาโต๊ะ ท าดว้ยไม ้PARTICLE BOARD หนา 19 มม. เคลอืบดว้ย MELAMINE FIME ในระบบ SHORT 
CYCLE ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. ทัง้ 3 ดา้น ดว้ยการวทิยาศาสตรแ์ละทนความรอ้น ลบขอบคมและมุมคม
โดยเครื่องจกัร 

5) ตู้ลิน้ชกัท าดว้ยไม ้PARTICLE BOARD หนา 16 มม. เคลอืบดว้ย MELAMINE FIME ในระบบ SHORT 
CYCLE ปิดขอบ PVC หนา 0.4 มม. 

6) หน้าลิน้ชกั ท าดว้ยไม ้PARTICLE BOARD หนา 16 มม. เคลอืบดว้ย MELAMINE FIME ในระบบ SHORT 
CYCLE ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. ทัง้ 4 ดา้น ดว้ยการวทิยาศาสตรแ์ละทนความรอ้น ลบขอบคมและมุมคม
โดยเครื่องจกัร พรอ้มกุญแจลอ็ค และมอืจบั 

7) แผ่นรางเลื่อนส าหรบัวางคยีบ์อรด์ เป็น PARTICLE BOARD หนา 16 มม. เคลอืบดว้ย MELAMINE FIME 
ในระบบ SHORT CYCLE ปิดขอบ PVC หนา 0.4 มม. ดว้ยการวทิยาศาสตรแ์ละทนความรอ้น 
 

6. ชุดโตะ๊ประชุม 10 ท่ีนัง่ 
ชุดโต๊ะประชุม 10 ทีน่ัง่ 
1) โต๊ะประชุม ขนาด 10 ทีน่ัง่ ขนาดไม่น้อยกว่า กวา้ง 320 ลกึ 120 สงู 80 เซนตเิมตร 
2) แผ่นหน้าโต๊ะ เป็นกระจกฝ้าลามเินตหนา 12 มม. (มฟิีลมนิ์รภยัป้องกนัการแตกกระจาย) เจยีร Flat  Seam 

ขดัมนัรอบ พ่นสขีาวหรอืสดี าดา้นล่าง (ก าหนดภายหลงั)(Glass Coated) ผ่านการอบนิรภยั  (Tempered 
Glass) 

3) โครงขาโต๊ะเป็น เหลก็ท่อกลมขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 44 มม. หนา 2.5 มม. พ่นส ีEpoxy  
Powder Coating อบความรอ้น สลบักบัเหลก็ท่อกลม ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 37 มม. หนา 1.4 มม. รดีปลาย 
ขาเรยีว (Tapered) ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง21 มม. ชุบโครเมีย่ม 

4) ซองรบัหน้าโต๊ะเป็น แผ่นเหลก็หนา 2 มม. พบัขึน้รูปตวั U ขนาดกวา้ง 550 ลกึ 55 สงู 60 มม.พ่นส ีEpoxy 
Powder Coating อบความรอ้น 

5) คานรบัน ้าหนกัเป็นแบบคานคู่เหลก็ท่อกลมขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 32 มม. หนา 1.2 มม. ชุบโครเมีย่ม พรอ้ม
จุกปิดปลายท่อพลาสตกิฉีดขึน้รปู 
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6) ปุม่รองขาเป็น เหลก็เพรสขึน้รปู หุม้ทบัแกนเกลีย่ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 10 มม. ปรบัเอยีง 
องศาได ้ดา้นล่างครอบปิดกบัพลาสตกิฉีดขึน้รปูสดี า 

7) อุปกรณ์ในการยดึประกอบโครงขากบัแผ่นหน้าท๊อปดว้ยพุกเหลก็แบบมปีีก ขนาด M 8 

เกา้อีป้ระชุมพนกัเตีย้มทีีท่า้วแขนพรอ้มลอ้ จ านวน 10 ตวั 
1) เป็นเก้าอี้ขนาดกว้าง 580 ลึก 580 สูง 890-920 มม./เบาะนัง่ขนาด 470 x 490 มม./เบาะพิง                 

ขนาด 450 x 4555 มม. 
2) โครงเกา้อีเ้ป็นเบาะนัง่เป็นโครงไมว้เีนียรย์างพารา ขึน้รปูหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. พนักพงิเป็นโครงพลาสตกิ

ฉีดขึน้รปู (Poly Propylene) สดี าทัง้ดา้นนอกดา้นใน 
3) ฟองน ้าเป็น เบาะนัง่และพนักพงิเป็นฟองน ้า Polyurethane Foam ตดัแต่ง รูปทรงตามแบบของเก้าอี้       

เสรมิความนุ่มดว้ย Polyester Foam หนา 8 มม.ฟองน ้าพนกัพงิความหนาแน่น 25 Kg/m3 ,ความแขง็   14.5 
k ฟองน ้ารองนัง่ท าดว้ยโพลยีรูเีทรน โฟมความหนาแน่น 40Kg/m3 ,ความแขง็ 16 kg.  

4) ใตเ้บาะนัง่ ตดิกอ้นโยก Simple Synchronized Mechanism พรอ้มดว้ยระบบ Back Lockควบคุมการโยกเอน
ของพนกัพงิ ปรบัความนุ่มนวลของการนัง่ดว้ยระบบสปรงิ โดยใช้มอืหมุน 

5) การปรบัสงูต ่าปรบัความสงูดว้ยแกนแก๊สสปรงิ (Gas Lift)  ปรับเลื่อนล็อกระดับสูงต ่ าได้ สามารถปรับ
ความสงูของเบาะนัง่ไดป้ระมาณ 6 ซม. 

6) ทีท่า้วแขนเป็นพลาสตกิฉีดขึน้รปูสดี า ทีพ่กัแขนดา้นบนเป็นแผ่นพลาสตกิฉีดขึน้รปูสดี าPolyurethane (PU) 
7) ขาเกา้อี้เป็นแบบ 5 แฉก ท าดว้ยอลูมเินียม Die-Casting Aluminium ฉีดขึน้รูปชิ้นเดยีวปดัผวิเงา ขนาด

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 630 มม. (วดัรวมลอ้ 680 มม.) 
8) ลอ้เป็นลอ้คู่ Nylon ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 50 มม.สามารถรบัน ้าหนกัไดไ้ม่ต ่ากว่า 25 กก./1 ลอ้ ยดึตดิกบัขา

ดว้ยการตบเขา้ 
9) วสัดุหุม้เป็น เบาะนัง่หุม้ดว้ยหนงัเทยีม สดี า / พนกัพงิหุม้ดว้ยตาขา่ย Mesh Fabric 
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บทท่ี 7 
งานกายภาพบ าบดั 

 
1. Treadmill 
 คุณสมบตัทิางเทคนิค 

1) เป็นลู่วิง่ไฟฟ้า ขบัเคลื่อนดว้ย มอเตอรข์บัสายพาน ขนาดไม่น้อยกว่า  4 แรงมา้  
2) สามารถปรบัความชนั ดว้ยระบบไฟฟ้าไดใ้นช่วง  0-15 % และสามารถปรบัความชนัแบบอตัโนมตัติามอตัราการเต้น

ของหวัใจได ้ 
3) แผ่นรองวิง่หนา สามารถใชไ้ดท้ัง้สองดา้น ไม่น้อยกว่า ¾ นิ้ว 
4) มรีะบบลดแรงกระแทกในขณะวิง่แบบวงแหวนหรอืดกีว่า 
5) มรีาวจบัทางดา้นหน้าและดา้นขา้งทีส่ามารถป้องกนักะแสไฟฟ้าสถติยไ์ด ้
6) มรีะบบ หยุดเครื่องฉุกเฉินเมื่อผูว้ ิง่หมดแรงหรอืต้องการหยุดพกัและมรีะบบหยุดท างานอตัโนมตัเิมื่อไม่มผีูว้ ิง่อยู่ บน

สายพาน 
7) สามารถวดัอตัราการเต้นของหวัใจได้ อย่างน้อย 2 แบบคอื แบบมอืจบัสมัผสับนเซน็เซอร ์และแบบส่งคลื่นสญัญาณ

จากสายคาดหน้าอก หรอืแบบอื่นทีด่กีว่า 
8) สามารถรบัน ้าหนกัผูใ้ชไ้ดไ้ม่น้อยกว่า 150  กโิลกรมั 
9) สามารถแสดงผลขณะออกก าลงักายบนหน้าจอทีส่ามารถมองเหน็ไดช้ดัเจน สามารถแสดงไดท้ัง้ตวัเลขและตวัอกัษร 

โดยสามารถแสดงค่าไดไ้ม่น้อยกว่านี้ เช่น   เวลา , ระยะทาง ,.พลงังานทีใ่ช ้(แคลอรี)่, ความชนั , ความเรว็ , อตัรา
การเตน้ของหวัใจ 

10) มพีืน้ทีว่ ิง่ ขนาด ความกวา้งไม่น้อยกว่า  50 เซนตเิมตร ยาวไม่น้อยกว่า  150 เซนตเิมตร 
11) มโีปรแกรม ส าเรจ็รปูสามารถเลอืกใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 10 โปรแกรม และมโีปรแกรมทีผู่ใ้ชส้รา้งเองได ้
12) มรีะบบลดความฝืดจากการเสยีดสขีองสายพานและกระดานรองแบบอตัโนมตัิโดยไม่ต้องใช้สารหล่อลื่นใดๆ  จาก

ภายนอก ตลอดอายุการใชง้านของสายพาน  

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
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ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายที่ เกดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
2. เตียง Bobath 
 ความตอ้งการ   
 เตยีงออกก าลงักายและฝึกกจิกรรมปรบัระดบัสงูต ่าดว้ยระบบไฟฟ้า 
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน   
 เพื่อใชใ้นการรกัษาทางกายภาพบ าบดัส าหรบัผูป้ว่ยกลุ่มโรคระบบประสาทและผูป้ว่ยทัว่ไป 
 คุณสมบตัทิัว่ไป  

1) เป็นเตยีงส าหรบัออกก าลงักายและฝึกกจิกรรมส าหรบัรกัษาผูป้ว่ยทัง้วธิอีอกก าลงัแบบBobathและ Vojta 
2) ใชก้บัไฟฟ้า 220 โวลต ์50 เฮริต์ 
3) ตวัเตยีงแบ่งออกเป็น 2 สว่น คอืสว่นรองรบัศรีษะและสว่นรองรบัล าตวัและขา 
4) โครงสรา้งเตยีงแขง็แรงมัน่คง ขากลมมน 4 ขาใหค้วามปลอดภยั ลดการบาดเจบ็จากการเตะหรอืชน 
5) ลอ้ 4 ลอ้ สามารถลอ็คได ้พรอ้มชุดยก โดยมลีอ้ 4 ลอ้ มาแทนที ่เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยา้ย 
6) ฐานเตยีงดา้นล่าง 2 ขา้ง มแีผ่นปิดกัน้ยาวตลอด เพื่อป้องกนัอุบตัเิหตุขณะปรบัความสงูต ่าของตวัเตยีง     
คุณสมบตัเิฉพาะ 
1) ตวัเตยีงมขีนาด (กวา้ง x ยาว) ไม่น้อยกว่า120 x 200 ซม. 
2) สว่นรองรบัศรีษะยาวไม่น้อยกว่า 65 ซม. ปรบัมุมขึน้ไดไ้ม่น้อยกว่า 65 องศา 
3) สว่นรองรบัล าตวัและขายาวไม่น้อยกว่า 130 ซม.  
4) สามารถปรบัระดบัต ่าสดุ - สงูสดุไดไ้ม่น้อยกว่า43-96 ซม. โดยใช ้Foot Switch หรอืคานสวติซ ์
5) ขาทรงกระบอก 4 ขา ลกัษณะเอยีงออกดา้นนอกเพื่อความมัน่คงในการใชง้านและยดึเตยีงใหอ้ยู่กบัที ่
6) เบาะท าจากหนงัเทยีมคุณภาพด ีมคีวามทนทานต่อน ้าลาย เหงื่อ ปสัสาวะ เลอืด และสารท าความสะอาด   
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7) สามารถรบัน ้าหนกัไดส้งูสุดไม่น้อยกว่า 250 กโิลกรมั 

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบั รองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผู้มคีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมือแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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3. เครือ่งก าเนิดความรอ้นด้วยคลื่นสัน้ (Shortwave diathermy machine) 
 ความตอ้งการ     
 เครื่องก าเนิดความรอ้นดว้ยคลื่นสัน้  
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน    
 ส าหรบัใชใ้นการบ าบดัผูป้ว่ยทางกายภาพบ าบดัเพื่อลดปวด เช่น การซ่อมแซมเน้ือเยื่อและกระดกูทีไ่ดร้บับาดเจบ็ 
 คุณสมบตัทิัว่ไป   

1) ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลท ์50 เฮริตซ ์
2) เป็นเครื่องก าเนิดคลื่นสัน้ ใชแ้หล่งก าเนิดคลื่นชนิด Transmitting tube โดยมคีวามถี ่27.12 เมกะเฮริตซ ์ 
3) ใหค้ลื่น 2 ลกัษณะ คอื แบบต่อเนื่องและคลื่นแบบเป็นช่วง 
4) คลื่นแบบต่อเนื่อง ( Continuous Shortwave therapy ) มกี าลงัสง่ ( Out put power ) สงูสดุอย่างน้อย 400 วตัต ์
5) คลื่นชนิดเป็นช่วงๆ ( Pulsed Shortwave therapy ) 

5.1) มกี าลงัสง่ ( Out put power peak ) สงุสดุอย่างน้อย 1,000 วตัต ์
5.2)  สามารถปรบัความถีไ่ดอ้ย่างน้อย 10 ระดบั ตัง้แต่ 15 - 200 เฮริตซ ์

6) มรีะบบปรบัใหพ้ลงังานมาที ่0 ก่อนทุกครัง้ เมื่อเปลีย่นระบบคลื่นในการรกัษา 
7) มสีญัญาณแสดงระดบัความเขม้ทีใ่ช ้โดยแสดงเป็นแถบแสง 
8) ตัง้เวลาใหก้ารรกัษาไดอ้ย่างน้อย 0-30 นาท ี 
9) มรีะบบหยุดการท างานของเครื่องโดยอตัโนมตัิ เมื่อมกีระแสไฟฟ้าเขา้เครื่องมากเกนิไป หรอืเมื่อเกดิกระแสไฟฟ้า

ลดัวงจร 
10) แขนยดึอเิลค็โทรดมขีอ้ต่อทีป่รบัไดส้ะดวก สามารถปรบัไดอ้ย่างน้อย 4 จุด 

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) Adjustable electrode arm    2 อนั 
2) Disc electrode, 130 mm,diam    2    อนั 
3) Electrode cable     2 เสน้ 
4) Neon checklight     1 อนั 
5) Instruction manual     1 เล่ม 
6) Flexible rubber electrode           4 อนั 
7) Felt spacer       8 อนั 
8) Flexiplode        1 อนั 

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
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5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน
ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
4. เครือ่งผลิตคลื่นเหนือเสียงเพื่อการรกัษา ( Ultrasonic  therapy machine) 
 ความตอ้งการ     
 เครื่องผลติคลื่นเหนือเสยีงเพื่อรกัษา 
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน    

ส าหรบัใชใ้นการบ าบดัผูป้่วยทางกายภาพบ าบดัเพื่อลดปวดกลา้มเน้ือ เอน็ และขอ้ต่อจากการใชง้าน , ลดการเกรง็ของ
กลา้มเนื้อ , เพิม่การไหลเวยีนโลหติ  และช่วยใหเ้กดิ การผ่อนคลายกลา้มเนื้อ 

 คุณสมบตัเิฉพาะ  
1) มหีน้าจอแสดงผลชนิด TFT color touch screen หรอืดกีว่า  สามารถอ่านค่าตวัแปรต่างๆ รวมทัง้เกบ็ขอ้มูลไดอ้ย่าง 

สะดวก และชดัเจน 
2) ความถีข่องอลัตรา้ซาวด ์1 และ 3 เมกะเฮริตซ ์และมชี่องต่ออลัตรา้ซาวดไ์ด ้2 ช่อง 
3) มคีวามเขม้ของคลื่นอลัตรา้ซาวด ์(Intensity) มหีน่วยเป็นวตัต ์(W) และวตัต/์ตารางเซนตเิมตร (W/cm2)  
4) สามารถตัง้เวลาการรกัษาได ้0-30 นาท ี
5) สามารถใหก้ารรกัษาไดท้ัง้แบบช่วงและแบบต่อเนื่อง ดงันี้ 

5.1) คลื่นอลัตร้าซาวด์แบบต่อเนื่องสามารปรบัความเข้มของคลื่นอลัตร้าซาวด์ได้ในช่วง 0 ‟2 วตัต์ / ตาราง
เซนตเิมตร 
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5.2) คลื่นอลัตรา้ซาวดแ์บบช่วงสามารถเลอืกดวิตี้ไซเคลิไดอ้ย่างน้อยดงันี้ 5 , 10 , 20 , 50, 80   %สามารถปรบั
ความเขม้ของคลื่นอลัตรา้ซาวดไดใ้นช่วง 0 - 3 วตัต/์ตารางเซนตเิมตร     

6) สญัญาณตดัการปล่อยคลื่นอตัโนมตั ิเมื่อผวิสมัผสัน้อยกว่า 65% โดยเวลาจะหยุดลงและไฟเตอืนจะสว่างขึน้ที่หวัอลั
ตราซาวด ์

7) ขณะท าการรกัษาสามารถปรบัความเขม้ไดโ้ดยไม่ตอ้งกดหยุดการรกัษาชัว่คราว 
8) มโีปรแกรมส าเรจ็รปูอย่างน้อย 20 โปรแกรมและสามารถเกบ็ขอ้มลูของการรกัษาไดอ้ย่างน้อย 10 โปรแกรม 
9) มาตรฐานความปลอดภยัตามมาตรฐานสากล 
10)   น ้าหนกัเครื่องไม่เกนิ 1.0  กโิลกรมั ( kg. )  

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) Multi frequency  treatment head large   1 หวั 
2) Holder for treatment head     1 อนั 
3) Contact-gel, (250 ml)     1    ขวด 
4) Mains cable, EUR      1 เสน้ 
5) รถเขน็ส าหรบัวางเครื่อง     1 คนั 
6) คู่มอืประกอบการใชง้าน                  1         เล่ม  

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
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11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา
ไม่น้อยกว่า 5 ปี 

12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
5. เตียงฝึกยืนและท า Mobilisation ปรบัสูงต า่ได้ด้วยไฟฟ้า 

ความตอ้งการ     
เตยีงฝึกยนืและท า Mobilization ปรบัสงูต ่าไดด้ว้ยไฟฟ้า  
วตัถุประสงค ์     
เพื่อใชฝึ้กยนืท ากจิกรรม และรกัษาผูป้ว่ยทางกายภาพบ าบดั  
คุณสมบตัเิฉพาะ 

1) เป็นเตยีงสามารถปรบัความเอยีง และปรบัสงูต ่าไดโ้ดยใชไ้ฟฟ้า 
2) เตยีงมขีนาด (กวา้งxยาว) ไม่น้อยกว่า 65 x 200 เซนตเิมตร  
3) พืน้เตียงแบ่งออกเป็น 2ส่วนคอืส่วนรองรบัศรีษะและแผ่นหลงัมคีวามยาวอย่างน้อย70 เซนติเมตรส่วนรอง

ล าตวัมคีวามยาวอย่างน้อย 120 เซนตเิมตร 
4) โครงสรา้งของเตยีงมคีวามมัน่คงแขง็แรง มลีอ้เลื่อนขนาดใหญ่ สามารถลอ็กลอ้ได้  
5) มอเตอรค์วบคุมการปรบัมุมเตยีง และปรบัระดบัสงูต ่าของเตยีง แยกอสิระต่อกนั  
6) เตยีงสามารถปรบัความสงู-ต ่าไดไ้ม่น้อยกว่าตัง้แต่ 50-100 เซนตเิมตร โดย Hand switch  
7) ปรบัความเอยีงของเบาะไดไ้ม่น้อยกว่า 0-90 องศา เบาะมคีวามทนทาน ท าความสะอาดง่าย 
8) มทีีว่างเทา้แยกเป็น 2 ขา้ง สามารถปรบัมุมขึน้ลงไดไ้ม่น้อยกว่า 10-0-20  
9) เตยีงรบัน ้าหนกัไดไ้ม่น้อยกว่า 200 
10) มมีาตรแสดงองศาของการตัง้เอยีงของเตยีง 
11) ดา้นขา้งฐานเตยีงเป็นแผ่นปิดกัน้ยาวตลอด เพื่อป้องกนัอุบตัเิหตุขณะปรบัความสงูต ่าของตวัเตยีง 
12) เบาะท าจากหนงัเทยีมคุณภาพด ีมคีวามทนทานต่อสารคดัหลัง่ และท าความสะอาดไดง้่าย  
13) เตยีงไดร้บัมาตรฐานความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้านและเป็นมาตรฐานสากล  

   อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) สายรดัส าหรบัขอ้เขา่/ล าตวั จ านวน 3 เสน้ 
2) อุปกรณ์เชื่อมต่อระหว่างฝึกกจิกรรมและทีว่างแขน จ านวน 1 ชุด 

 
6. ถงัแช่พาราฟิน( Paraffin  wax bath unit) 
 ความตอ้งการ                         
 ถงัแช่พาราฟิน 
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน        
 ใชส้ าหรบัแชม่อื  เทา้ 
 คุณสมบตัทิัว่ไป               



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                 งานครภุณัฑท์างการแพทย ์

 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  137                                                                        แบบขัน้สุดทา้ย 

 เป็นถงัตม้พาราฟิน ส าหรบัใชใ้นผูป้ว่ยทางกายภาพบ าบดั 
 คุณสมบตัทิางเทคนิค 

1) เป็นถงัทรงสีเ่หลีย่มสองชัน้ ท าดว้ยสแตนเลสอย่างดไีม่เป็นสนิม ระหว่างชัน้บุดว้ยฉนวนกนัความรอ้น  มฝีาปิด-เปิด
ดว้ย สแตนเลส  

2) ระบบการกระจายความรอ้นเป็นแบบ Heat  Transfer  Liquid แบบฝงัลงในหมอ้ เพื่อให ้การกระจายความรอ้นเป็นไป
อย่างทัว่ถงึ 

3) ขนาดของถงัภายนอกไม่น้อยกว่า  35  x  55  x 36  ซม.   
4) ขนาดของถงัภายในไม่น้อยกว่า  30 x 50 x 20  ซม.  มคีวามจุไม่น้อยกว่า  30  ลติร 
5) มสีวทิซ ์เปิด-ปิด  พรอ้มสว่น แสดงอุณหภูมเิป็นตวัเลขดจิติอล 
6) มสีวทิซค์วบคุมความรอ้นตัง้แต่  30  00 ‟ 90  00 C 
7) มชี่องเตมิน ้า พรอ้มสว่นแสดงระดบัน ้า เพื่อความสะดวกในการใชง้าน 
8) มชี่องระบายน ้าส าหรบัการท าความสะอาด 
9) ใชก้บัไฟฟ้า  220  โวลท ์ 50  เฮริตซ ์
10) อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ( Power Consumption ) 1000 วตัต ์
อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) พาราฟินชนิดพเิศษ ไม่ตอ้งผสมน ้ามนัจ านวนไม่น้อยกว่า  33 ปอนด ์  
2) ขาตัง้วางถงัพาราฟิน 1 ชุด  

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
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9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข
ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 

10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะตอ้งสง่ช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดแูล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน  ตลอด

ระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
7. เครือ่งแช่แผน่เกบ็ความรอ้น ( Hydrocollator unit) 
 ความตอ้งการ    
 เครื่องแช่แผ่นเกบ็ความรอ้น 
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน   
 เพื่อใชต้ม้แผ่นใหค้วามรอ้นตืน้ในการบ าบดัรกัษา 
 คุณสมบตัทิัว่ไป 

1) เพื่อใชต้ม้แผ่นใหค้วามรอ้นตืน้ในการบ าบดัรกัษา 
2) ตวัถงัแบ่งเป็น 2 ชัน้ ท าจาก Stainless Steel อย่างด ีรอยเชื่อมดา้นในตวัถงัเชื่อมสนิทไม่เป็นร่อง 
3) ระหว่างผวิทัง้ 2 ชัน้ มฉีนวนกัน้ เพื่อรกัษาความรอ้นภายในหมอ้ตม้มใิหถ่้ายเทสูภ่ายนอก 
4) มไีฟแสดงการท างานของเครื่อง  
5) แสดงอุณหภูมเิป็นตวัเลขดจิติอล เป็นองศาเซลเซยีส และสามารถตัง้อุณหภูมขิองเครื่องไดต้ ่าสุด  40  องศาเซลเซยีส 

และสงูสุด 75 องศาเซลเซยีส 
6) ภายในหมอ้ตม้มตีะแกรงสแตนเลส (Storage rack) ส าหรบัแบ่งช่องเพื่อวางแผ่นความรอ้น ไดห้ลายขนาด 
7) ความจุของตวัถงัอย่างน้อยประมาณ 130  ลติร 
8) ขนาดของเครื่องประมาณอย่างน้อย 80 x 80 x 50 ซม. (HxLxW) 
9) ใชไ้ฟฟ้า 220 โวลท ์50 เฮริตซ ์
10) ใชพ้ลงังาน (Power consumption) ประมาณ 1,500 วตัต ์
11) มลีอ้ 4 ลอ้ สามารถล๊อคลอ้ได ้

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้านมาตรฐาน 
1) ตะแกรงสแตนเลส      1 ชุด 
2) ตะขอเกีย่วแผ่นประคบรอ้น     1 อนั  
3) แผ่นประคบรอ้นขนาดมาตรฐาน    20 แผ่น 
4) แผ่นประคบรอ้นส าหรบัคอ     2 แผ่น  
5) แผ่นประคบรอ้นส าหรบัหลงั     2 แผ่น 
6) คู่มอืการใชง้าน      1 เล่ม 
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มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตัวแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบและสอบเทยีบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ
และสอบเทยีบ ไม่เกนิ 45 วนั นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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8. เครือ่งผลิตแสงเลเซอรก์ าลงั (  Laser unit) 
 ความตอ้งการ   
 เป็นเครื่องผลติแสงเลเซอร ์
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน  
 เพื่อใชแ้สงเลเซอรใ์นการบ าบดัรกัษาลดปวด  ลดบวม ลดอกัเสบ และกระตุน้การหายของแผล 
 คุณสมบตัทิัว่ไป 

1) ใหก้ าเนิดแสงเลเซอรค์วามยาวคลื่น 808 และ 905 นาโนเมตรในในล าแสงเดยีวกนั     
2) สามารถใหค้ลื่นแบบต่อเนื่อง และแบบเป็นช่วงไดใ้นล าแสงเดยีวกนั (Combination Synchronization ) 
3) สามารถเลอืกการรกัษาโดยใชโ้พรบ 2 ชนิดไดพ้รอ้มกนั 
4) ตวัเครื่องมลีอ้ส าหรบัเขน็ หรอืสามารถวางบนรถเขน็ทีม่ลีอ้เคลื่อนยา้ยได้ 
5) ใชก้บัไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮริตซ ์

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) สามารถปรบัพารามเิตอรก์ารรกัษาแยกกนั 2 ช่องได ้
2) โพรบเลก็มคีุณสมบตัดิงันี้ 

2.1) ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางอย่างน้อย 2 เซนตเิมตร 
2.2) มคี่าก าลงัเฉลีย่ไม่น้อยกว่า1 วตัต์ 
2.3) มคี่าก าลงัสงูสดุอย่างน้อย 25 วตัต์ 

3) โพรบใหญ่มคีุณสมบตัดิงันี้ 
3.1) มขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางอย่างน้อย 5 เซนตเิมตร 
3.2) มคี่าก าลงัเฉลีย่ไม่น้อยกว่า3 วตัต์ 

4) มหีน้าจอส ีระบบสมัผสั  แสดงค่าไดอ้ย่างน้อย  ดงันี้ 
4.1) ค่าพลงังาน: แสดงหน่วยเป็นจลู และจลูต่อตารางเซนตเิมตร 
4.2) ความถี ่: สามารถปรบัค่าความถีไ่ดส้งูสดุไม่มากกว่า 2,000 เฮริตซ ์
4.3) เวลา : สามารถปรบัไดอ้ย่างน้อย 90 นาท ี
4.4) ระดบัความเขม้ของพลงังาน : ปรบัไดอ้ย่างน้อย2 ระดบั  
4.5) รปูกายวภิาคร่างกายมนุษยบ์รเิวณทีต่อ้งการรกัษาทัง้แบบสแกนและแบบจุด 

5) มแีสงน าเพื่อความสะดวกในการรกัษา 
6) มโีหมดรกัษา Trigger point 
7) มโีปรแกรมส าเรจ็รปูในการใชง้านอย่างน้อย 3 กลุ่ม ไดแ้ก่กลุ่มอาการปวด ลดบวม และกระตุน้การซ่อมแซมซ่อมสรา้ง 
8) สามารถค านวณพลงังานโดยอตัโนมตั ิตามการปรบัค่าพารามเิตอรอ์ื่นๆ 
9) มปุีม่ฉุกเฉินส าหรบัการหยุดการรกัษา 

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) ตวัเครื่องพรอ้มสายไฟ     จ านวน   1   ชุด 
2) โพรบเลก็        จ านวน 1   อนั 
3) โพรบใหญ่       จ านวน 1   อนั 
4) แว่นตาป้องกนัแสงเลเซอร ์     จ านวน 2   อนั 
5) คู่มอืการใชง้านภาษาองักฤษและภาษาไทย   จ านวน 2   เล่ม 
6) รถเขน็วางเครื่องจากบรษิทัผูผ้ลติ    จ านวน  1  คนั 
7) แขนยดึโพรบใหญ่     จ านวน 1   อนั 
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มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 
เง่ือนไขเฉพาะ   

1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้ มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้ีความรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
9. เตียงปรบัระดบัด้วยไฟฟ้าได้พรอ้มเครือ่งดึงกระดกูสนัหลงัไฟฟ้า(Electric traction machine) 
 ความตอ้งการ   
 เตยีงปรบัระดบัดว้ยไฟฟ้าพรอ้มเครื่องดงึคอและหลงัแบบอตัโนมตั ิ
 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน   
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เพื่อใชใ้นการบ าบดัรกัษาโรคทีเ่กีย่วขอ้งกบัหมอนรองกระดูกสนัหลงั ขอ้ต่อหลงั กลา้มเนื้อหลงั และกลา้มเนื้อตน้คอ หมอน
รองกระดกูและกระดกูต้นคอ 

 คุณสมบตัทิัว่ไป 
1) ใชก้บัไฟฟ้า ขนาด 220 V. 50 Hz  
2) เป็นเครื่องทีค่วบคุมการท างานดว้ยระบบโพรเซสเซอร ์ม ีSelf Test ขณะเปิดเครื่องทุกครัง้ 

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) หน้าจอเป็นสรีะบบสมัผสั (Touch Screen)  ชนิด TFT  
2) แบบ  Manual สามารถใชง้านไดอ้ย่างน้อย 4 ลกัษณะ คอื 

  -   แบบคงที ่( Static traction ) 
  -   แบบเป็นจงัหวะ (Intermittent traction) 
  -   แบบโปรเกรสซฟี (Progressive)โดยสามารถตัง้ไดอ้ย่างน้อย 1-25 ขัน้ 
  -   แบบรเีกรสซฟี (Regressive)โดยสามารถตัง้ไดอ้ย่างน้อย 1-25 ขัน้ 

3) สามารถตัง้แรงดงึไดส้งูสุดไม่น้อยกว่า 900 N (90 Kg.) และสามารถตัง้แรงดงึไดต้ ่าสุด15 N (1.5 Kg. ) และสามารถ
เลอืกตัง้จากเปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนกัตวัได ้

4) ความละเอยีดในการปรบัแรงดงึ อย่างน้อยขัน้ละ 0.1 กโิลกรมั  
5) สามารถเลอืกแรงดงึในการแสดงในหน่วย นิวตนั,ปอนด ์หรอืกโิลกรมัได ้
6) สามารถตัง้ความเรว็ในการดงึได ้ 
7) สามารถตัง้เวลาหน่วงการดงึและคลายไดแ้ยกจากกนัไดอ้ย่างน้อย 1-120 วนิาท ี
8) มรีะบบเตอืนเมื่อแรงดงึมากกว่า 20 กโิลกรมั (200 นิวตนั) 
9) มโีปรแกรมการรกัษา (Protocol) แนะน า ขอ้มลูการรกัษาในเชงิคลนิิกและมรีปูภาพแสดง 
10) สามารถบนัทกึโปรแกรมเพิม่เตมิไดอ้ย่างน้อย 50 โปรแกรม 
11) มสีวทิซห์ยุดการท างานส าหรบัคนไขแ้บบใชส้าย 
12) ระดบัความปลอดภยัตามมาตรฐานสากล 

 คุณสมบตัทิัว่ไปของเตยีง  
1) แบ่งออกเป็น 2 สว่น โดยสว่นบนรองรบัศรีษะและล าตวั และสว่นล่างรองรบัสะโพกและขา สามารถปรบัเลื่อนแยกออก

จากกนัได ้   
2) ขนาดของเตียง (กว้างxยาว) ไม่น้อยกว่า 67x195 ซม. โดยตวัเตียงส่วนรองรบัศรีษะและล าตวัยาว ไม่น้อยกว่า 80 

ซม. สว่นรองรบัขาและสะโพกยาวไม่น้อยกว่า 115 ซม.   
3) สามารถปรบัความสงู-ต ่า ของเตยีงไดใ้นช่วง 46-97 ซม. โดยใชร้ะบบไฟฟ้า  
4) มอเตอรไ์ฟฟ้ามกี าลงั 8,000 นิวตนั (Force Electrical Motor) สามารถรบัน ้าหนกัไดส้งูสดุ 200 กโิลกรมั 
5) สามารถปรบัมุมระหว่างสว่นรองรบัศรีษะขึน้ไม่น้อยกว่า 70 องศา 
6) มลีอ้ 4 ลอ้ เพื่อสะดวกในการเคลื่อนยา้ย และสามารถลอ็คใหอ้ยู่กบัทีไ่ดด้ว้ยระบบขาพเิศษ 4 ขา 
7) ฐานเตยีงดา้นล่าง 2 ขา้ง มแีผ่นปิดกัน้ยาวตลอด เพื่อป้องกนัอุบตัเิหตุขณะปรบัความสงูต ่าของตวัเตยีง     
8) เกา้อีร้องรบัขาสามารถปรบัระดบัสงูต ่าแยกกนัสองขา้งได ้

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน ส าหรบั 1 เครื่อง 
1) สวติซฉุ์กเฉินหยุดการท างาน     1    ชุด 
2) เชอืกพรอ้มตะขอต่อจากเครื่อง    1    ชุด 
3) สายไฟ          1    เสน้ 
4) ชุดดงึหลงั (อกและเอว)     1    ชุด 
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5) ชุดดงึคอพรอ้มเหลก็แขวน     1    ชุด 
6) แท่นวางเครื่อง       1    ชุด 
7) เกา้อีร้องขาแบบปรบัระดบัไดแ้ยกกนั    1   ตวั 

  
 
มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 

1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากกา รใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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10. เครือ่งให้การรกัษาด้วยกระแสไฟฟ้ารว่มกบัคลื่นอลัตราซาวดพ์รอ้มชุดสูญญากาศ 
ความตอ้งการ 

 เครื่องใหก้ารรกัษาดว้ยกระแสไฟฟ้าร่วมกบั คลื่นอลัตราซาวดพ์รอ้มวสัดุอุปกรณ์การใชง้าน 
 คุณลกัษณะทัว่ไป 

1) ใชก้บัแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 240 V+/-10%   50/60 Hz 
2) มกีารใชป้รมิาณไฟ 190 VAเพื่อประหยดัพลงังาน 
3) มกีระแส ส าหรบัใชง้านหลากหลาย ในเครื่องเดยีวกนัและ ใช ้คลื่นอลัตราซาวด ์ร่วมในเครื่องเดยีวกนัได้ 
4) หน้าจอเป็นระบบสมัผสั(touchscreen) 
5) มคีวามปลอดภยัตามมาตรฐานระดบั Class I, TypeBF 

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) มกีระแส ส าหรบัใชง้านหลกั8รปูแบบดงันี้ เป็นอย่างน้อย 

1.1) 4-Pole Interferential สามารถเลอืกVector sweep 0, 15, 30 or 45องศา 
1.2) 2-Pole Interferential Output mode: Constant หรอื Sweep 
1.3) EMS  Output mode:  Independent, Simultaneous, Alternate 
1.4) Russian            
1.5) Hi-Voltage       
1.6) TENS  Output mode มรีปูแบบConstant, Burst, Sweep, Independent, Simultaneous, Alternate 
1.7) Microcurrent   
1.8) DC หรอื Galvanic 

2) สว่นอลัตราซาวด ์
2.1) ใ นสว่นของ อุลตราซาวด ์ เป็นแบบ  Multi frequency  สามารถเลอืกใชง้านได ้ทัง้ 1 MHz และ3 MHz 
2.2) ในสว่นของหวัอุลตราซาวดส์ามารถใชท้ าการรกัษาใตน้ ้า (waterproof) 
2.3) อลัตราซาวด ์ มคี่าความผดิเพีย้น ของคลื่น(BNR) ทีต่ ่าไม่เกนิ4.6 ป้องกนัการสะสมความรอ้นซึง่เป็น อันตราย

ต่อเนื้อเยื่อ 
2.4) หวัอุลตราซาวด ์ ม ี indicator ไฟแสดงใหรู้ว้่ามคีลื่นทีอ่อก และตดัการท างาน เมื่อหน้าสมัผสัไม่สมบรูณ์ 
2.5) อุลตราซาวด ์ สามารถเลอืก ตวักลาง เป็น Gel หรอื OTM 
2.6) สามารถเลอืก ปล่อยความแรงคลื่นเป็นช่วง(pulse)ไดต้ามสดัสว่นดงันี้ 5%, 10% ,20%, 30%, 40%, 50% 

3) ตวัเครื่อง 
3.1) บนัทกึการใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า70โปรแกรม  
3.2) ม5ีช่องสญัญาณ (5channels) และมปุีม่ควบคุมแต่ละช่องสญัญาณ แยกจากกนั(ES-4 Channels Ultrasound 1  

Channel) ซึง่สามารถใชง้านไดอ้ย่างเป็นอสิระ ในการควบคุมและ แสดงผล 
3.3) ตวัเครื่องมชี่องสญัญาณซึง่สามารถต่อพ่วงเขา้กบัvacuum unitซึง่เป็นอุปกรณ์เสรมิ 
3.4) ปุม่หยุดการท างานหรอืปุม่หยุดฉุกเฉินมสีเีด่นชดัแยกจากปุม่ควบคุมปกต ิตามมาตรฐานความปลอดภยั 

 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
1) Ultrasound Probe (Large)     จ านวน 1 อนั 
2) Electrode cable      จ านวน 4 เสน้ 
3) Rubber electrode( M), 60x50 mm.    จ านวน 8 ชิน้ 
4) Electrode sponge A ( M), 80x65mm.    จ านวน 8 ชิน้ 
5) Strap (L) 80x1200mm.     จ านวน 4 ชิน้ 
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6) Strap (S) 80x600mm.     จ านวน 4 ชิน้ 
7) Probe Holder       จ านวน 1 อนั 
8) Ultrasound Gel (250 ml.)     จ านวน 1 ขวด 
9) รถเขน็พรอ้มลิน้ชกัอุปกรณ์ stainless (ปะเทศไทย)  จ านวน 1 คนั 

 
 ชุดดดูสญุญากาศ 

1) มแีรงดดู 0-100 mm Hg 
2) มชีุดควบคุมการท างาน 2 ชุด แต่ละชุดสามารถเลอืกลมดดูเป็น continuous หรอื intermittent ได ้
3) อุปกรณ์การใชง้านตามมาตรฐาน 1 ชุด 

 เงื่อนไขเฉพาะ    
1) บรษิทัจะตอ้งมแีคตตาล๊อคตวัจรงิจากบรษิทัผูผ้ลติ หรอืส าเนาเอกสารสแีนบมาในการยื่นซอง 
2) เป็นผลติภณัฑข์องทวปียุโรป  อเมรกิา    หรอืญีปุ่น่ 
3) รบัประกนัคุณภาพ อย่างน้อย 2  ปีพรอ้มบรกิารและอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่านบัแต่วนัสง่มอบ 
4) มคีู่มอืการใชง้านภาษาไทยและภาษาองักฤษอย่างละ 1 เล่ม 
5) ผ่านมาตรฐานความปลอดภยั    

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายได้ท าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
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11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา
ไม่น้อยกว่า 5 ปี 

12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
11. เตียงส าหรบัดดัดึงข้อต่อและกระดกูสนัหลงัปรบัระดบัด้วยไฟฟ้า 
 ความตอ้งการ  
 เตยีงส าหรบัดดัดงึขอ้ต่อและตรวจประเมนิกระดกูสนัหลงัปรบัระดบัไดโ้ดยใชร้ะบบ ไฟฟ้า 
 วตัถุประสงคก์ารใชง้าน   
 เพื่อใชใ้นการรกัษาและตรวจประเมนิกลุ่มโรคกลา้มเน้ือเอน็และขอ้ หรอืการรกัษาผูป้ว่ยทางกายภาพบ าบดั 
 คุณสมบตัทิัว่ไป 

1) ใชก้บัไฟฟ้า 220 โวลต ์50 เฮริต์ 
2) ตวัเตยีงแบ่งออกเป็น 3 สว่น  ส าหรบัรองรบัศรีษะ ล าตวัและขา  
3) โครงสรา้งเตยีงแขง็แรงมัน่คง ขากลมมน 4 ขาใหค้วามปลอดภยั ลดการบาดเจบ็จากการเตะหรอืชน 
4) สว่นรองรบัศรีษะมชี่องหายใจเป็นแนวยาวชดิสว่นล่าง ส าหรบัผูป้ว่ยในท่านอนคว ่าทีม่คีวามสงูหลายระดบั 
5) มลีอ้ 4 ลอ้ สามารถลอ็คได ้พรอ้มชุดยกโดยมลีอ้ 4 ลอ้ มาแทนทีเ่พื่อความสะดวกในการเคลื่อนยา้ย 
6) ฐานเตยีงดา้นล่าง 2 ขา้ง มแีผ่นปิดกัน้ยาวตลอด เพื่อป้องกนัอุบตัเิหตุขณะปรบัความสงูต ่าของตวัเตยีง     

 คุณสมบตัเิฉพาะ 
1) เตยีงมขีนาด (กวา้งx ยาว) ไม่น้อยกว่า 67x200 ซม.  
2) สว่นรองรบัศรีษะยาวไม่น้อยกว่า 50 ซม. ปรบัมุมขึน้-ลงไดไ้ม่น้อยกว่า22- 0-80องศา มชี่องหายใจ 
3) สว่นรองรบัล าตวัยาวไม่น้อยกว่า52 ซม.  
4) สว่นรองรบัขายาวไม่น้อยกว่า 98 ซม. ปรบัมุมขึน้ไดไ้ม่น้อยกว่า80 องศา  
5) สามารถปรบัเตียงได้ระดบัต ่าสุดไม่มากกว่า 45 ซม. ปรบัสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า95 ซม. โดยระบบไฟฟ้าแบบ Foot 

Switch หรอืคานสวติซ ์
6) เตยีงรบัน ้าหนกัไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 200 กโิลกรมั 
7) เบาะท าจากหนังเทยีมคุณภาพด ี (ไดร้บัมาตรฐาน BS EN ISO 10993-5 และ 10993-10)มคีวามทนทานต่อน ้าลาย  

เหงื่อ  ปสัสาวะ  เลอืด  และสารท าความสะอาด   

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภัยทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 
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เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
12. เครือ่ง Shock wave 
 ความตอ้งการ  
 เครื่องใหก้ารรกัษาดว้ยคลื่นชอ็คเวฟชนิด Radial 
 วตัถุประสงค ์  
 เพื่อใชใ้นการบ าบดัรกัษาผูป้ว่ยทีม่อีาการปวดเรือ้รงัเกีย่วกบักระดกูและกลา้มเน้ือ ตามขอ้ต่อและเสน้เอน็ต่างๆ  
 คุณสมบตัทิัว่ไป 

1) เครื่องไดร้บัการรบัรองตามมาตรฐานการรกัษาตามมาตรฐานสากล 
2) ใชก้บัไฟฟ้า 220 โวลต ์50 เฮริตซ ์

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
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1) Radial Shock wave Therapy 
1.1) ใชแ้รงดนัลมในการใหก้ าเนิดคลื่น Radial shockwave 
1.2) สามารถปรบัความแรงในการปล่อยคลื่นไดอ้ย่างน้อยตัง้แต่ 1-5 บาร ์
1.3) สามารถปรบัความถีไ่ดอ้ย่างน้อยตัง้แต่ 1-21 เฮริตซ ์
1.4) มหีน้าจอแสดงค่าแรงดนัและความถีท่ีปื่นใหก้ารรกัษาเพื่อความสะดวกในการใชง้าน 
1.5) มปุีม่ควบคุมการเปิด ‟ ปิดทีปื่นใหก้ารรกัษาโดยไม่ตอ้งกดปุม่คา้ง 
1.6) สามารถเลอืกใช ้Transmitters ส าหรบัควบคุมการปล่อยพลงังานไดห้ลายขนาดอย่างน้อยดงันี้  

  - Transmitter ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า 15 mm. ลงลกึไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 35 mm. 
  - Transmitter ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า 20 mm. ลงลกึไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 50 mm. 

2) สว่นควบคุมการท างานและแสดงผล 
2.1) มหีน้าจอสรีะบบสมัผสัขนาดไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว ส าหรบัแสดงค่าพารามเิตอรต่์าง ๆ  
2.2) สามารถเลอืกโปรแกรมแนะน าการรกัษาจากชื่อโรคได ้ 
2.3) มแีผนภาพแสดงต าแหน่งการรกัษา, พารามเิตอร ์ตามชื่อโรคทีบ่นัทกึไวใ้นเครื่อง 
2.4) ในระหว่างการรกัษาหน้าจอจะแสดงค่าพารามเิตอรต่์าง ๆ ไดอ้ย่างน้อย ดงันี้ ระดบัพลงังาน, ความถี่ , จ านวน

ชอ็ค และสามารถปรบัค่าพารามเิตอรไ์ดจ้ากจอแสดงผลระบบสมัผสั 
 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 

1) Radial Handpiece set     1 ชุด     
2) Projectile ไม่น้อยกว่า   2 อนั     
3) Guide tube ไม่น้อยกว่า   2 อนั     
4) O ‟ Ring ไม่น้อยกว่า   1 ชุด     
5) Cleaning brush    1 อนั     
6) Coupling gel     1  ขวด      

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้ งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 
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6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
 

13. เครือ่งออกก าลงักายพรอ้มระบบการเกรง็และ Biofeedback ส าหรบัแขนและขา 
 ความตอ้งการ  
 เครื่องฝึกเพิม่ก าลงักลา้มเน้ือและเครื่องกระตุน้กลา้มเน้ือดว้ยไฟฟ้า 
 วตัถุประสงคก์ารใชง้าน 

เพื่อใชต้รวจสอบท างานของกลา้มเน้ือและฝึกเพิม่ก าลงักลา้มเน้ือในผูป้ว่ยทางกายภาพบ าบดัใชฝึ้กการควบคุมอารมณ์เพื่อ
การผ่อนคลาย และฝึกควบคุมการท างานของกลา้มเนื้ออุง้เชงิกรานได ้

 คุณสมบตัทิัว่ไป 
1) เป็นเครื่องทีแ่สดงสญัญาณไฟฟ้าของกลา้มเน้ือทีส่ามารถวดัผ่านอเิลคโทรด โดยสามารถรบัรูท้างสายตาหรอืการรบัรู้

ทางการไดย้นิได(้ Visual or AuditiveFeedback )  
2) เป็นเครื่องก าเนิดกระแสไฟฟ้าในการรกัษา 
3) มหีน้าจอระบบส ีสามารถอ่านค่าตวัแปรต่างๆ รวมทัง้เกบ็ขอ้มลู โดยอ่านจากหน้าจอ LCD ไดอ้ย่างสะดวกและชดัเจน 
4) มรีะบบ Therapy Wizard ช่วยในการแนะน าการรกัษาโดยสามารถเลอืกรกัษาจากตวัเลอืก Body Part, Applications 

หรอื Personal Protocol  ได ้
5) มปุีม่ Assist ส าหรบัช่วยแนะน ารายละเอยีดของกระแสไฟฟ้าและภาพแสดงวธิกีารวาง อเิลคโทรด 
6) สามารถบนัทกึโปรแกรมการรกัษาไดอ้ย่างน้อย 60 โปรแกรม 
7) ใชไ้ฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮริตซ ์

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
 ส่วนท่ีแสดงผลการวดัสญัญาณไฟฟ้าของกล้ามเน้ือ 

1) ตวัเครื่องเป็นเครื่องวดัสญัญาณไม่น้อยกว่า 2 ช่องสญัญาณทีม่จีอแสดงและสามารถบนัทกึผลได ้
2) มจีอแสดงค่าเป็นตวัเลขดจิติลัและแบบกราฟ 
3) สามารถวดัสญัญาณไฟฟ้าของกลา้มเน้ือไดไ้ม่น้อยกว่า10000 ไมโครโวลท์ 
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4) กรณีวดัสญัญาณชนิดวดัแรงดนั (Pressure) ไม่น้อยกว่า360  hPa 
5) ปรบั Threshold Level ไดไ้ม่น้อยกว่า100 เปอรเ์ซน็ต ์
6) มแีบบแผนการฝึกรกัษาใหไ้ม่น้อยกว่า 3 แบบคอืแบบวดัสญัญาณตลอดเวลาแบบวดัสญัญาณสลบักบัช่วงเวลาพกั

และวดัสญัญาณตามแบบส าเรจ็รูป 
7) สามารถเลอืกใชก้ารวดัสญัญาณ EMG สลบักบัการกระตุน้ดว้ยไฟฟ้าโดยอย่างน้อยสามารถปรบัค่าช่วงกลา้มเน้ือ

ท างาน  (EMG-feedback) และช่วงกระแสไฟฟ้าท างาน (Stimulation ) ได ้
8) สามารถเลอืกใชก้ระแสไฟฟ้ากระตุน้ไดท้ัง้สงูกว่าหรอืต ่ากว่าระดบั Threshold 
9) สามารถเลอืกใชก้ารฝึกแบบใช ้Pressure หรอืรกัษาร่วมระหว่าง Pressure กบัสญัญาณ EMG ได ้
10) สามารถปรบัระดบัความดงัของเสยีงสญัญาณป้อนกลบั 
11) มรีะบบวเิคราะหส์ญัญาณของกลา้มเนื้อหลงัจากการวดัได ้

 ส่วนส าหรบักระตุ้นกล้ามเน้ือด้วยกระแสไฟฟ้า 
1) สามารถเลอืกการใชง้านไดจ้ากกลุ่มการรกัษาไดอ้ย่างน้อยดงันี้ 

1.1) กลุ่มการรกัษาอาการปวด (Pain Management) 
1.2) กลุ่มการรกัษาดว้ยการกระตุน้กลา้มเนื้อ (Muscle Stimulation) 
1.3) กลุ่มการรกัษาดว้ยการเลอืกจากกระแสไฟฟ้า (Current Waveforms) 
1.4) กลุ่มวนิิจฉยั (Diagnosis) เพื่อท า  S/D curves 

2) สามารถเลอืกการรกัษาแบบ Surge และปรบัตัง้ค่าRamp up, Hold time,Ramp down,Interval  time และDelay time 
ได ้

3) สามารถตัง้เวลาในการรกัษาไดไ้ม่น้อยกว่า 60 นาท ี
4) สามารถเลอืกการใช้งานแบบ 2 ขัว้ หรอื 4 ขัว้ได้ โดยมปุี่มควบคุมแยกแต่ละช่องซึ่งแยกอสิระจากกนัและสามารถ

รกัษาผูป้ว่ย2 คน พรอ้มกนัได ้   
5) สามารถเลอืกการรกัษาแบบ constant current หรอื constant voltage ได ้
6) สามารถเลอืกกระแสไฟฟ้าในการรกัษาไดไ้ม่น้อยกว่า ดงัน้ี 

6.1) กระแส Interferential แบบ 2 ขัว้และ4 ขัว้ โดยแบบ 4 ขัว้ม ีชนิด Isoplanary, Classic, Dipole Vector 
Automatic และ Dipole Vector Manual 

6.2) กระแส TENS แบบ Asymmetrical, Asymmetrical Alternating, Burst Asymmetrical , Burst Asymmetrical 
Alternating, Symmetrical, และ Burst Symmetrical 

6.3) กระแส Russian Stimulation 
6.4) กระแส High Voltage 
6.5) กระแส Micro Current 
6.6) กระแสDiadynamic Current ชนิด MF, DF, CP, CPidและ LP 
6.7) กระแส IGแบบ Monophasic และ Biphasic 

7) มคีวามปลอดภยัตามมาตรฐานสากล 
 อุปกรณ์ประกอบ 

1) Patient cable 2 ‟ core     2 ชุด 
2) Rubber electrodes       2    ชุด  
3) Moist pads for rubber electrode    1    ชุด 
4) Point electrode       1 ดา้ม 
5) Strap          2   เสน้ 
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6) EMG-patient cable, 2-channel with “ snap-connectors”  1 ชุด 
7) Cable for reference electrode    1 เสน้ 
8) Disposable electrodes, pre-gelled    1 ชุด 
9) Mains cable       1 เสน้ 
10) Instruction manual      1 เล่ม 

 
มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 

1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้ง าน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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14. เครือ่งช่วยการเคลื่อนไหวของข้อไหล่แบบต่อเน่ืองโดยใช้ไฟฟ้า 

ความตอ้งการ                        
ช่วยการเคลื่อนไหวของขอ้ไหล่แบบต่อเน่ืองโดยใชไ้ฟฟ้า 
วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน        
ช่วยเพิม่มุมการเคลื่อนไหวของขอ้ไหล่ของผูป้ว่ย โดยไม่ตอ้งออกก าลงั 
คุณสมบตัทิัว่ไป              
1) เป็นเครื่องช่วยในการเคลื่อนไหวของขอ้ไหล่ 
2) ใชไ้ดก้ระแสไฟฟ้า 220 โวลต ์50 เฮริตซ ์  
คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) มเีกา้อีพ้รอ้มลอ้เลื่อนตดิกบัตวัเครื่องช่วยในการเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก 
2) มชี่องปรบัช่วงการเคลื่อนไหวไดด้งันี้ 

- Adduction ‟ Abduction เพิม่ช่วงการเคลื่อนไหวอย่างน้อยที ่20° - 150° 
- Frontal Flexion / Extension เพิม่ช่วงการเคลื่อนไหวอย่างน้อยที ่20° - 180° 

3) สามารถปรบัความเรว็ของการเคลื่อนไหวได ้5 ระดบั จากน้อยไปมาก 
4) มอีุปกรณ์ปรบัตัง้และควบคุมการทา งานของเครื่อง (Electrical Chamber) แบบตวัเลข (Digital) ซึง่แยกออกจาก

ตวัเครื่อง อุปกรณ์สามารถใชเ้ป็นสวทิซม์อืส าหรบัควบคุมการท างาน-หยุดการท างานของเครื่องดว้ยตวัผูป้ว่ยเองได ้
5) สามารถบนัทกึการรกัษาของผูป้ว่ยไดอ้ย่างน้อยจ านวน 15 ราย หยุดพกัเครื่องชัว่คราวได ้(Pause) และตัง้เวลาการ

ท างานในแต่ละครัง้ได ้(Timer) 
6) ม ีMotor 1 ชุดสามารถท างานแยกกนัอย่างอสิระ ท าใหเ้ครื่องสามารถท างานไดต่้อเนื่อง  

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 
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7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 
15. เครือ่งมือรกัษาด้วยการช่วยการเคลื่อนไหวทัง้มือและเท้า 

ความตอ้งการ                        
เครื่องมอืออกก าลงักายดว้ยการช่วยการเคลื่อนไหวทัง้มอืและเทา้ส าหรบัผูป้ว่ยและ 
วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน        
ช่วยการเคลื่อนไหวทัง้มอืและเทา้เพื่อป้องกนั/ ฟ้ืนฟูภายหลงัการผ่าตดั   มอีาการบาดเจบ็หรอืเจบ็ป่วย เช่น การเพิม่การ
เคลื่อนไหวและความแขง็แรง เหมาะส าหรบัผูป้ว่ยทีม่ปีญัหาทางระบบหวัใจและไหลเวยีนเลอืด  โรคขอ้อกัเสบและขอ้เสื่อม 
โรคขอ้อกัเสบรูมาตอยด ์ โรคหลอดเลอืดสมอง โรคพารก์นิสนั  ภาวะบาดเจบ็ทีส่มอง  อมัพาตครึง่ซกี อมัพาตครึง่ท่อน  
Multiple sclerosis, Spina bifida  Muscular diseases   Cerebral paresis และภาวะบกพร่องการเคลื่อนไหวไม่สามารถ
เดนิได ้
คุณสมบตัทิัว่ไป      
1) ใชก้ระแสไฟฟ้า 220โวลต,์ 50 เฮริตซ ์
2) เลอืกการท างานต่างๆ บนหน้าจอดว้ยระบบสมัผสั ซึง่ตวัอกัษรมขีนาดใหญ่ใชง้านสะดวก 
3) ถูกออกแบบใหใ้ชก้บัผูป้ว่ยทีน่ัง่บนเกา้อีห้รอืบน wheelchairไดอ้ย่างเหมาะสม 
4) ตวัเครื่องถูกออกแบบใหใ้ชก้บัคนทัว่ไปและผูป้ว่ยในระยะพกัพืน้สามารถปรบัระดบัความสงูได ้
5) ทีฐ่านเครื่องมลีอ้สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก 
คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) ใชช้่วยออกก าลงักายทัง้สว่นแขนและขา โดยเลอืกไดท้ัง้แบบ Active และ Passive 
2) สามารถแสดงค่าการท างานของกล้ามเน้ือที่ผู้ป่วยออกก าลงัด้วยตนเองเทียบกบัช่วงเวลาทัง้หมด และแสดงค่า

เปรยีบเทยีบการท างานของกลา้มเนื้อระหว่างขาขา้งซา้ยและขาขา้งขวาได ้
3) มรีะบบควบคุมความปลอดภยัโดยใช ้Voice-controlled emergency stop, Anti-spasm functions 
4) สามารถเลอืกเมนูต่างๆ ไดด้ว้ยระบบสมัผสัซึง่มใีหเ้ลอืกอย่างน้อย7เมนู(Menu) เพื่อใหใ้ชง้านไดเ้หมาะสมกบัผูป้่วย 

ดงันี้  
4.1) Neuro เหมาะส าหรบัผูป้ว่ยทางระบบประสาท 
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4.2) Ortho เหมาะส าหรบัผูป้ว่ยทางระบบกระดกู ขอ้และกลา้มเน้ือ 
4.3) Cardio เหมาะส าหรบัผูป้ว่ยทางระบบหวัใจและไหลเวยีนเลอืด 
4.4) Isokineticsเหมาะส าหรบัผูป้ว่ยทีม่ปีญัหา coordination  
4.5) Keeper(เกมส าหรบั  leg and arm exerciser) 
4.6) Hedgehog  (เกมส าหรบั  leg exerciser) 
4.7) Car  (เกมส าหรบั  leg exerciser) 
4.8) Planet  (เกมส าหรบั  leg and arm exerciser) 

5) ในแต่ละเมนูมเีมนูย่อย (Submenu)ต่างๆ ใหเ้ลอืกปรบัตัง้ดว้ยระบบสมัผสัเพื่อใหเ้หมาะสมกบัผูป้ว่ยดงัน้ี  
5.1) Duration(Neuro, Ortho, Cardio, Isokinetics) ปรบัตัง้เวลาไดต้ัง้แต่ 1-180 นาท ี
5.2) Bio-feedback (Neuro, Ortho, Cardio, Isokinetics) แสดงขอ้มลูป้อนกลบัได ้4 แบบ 
5.3) Motor power(Neuro, Ortho, Cardio, Isokinetics) เป็นค่าแรงต้านขณะออกก าลงั ปรบัตัง้ค่าไดอ้ย่างน้อย

ตัง้แต่ 2-20 Nm. 
5.4) Spasticity  detection(Neuro, Isokinetics) ปรบัตัง้ค่า threshold เพื่อ detect spasticity ของผูป้่วยได ้3 

ระดบั 
5.5) Spasticity program(Neuro, Isokinetics)  ปรบัตัง้ทศิทางการเคลื่อนไหวทีต่อ้งการหลงัจากเกดิอาการเกรง็ 
5.6) Muscle support (Ortho) สามารถตัง้เปิด/ปิดแรงช่วยในการเคลื่อนไหว 

6) ใน  Microphone  sensitivityตัง้ความไวในการ detect สญัญาณเสยีงของผูป้่วยหากไดร้บัอนัตรายขณะออกก าลงั
กาย ตัง้ค่าได ้อย่างน้อย 4 ระดบั 

7) สามารถแสดงขอ้มูลตวัเลขในเชงิเปรยีบเทยีบขณะออกก าลงัขาซา้ยและขาขวาโดยใชร้ะบบ Symmetrical Training 
เพื่อแสดงภาพและขอ้มลูตวัเลข สามารถเลอืกแสดงภาพได ้ 3  แบบ  ดงันี้ 
7.1) แบบ Symmetry Bars  
7.2) แบบ Symmetry Road 
7.3) แบบ Passive Display  

8) สามารถแสดงขอ้มูลในเชงิเปรยีบเทยีบความสมดุลขณะออกก าลงัแขน  เป็นภาพแบบ Arm trainer game (เฉพาะ 
upper torso exerciser) 

9) มกีารบนัทกึผล (Report)  หลงัจากเสรจ็การทดสอบหรอืการออกก าลงักาย  เครื่องสามารถค านวณค่าต่าง ๆ  โดย
อตัโนมตัพิรอ้มแสดงผลบนหน้าจอดงันี้  
9.1) ค่า duration (min.) 
9.2) ค่า activity(%) 
9.3) ค่า activity left and right (%)(เฉพาะการออกก าลงัของขา) 
9.4) ค่า distance (km.) 
9.5) จ านวนครัง้ของการเกดิspasms(ครัง้) 
9.6) ค่า Calories (kcal.) 
9.7) ค่า Motor power begin และค่าMotor power end (Nm.) 

10) มรีะบบ  Self Testทุกครัง้ทีเ่ปิดเครื่อง 
11) สว่นควบคุมบรเิวณขอบหน้าจอมปุีม่  STOP / START  ใชห้ยุดหรอืใหเ้ครื่องท างาน 
12) มฟีงักช์ัน่การท างานส าหรบัช่วยการวางเทา้(Assisted entry) 
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อุปกรณ์ประกอบ 
1) Control and display unit with 10.4" colour touchscreen  1 ชุด 
2) Upper body exerciser with long cranks    1 ชุด 
3) Grip adapters       1 คู่ 
4) Therapy grips       1 คู่ 
5) Arm rests for therapy grips     1 คู่ 
6) Foot rest with stepless radius adjustment incl.tool   1 คู่ 
7) Leg support       1 คู่ 

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุเป็นตวัเลข

ต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลติแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก 4 เดอืน และ 

ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
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15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 
พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 

 

16. เครือ่งวดั Oxygen saturationพรอ้มเครือ่งวดัความดนั 
 ความตอ้งการ     

เครื่องเฝ้าและตดิตามการท างานของหวัใจพรอ้มอุปกรณ์มคุีณสมบตัติามขอ้ก าหนด ซึง่ตวัเครื่อง ประกอบดว้ย Function 
การท างานต่างๆ อย่างน้อย ดงันี้  
1) ภาควดัคลื่นไฟฟ้าหวัใจ (ECG) 
2) ภาควดัอตัราการหายใจ (Respiration) 
3) ภาควดัความอิม่ตวัของออกซเิจนในเลอืด (SpO) 
4) ภาควดัความดนัโลหติแบบภายนอก (NIBP) 

 วตัถุประสงคใ์นการใชง้าน       
  เป็นเครื่องเฝ้าและตดิตามการท างานของสญัญาณชพีส าหรบัผูป้ว่ยทีม่สีภาวะวกิฤต 
  คุณสมบตัทิัว่ไป    

1) เป็นเครื่องเฝ้าติดตาม, วดัความดนัโลหติแบบภายนอก อตัราการเต้นของหวัใจ, อตัราการหายใจ, ปรมิาณความ 
อิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด และสามารถวัด Tempได้โดยเพิ่มเติมเฉพาะอุปกรณ์ คุณลักษณะทัว่ไป ใช้งาน 
(Accessories) 

2) สามารถใช ้Touch Screen หรอื Trim Knob ควบคุมในการใชง้าน 3.3 สามารถใชไ้ดก้บไฟฟ้า  220 โวลท ์50 เฮริทซ ์
และ แบตเตอรี่แบบชารจ์ไฟไดช้นิด NicMH สามารถใชง้านได ้ต่อเน่ืองไม่น้อยกว่า  ชัว่โมง (เมื่อแบตเตอรี่ไฟเตม็) 
หรอื ดกีว่า 

3) สามารถตัง้สญัญาณเตอืน (Alarm) สงูและต ่าได ้ 
4) มรีปูภาพตวัอย่างประกอบการตดิ  Electrode, การพนัผา้พนัแขนวดัความดนัโลหติแบบภายนอก, การวดัความ อิม่ตวั

ของออกซเิจนในเลอืด หรอืดกีว่า          
 คุณสมบตัทิางเทคนิค 

1) จอภาพสแีบบ TFT Color LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 10.4 นิ้ว ความละเอยีด 800x600จุด หรอื ดกีว่า ภาคแสดงผล 
(Display)     

2) ภาคแสดงผลสามารถแสดงรปูคลื่นสญัญาณต่าง ๆ ไดพ้รอ้มกนัไม่น้อยกว่า 4 ช่องสญัญาณ 
3) สามารถเลอืกความเรว็ในการกวาดรปูคลื่นไดไ้ม่น้อยกว่า  3ระดบั 
4) สามารถขยายตวัเลข (Enlarged) เพื่อการมองเหน็ตวัเลขในระยะไกลพรอ้มสญัญาณคลื่นไฟฟ้า 1 รูป คลื่นสญัญาณ 

หรอื Auto Adjust หรอืปรบัได ้2 รปูแบบ 
5) สามารถเปลีย่นสสีญัญาณชพีได ้หรอืดกีว่า 
6) สามารถด ู(Alarm History) สญัญาณเตอืนยอ้นหลงัไดไ้ม่น้อยกว่า 120 ชัว่โมงหรอืดกีว่า 
7) สามารถเรยีกขอ้มลูยอ้นหลงัเป็นกราฟได ้Trendgraph ดไูดไ้ม่น้อยกว่า 20 ชัว่โมงหรอืดกีว่า 
8) สามารถแสดงสญัญาณชพีต่าง ๆ (Vital signs list) ตามพารามเิตอรท์ีว่ดัจากผูป้ว่ยได ้โดยสามารถแสดง ค่าไดไ้ม่น้อย

กว่า  120 ชัว่โมงหรอืดกีว 
9) สามารถเกบ็เหตุการณ์และเรยีกกลบัมาดูของความผิดปกติการเต้นของหวัใจ ็็ (Arrhythmia recall) และ Full 

Disclosure ได ้ 
10) สามารถวดัอตัราการเตน้ของหวัใจไดต้ัง้แต่ 0, 15ถงึ 300ครัง้/นาท ีภาคตดิตามคลื่นไฟฟ้าหวัใจ (ECG)  
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11) สามารถวเิคราะหค์วามผดิปกตกิารเตน้ของหวัใจ (Arrhythmia Analysis) ไดไ้ม่น้อยกวา ็่ 20 รปูแบบ 
12)  มรีะบบป้องกนสญัญาณรบกวนต่าง ๆ ดงัน้ีESU filter (ภายในตวัเครื่อง) , Pacing Pulse และ Defibrillation ‟Proof  
13) สามารถดสูญัญาณคลื่นไฟฟ้าหวัใจได3้ Lead I , II , และ III ( ส าหรบัสญัญาณคลื่นไฟฟ้าหวัใจ 6 Lead ดงันี้ I , II , III 

, aVR , aVL , aVF และ V Lead สามารถเพิ ่มไดใ้นภายหลงั )  
14) สามารถตดิตามคลื่นไฟฟ้าหวัใจและสามารถปรบั SENSITIVITY ได ้ 
15) ใชเ้ทคนิคการวดัแบบ impedance method ภาควดัอตัราการหายใจ (Respiration)  
16) สามารถวดัอตัราการหายใจไดอ้ย่างน้อยตั ้งแต่ 0 ถงึ 150 ครัง้ต่อนาท ี4.3.3 สามารถตดิตามสญัญาณชพีการหายใจ 

และสามารถปรบั SENSITIVITY ได ้
17) ภาควดัปรมิาณความอิม่ตวัของออกซเิจนในเลอืด (SpO2  
18) สามารถวดัความอิม่ตวัของออกซเิจนในเลอืด (SpO ) 2 
19) สามารถวดัค่าชพีจร (Pulse rate) ไดต้ั ้งแต่ 30ถงึ 300ครัง้/นาท ีand Pulse Wave) ไดต้ั ้งแต่1ถงึ 100% 
20) สามารถตดิตามรปูคลื่น Plethsmographic และสามารถปรบั SENSITIVITY ไดต้ั ้งแต่1/2 , 1, 2, 4และ 8 หรอื Auto 
21) สามารถวดัความดนัโลหติแบบไม่แทงเสน้ (Non-Invasive Blood Pressure) โดยใชเ้ทคนิคการวดัแบบ Oscillometric 

และ PWTT ภาควดัความดนัโลหติชนิดภายนอก (NIBP) 
22) สามารถวดัความดนัโลหติไดต้ั ้งแต่0 ‟ 300 มลิลเิมตรปรอท 4.5.3 สามารถเลอืก Mode ในการวดัไดด้งันี้Manual และ 

Periodic 

มาตรฐานความปลอดภยัของเครือ่งมือแพทย ์ท่ีควรมีอย่างน้อยดงัน้ี 
1) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 , ISO 13485 
2) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 

เง่ือนไขเฉพาะ   
1) เป็นเครื่องใหม่ไม่เคยใชง้านหรอืสาธติมาก่อน 
2) ผูเ้สนอราคาต้องเป็นผู้ผลติหรอืตวัแทนจ าหน่ายทีไ่ด้รบัแต่งตัง้เป็นตวัแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผูผ้ลติ โดยแนบ

เอกสารการแต่งตัง้เป็นหลกัฐาน 
3) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบอนุญาตการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑท์ีน่ าเสนอ 
4) ผูเ้สนอราคาตอ้งมใีบประกนัคุณภาพเครื่อง (Certificate & QC) 
5) เสนอราคาตอ้งเสนอรบัประกนัคุณภาพเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี พรอ้มบรกิารอะไหล่โดยไม่คดิมลูค่า ภายใน

ระยะเวลารบัประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้งใหผู้ข้ายด าเนินการซ่อมภายใน 3 วนั และหากผูข้ายไดท้ าการซ่อม
แกไ้ขถงึ 2 ครัง้ แลว้ยงัใชก้ารไม่ได้ดตีามปกต ิผูข้ายจะต้องน าเครื่องส ารองทีม่คีุณสมบตัดิกีว่าหรอืเทยีบเท่ามา
ตดิตัง้ใหท้างโรงพยาบาลใช้ก่อนจนกว่าจะซ่อมแซมเสรจ็โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆทัง้สิน้  มาใหใ้ชภ้ายใน 3 วนั ใน
ระหว่างซ่อมจนกว่าการซ่อมจะแลว้เสรจ็ ถ้าเครื่องใหม่ทีม่าส ารองใชเ้กดิการช ารุดเสยีหายทีเ่กดิจากการใช้งาน
ปกต ิผูข้ายจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

6) ผู้เสนอราคาต้องแนบในรบัรองการอบรมผู้เชียวชาญในการซ่อมบ ารุงรกัษาพร้อมประวตัิใบรบัรองการอบรม 
(Certificate / Training Record) ของรายการทีเ่สนอ 

7) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
8) ผูเ้สนอราคาตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารค่าบรกิารจา้งเหมาบ ารุงรกัษา สอบเทยีบ เมื่อเครื่องหมดระยะประกนัแลว้ โดยระบุ

เป็นตวัเลขต่อปี ทัง้แบบรวมอะไหล่และไม่รวมอะไหล่ 
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10) กรณียีห่อ้, รุ่นทีบ่รษิทัจ าหน่ายใหก้บัโรงพยาบาลแลว้ ตอ้งมอีะไหล่ส ารองจ าหน่ายไม่น้อยกว่า 8 ปี 
11) กรณีทีม่กีารใชเ้วชภณัฑส์ าหรบัเครื่อง ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอเอกสารราคาเวชภณัฑท์ีใ่ชก้บัตวัเครื่อง รองรบัราคา

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 
12) ผูข้ายตอ้งอบรมการใชง้านเครื่อง ทัง้ผูใ้ชแ้ละผูด้แูลเครื่อง 
13) ผูข้ายต้องแนบหลกัฐานการน าเขา้หรอืการส่งออกของจากโรงงานผูผ้ลิตแนบมาพร้อมเอกสารการส่งของในวนั

มอบ 
14) ผูข้ายจะต้องส่งช่างผูม้คีวามรูค้วามช านาญท าการ ดูแล บ ารุงรกัษา ทดสอบ  ซ่อมแซมเครื่อง ทุก  4 เดอืน และ

สอบเทยีบ 1 ครัง้ต่อปี ตลอดระยะเวลารบัประกนั พรอ้มแผนการเขา้ด าเนินการ 
15) ผูข้ายจะต้องด าเนินการทดสอบมาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าตาม Class ของเครื่อง ทดสอบค่ามาตรฐาน 

พรอ้มส่งเอกสารผลการทดสอบใหแ้ก่งานเครื่องมอืแพทย ์โดยระยะเวลาเครื่องทีผ่่านการทดสอบ ไม่เกนิ 45 วนั 
นบัจากวนัทีท่ าการทดสอบ จนถงึวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
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บทท่ี 8 

ศนูยร์งัสีวิทยา 
 

1. เครือ่งเอกซเรยท์ัว่ไประบบดิจิตอล ชนิด 2 แผน่รบัภาพ 
 ความตอ้งการ 

เป็นอุปกรณ์ส าหรบัระบบเอกซเรย์ทีต่้องการถ่ายภาพเอกซเรย์เป็นแบบดจิติอล โดยสามารถถ่ายภาพทรวงอก หรอื
สว่นอื่นๆ ของร่างกายตดิต่อกนัไดค้รัง้ละมากๆ ดว้ยความรวดเรว็ ถูกต้องและแม่นย าทางเทคนิค และสามารถส่งภาพ
ผ่านระบบ PACS ของโรงพยาบาลได ้ 

 คุณสมบตัทิัว่ไป 
เครื่องเอกซเรย์ทัว่ไประบบดจิติอลท างานได้ทัง้ระบบ Manual exposure  และ Automatic exposure โดยใช้ Flat 
detector ในการรบัและแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพดจิติอล ( Digital Radiography ) และถ่ายภาพเอกซเรยก์ระดูก
ต่อเนื่องพรอ้มทัง้น าภาพมาเรยีงต่อกนัได ้(  Image Stitching ) มสีว่นประกอบดงันี้                        
1) เครื่องก าเนิดเอกซเรยแ์ละชุดควบคุม ( X-ray Generator and Controller Unit )  
2) ชุดหลอดเอกซเรย ์( X-ray Tube ) และชุดควบคุมขนาดล ารงัส ี( Collimator )            
3) ชุดยดึหลอดเอกซเรยช์นิดแขวนเพดาน ( Overhead Tube Suspension ) แบบปรบัตามชุด detector 
4) ชุดเตยีงเอกซเรยแ์ละอุปกรณ์ตดัรงัสสีะทอ้น  
5) ชุดแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพทางดจิติอลชนิดไรส้าย (Wireless Flat Panel Detector) ส าหรบัถ่ายท่ายนื 

1 ชุด และชุดแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพทางดจิติอลชนิดไรส้าย (Wireless Flat Panel Detector) ส าหรบั
เตยีงเอกซเรย ์1 ชุด รวมจ านวน 2 ชุด 

6) ชุดยดึดเีทคเตอรแ์บบ Wall Stand พรอ้มอุปกรณ์ตดัรงัสสีะทอ้น 
7) ชุดคอมพวิเตอรค์วบคุมการสรา้งภาพ ( Console station) และรบัสง่ภาพเขา้สูร่ะบบ PACS พรอ้ม Console 
8) อุปกรณ์ประกอบ 

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
 เครือ่งก าเนิดเอกซเรยแ์ละชุดควบคมุ ( X-ray Generator and Controller Unit )     

1) เป็นระบบ High Frequency ควบคุมการท างานดว้ย Microprocessor ใหก้ าลงัไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 80 กโิลวตัต ์
( kW )  

2) ใชไ้ดก้บัระบบไฟฟ้า AC 3 Phase 380 โวลท ์50 Hz  
3) มรีะบบแสดงขอ้มลูท างานต่างๆ เป็นระบบตวัเลข ( Digital Display )  
4) สามารถปรบัตัง้ค่า kV ( Tube Voltage ) ไดต้ัง้แต่40 kV จนถงึไม่น้อยกว่า 150 kV และปรบัเพิม่หรอืลดไดค้รัง้ละ 1 

kV  
5) สามารถปรบัตัง้ค่า mA ( Tube Current ) ไดต้ัง้แต่ 1 mA. จนถงึไม่น้อยกว่า 1000 mA.   
6) สามารถปรบัตัง้ค่าเวลา ( Exposure Time ) ไดต้ ่าสดุไม่มากกว่า 1 msec  
7) สามารถควบคุมการถ่ายเอกซเรยไ์ดท้ัง้แบบ Manual และ Automatic ( AEC ) 
8) สามารถตัง้ค่า Program ในการถ่าย ( Anatomical Programmed Radiography ) โดยการเกบ็ค่าเทคนิค (Program) 

ไดเ้พื่อตัง้ค่าไดเ้องโดยผูใ้ชง้าน  
9) มรีะบบป้องกนัความเสยีหายของหลอดจากความรอ้นของหลอด (Overload Tube Protection )  
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10) มรีะบบ Auto Image Stitching  เพื่อใช้ในการถ่ายภาพกระดูกในแนวยาวโดยอตัโนมตัิสามารถใช้งานในการ
ถ่ายภาพแบบ Long Bone Application ได ้โดยระบบจะท าการถ่ายภาพเอกซเรยไ์ดส้งูสุดถงึ 3  ภาพ  และน าภาพ
มาต่อกนัใหเ้ป็นภาพเดยีวไดโ้ดยอตัโนมตั ิโดยสามารถท า Auto Image Stitching ไดท้ัง้ที ่Bucky Wall Stand  และ 
Bucky Table  

11) มรีะบบแจง้เตอืนและแสดงขอ้ผดิพลาดเมื่อเครื่องขดัขอ้งหรอืใชง้านผดิพลาด เพื่อง่ายต่อการใชง้านและการซ่อม  
12)   มรีะบบ Auto Tracking  เพื่อใหชุ้ดหลอดเอกซเรยเ์ลื่อนสมัพนัธก์บัชุด Bucky ของเตยีงเอกซเรยแ์ละชุด Bucky 

Stand โดยอตัโนมตั ิ
 ชุดหลอดเอกซเรย ์( X-ray Tube ) และชุดควบคมุขนาดล ารงัสีเอกซเรย ์( Collimator ) 

1) หลอดเอกซเรยม์ขี ัว้ Anode แบบ Rotating Anode สามารถใชค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้า ( X-ray Tube Voltage ) ไดไ้ม่
ต ่ากว่า 150 kV  

2) ม ีTube Focus เป็นแบบ Double Focus ขนาดไม่มากกว่า 1.2 mm และขนาดเลก็ไม่มากกว่า 0.6 mm  
3) มคีวามสามารถในการจุความรอ้น ( Anode Heat Storage Capacity ) ไม่ต ่ากว่า 400,000 HU ( Heat Unit )  
4) มชีุดควบคุมขนาดล ารงัสแีละมไีฟแสดงขนาดล ารงัส ีซึง่สามารถปิดไดเ้องโดยอตัโนมตั ิ 
5) มรีะบบควบคุมขนาดล าแสงเอกซเรยแ์บบอตัโนมตั ิ( Automatic Collimator ) ตามขนาดของ Field of view หรอื

ขนาดของภาพทีจ่ะถ่ายเอกซเรย ์( Image Size Selection )  
 ชุดยึดหลอดเอกซเรยช์นิดแขวนเพดาน ( Overhead Tube Suspension ) แบบปรบัตามชุด Detector  

1) เป็นชุดหลอดเอกซเรยช์นิดแขวนเพดานสามารถปรบัเลื่อนหลอดเอกซเรยไ์ดต้ามตอ้งการกบัการใชง้าน  
2) สามารถเลื่อนขึน้ลงตามแนวดิง่ไดต้ามสะดวก โดยไดไ้ม่ต ่ากว่า 160 cm  
3) มรีางส าหรบัปรบัเลื่อนตามแนวยาว (Longitudinal) ไดไ้ม่น้อยกว่า 400 cm และตามแนวขวาง (Transverse) ไดไ้ม่

น้อยกว่า 200 cm 
4) สามารถเลื่อนขึน้และลงสมัพนัธก์บัชุดแปลงสญัญาณภาพระบบดจิติอล Detector ) แนวตัง้ ( Auto Tracking )  
5) สามารถหมุนหลอดเอกซเรยร์อบ Horizontal axis ไดไ้ม่น้อยกว่า +/- 120 องศา และหมุนหลอดรอบ Vertical axis 

ไดไ้ม่น้อยกว่า +/-150 องศา  
6) มจีอระบบสมัผสั (Color Touch Screen) เพื่อใชใ้นการตัง้ค่าค าสัง่การท างานและสามารถปรบัตัง้ค่าต่าง ๆ ในการใช้

งานได ้
 เตียงเอกซเรย ์( X-ray Table ) และอปุกรณ์ตดัรงัสีสะท้อน    

1) พืน้เตยีงท าดว้ยวสัดุทีแ่สงเอกซเรยผ์่านได ้
2) สามารถปรบัเลื่อนเตยีงไดแ้บบ Floating Table ไม่น้อยกว่า 6 ทศิทาง และสามารถปรบัระดบัสงูต ่าไดแ้ละหยุดได้

ทุกต าแหน่งทีต่อ้งการมรีะบบ ลอ็คเตยีงทีม่ ัน่คงแบบ Electromagnetic Breaks  
3) สามารถปรบัเลื่อนระดบัความสงูของเตยีงจากพืน้ได้  โดยปรบัระดบัต ่าสุดไม่มากกว่า 55 cm และปรบัระดบัสงูสุด

ไม่น้อยกว่า 85 cm ดว้ยระบบมอเตอร ์
4) สามารถเลื่อนตามแนวยาว ( Longtitudinal ) ไดไ้ม่น้อยกว่า 96 cm และตามแนวขวาง (Transverse ) ไดไ้ม่น้อย

กว่า 25 cm   
5) ความกวา้งของเตยีงไม่น้อยกว่า 80 cm และความยาวไม่น้อยกว่า 230 cm  เตยีงสามารถรองรบัน ้าหนักไดไ้ม่น้อย

กว่า 280 kg  
6) ใตพ้ืน้เตยีงม ีdetector tray  สามารถรองรบัชุด Detector ขนาดมาตรฐาน และสามารถเลื่อนไดต้ามความเหมาะสม

กบัการใชง้าน   
7) ใตพ้ืน้เตยีงมอีุปกรณ์ตดัรงัสสีะทอ้นเป็นชนิด  Moving Grid ทีม่ ีRatio  ไม่น้อยกว่า 10ต่อ 1 และมจี านวน grid line 

ไม่น้อยกว่า 40 เสน้ต่อ cm  
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8) สามารถปรบัเลื่อน bucky ไปตามความยาวเตยีงได ้
9) ม ีระบบควบคุมการถ่ายภาพรงัสอีตัโนมตั ิ(Automatic Exposure Control)  โดยม ีIon Chamber Detector  ไม่น้อย

กว่า 3 Fields 
10) ม ีCompression belt  
ชุดยึดดีเทคเตอร ์(Detector)  ส าหรบัถ่ายเอกซเรยท่์ายืนเป็นแบบ Wall Stand  พรอ้มอปุกรณ์ตดัรงัสีสะท้อน 
1) มชีุด Bucky Radiography แบบ Oscillating Bucky Device ม ีGrid Ratio ไม่น้อยกว่า 10:1, และ Grid line ไม่น้อย

กว่า 40 เสน้ต่อ cm  และสามารถเลื่อนขึน้ลงสมัพนัธก์บัชุดยดึหลอดเอกซเรย ์(Synchronization)ไดโ้ดยอตัโนมตั ิ
2) ชุด Bucky Stand สามารถเลื่อนไปดา้นขา้งของเตียงเอกซเรยไ์ด้ โดยเลื่อนไปตามราง ซึ่งท าให้สามารถท าการ

ถ่ายภาพเอกซเรยใ์นท่า  Decubitus และ Cross Table Laterals โดยการนัง่บนเตยีงเอกซเรยไ์ด ้ 
3) ชุด Bucky Device สามารถเลื่อนขึน้ลงไดไ้ม่น้อยกว่า  150 cm 
4) ชุด Bucky Device สามารถเลื่อนขึน้สงูสุดไม่น้อยกว่า 180 cm. และเลื่อนต ่าสุดอยู่สงูจากพืน้ ไม่มากกว่า 40 cm. 

โดยวดัจาก Center ของชุด Detector 
5) ชุด Multi-purpose arm สามารถกวาดไปทางซา้ยหรอืขวาได ้(Swiveling) 0  ถงึ  90 องศา 
6) ชุด Bucky Device สามารถปรบัเอยีงในแนว Horizontal Axis ได ้-20  ถงึ +90 องศา   
7) สามารถลอ็คไดอ้ย่างมัน่คง 
8) สามารถใชง้านในการถ่ายภาพแบบ Long Bone Application ได ้โดยระบบจะท าการถ่ายภาพเอกซเรยไ์ดส้งูสดุถงึ 3  

ภาพ (120 cm.)  และน าภาพมาต่อกนัใหเ้ป็นภาพเดยีวไดโ้ดยอตัโนมตั ิ(Automatic Image Stitching) 
9) ม ีIon Chamber Detector  อย่างน้อย 3 chambers ส าหรบัควบคุมการถ่ายเอกซเรย์แบบอตัโนมตั ิ(AEC: 

Automatic Exposure Control)  
ชุดแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพทางดิจิตอลชนิดไร้สาย (Wireless Flat Panel Detector)  ส าหรบัถ่ายท่ายืน
และส าหรบัเตียงเอกซเรย ์ จ านวน  2  ชุด โดยแต่ละชุดมคีุณลกัษณะดงันี้ 
1) เป็นระบบแปลงสญัญาณภาพจากเอกซเรย์ไปเป็นดิจิตอล ที่ให้รายละเอียดภาพสูงด้วย Detector ที่ท าจาก 

Amorphous Silicon และ Scintillator ท าจาก Cesium Iodide โดยการใชเ้ทคโนโลย ีDigital CsI (Cesium Iodide) 
Flat Detector  

2) พืน้ทีร่บัภาพ (Image Size) มขีนาดไม่น้อยกว่า 34.9cm x 42 cm  
3) มจี านวน Pixel ไม่น้อยกว่า 2,000x2,846 Pixels  
4) ขนาดความละเอยีดของภาพขาวด า (A/D Conversion) 16 bits 
5) ม ีResolution Pixel ทีข่นาด Pixel Size ไม่มากกว่า 148 micron  
6) แผ่นรบัภาพระบบดจิติอลสามารถใชง้านไดท้ัง้แบบ wired และ wireless 
7) สามารถแสดงภาพ Preview ในเวลา 5 วนิาท ีและแสดงภาพในแบบ Full Image ในเวลาไม่มากกว่า 12 วนิาท ี
8) สามารถใชร้ะบบการสือ่สารแบบไรส้าย (Wireless) ชนิด Wi-Fi  
9) แบตเตอรีส่ามารถใช้งานได้ต่อเน่ือง (Operating Time) ไม่น้อยกว่า 4  ชัว่โมง หรอืใช้ในการถ่ายภาพเอกซเรย ์

(Exposure) แบบต่อเนื่องไดไ้ม่น้อยกว่า 160 ภาพ 
10) สามารถถอดเปลีย่นไดอ้ย่างสะดวก โดยมแีท่นชารต์แบตเตอรีท่ีส่ามารถชารต์เฉพาะแบตเตอรีไ่ด ้โดยไม่ต้องชารต์

พรอ้มกบัดเีทคเตอร ์ 
11) น ้าหนกัของดเีทคเตอรร์วมแบตเตอรี ่ไม่มากกว่า 3.7 กโิลกรมั และสามารถถอดใสเ่ขา้ออกจากชุด Bucky ทัง้ทีเ่ตยีง

เอกซเรยแ์ละ Wall Standไดอ้ย่างสะดวกโดยไม่ตอ้งท าการดดัแปลงใดๆ กบัชุด  Bucky 
12) มคีวามสามารถในการตรวจจบัรงัสเีอก็ซ ์(Detective Quantum Efficiency: DQE)  ไดไ้ม่น้อยกว่า 65% 
13) Detector มขีอบป้องกนัการชน และ การเฉี่ยวกบัอุปกรณ์ต่างๆ โดยมไิดต้ัง้ใจ 
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 ชุดคอมพิวเตอรค์วบคมุการสรา้งภาพและรบัส่งภาพเข้าสู่ระบบ PACS พรอ้ม Console   

1) เป็นคอมพวิเตอร์ประสทิธภิาพสงู ท าหน้าที่ควบคุมการสร้างภาพเอกซเรย์และควบคุมระบบประมวลผลภาพและ
ขอ้มูลผู้ป่วยเขา้สู่ระบบเครอืข่าย มหีน่วยประมวลผลกลาง ไม่ต ่ากว่า Core i7 หรอืดกีว่า ความเรว็ไม่ต ่ากว่า 3.4 
GHz หรอืดกีว่า  หน่วยความจ าหลกั (RAM) ไม่น้อยกว่า 8 GB 

2) มหีน่วยเกบ็ขอ้มลู ( Storage ) ทีส่ามารถเกบ็ภาพไดไ้ม่ต ่ากว่า 2 TB  
3) มจีอภาพชนิด LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว ความละเอยีดไม่ต ่ากว่า 1280 x 1024 จุด ระบบคอมพวิเตอรแ์ละ

ระบบโปรแกรมทีต่อ้งใชส้ามารถรองรบั DICOM Standard Version  
4) สามารถเชื่อมโยงอุปกรณ์หรอืเครื่องมอือื่นๆโดยใชม้าตรฐาน DICOM 3.0 format หรอืดกีว่า  รวมทัง้ DICOM Print 

และ/ หรอืมรีะบบทีส่ามารถสง่ภาพจากระบบคอมพวิเตอรเ์ขา้สูร่ะบบ Network ไปเกบ็ทีเ่ครื่องแม่ขา่ย ( Server ) ได ้       
5) ระบบการท างานของเครื่องคอมพวิเตอรจ์ะต้องรองรบั MPPS ( Modality Performed Procedure Step ) และ 

DICOM Modality Worklist               
6) สามารถประมวลภาพไดไ้ม่น้อยกว่า ดงันี้ Window Level, Zoom, Grayscale invert, Rotate, Manual Shutter, 

Measurement และ Annotation 
7) มโีปรแกรมส าหรบัการประมวลผลภาพแบบ Multi ‟ Resolution (UNIQUE Image Processing) สามารถใหภ้าพทีม่ี

ความคมชดัสงูทัง้ Bone และ Soft Tissue ในเวลาเดยีวกนั 
8) มรีะบบ Dose Report ส าหรบัรายงานปรมิาณรงัสทีีใ่ชใ้นการถ่ายภาพเอกซเรยก์บัคนไข ้และสามารถส่งขอ้มูลตาม

มาตรฐาน DICOM เขา้สูร่ะบบ PACS ของโรงพยาบาลได ้
9) มรีะบบ Clinical QC ส าหรบัเกบ็ประวตัแิละสถติต่ิางๆในการใชง้านเครื่อง เช่น การ Reject ภาพเอกซเรยท์ีไ่ดท้ า

การถ่ายไป 
10) มซีอฟทแ์วรท์ีใ่ชใ้นการตกแต่งภาพเพื่อการวนิิจฉยัโดยมคีวามสามารถไม่น้อยกว่าดงันี้ 

  - Contrast / Brightness 
  - Rotating,  Flipping 
  - Shutter Function 
  - Zoom and Roam 
  - Moving an Image 
  - Annotation 
  - Measurement (Angle, Length) 

11) มรีะบบส ารองไฟฟ้า ( UPS ) ทีส่ามารถส ารองไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 30 นาท ี
 อุปกรณ์ประกอบการใชง้านอื่นๆ 

1) เสือ้ตะกัว่ส าหรบักนัรงัส ีและThyroid shield  2 ชุด 
2) กางเกงตะกัว่ส าหรบักนัรงัสสี าหรบัเดก็ (Gonad shield) ขนาดเดก็ทารกจนถงึเดก็โต จ านวน 3 ชิน้ 
3) แท่นชารต์แบตเตอรี ่1 ชุด 
4) แบตเตอรีส่ ารอง  2 กอ้น 
5) UPS อย่างน้อย 2 KVA 1 ชุด 
6) Patient support for stitching 1 ชุด 
7) แผ่นรองส าหรบัเคลื่อนยา้ยผูป้ว่ย (Pat Slide) 1 แผ่น 
8) เครื่องอ่าน barcode ส าหรบัท างานร่วมกบั console station พรอ้มขาตัง้ จ านวน 1 ชุด 
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9) เครื่องคอมพวิเตอรส์ าหรบัแสดงขอ้มลูภาพ (Viewer workstation) จ านวน 1 ชุด โดยมคีุณลกัษณะเฉพาะอย่างน้อย
ดงันี้ 
9.1) ตอ้งมหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด ประสทิธภิาพโดยรวมไม่ต ่ากว่า Core I7 มคีวามเรว็ไม่น้อยกว่า  
 3.4GHz หรอืดกีว่า ม ีCache Memory ไม่น้อยกว่า 4 MB 
9.2) ตอ้งมหีน่วยความจ าหลกั (RAM) ไม่น้อยกว่า 8 GB แบบ DDR3RAM หรอืดกีว่า 
9.3) ตอ้งม ีHard Disk เป็นแบบ Serial ATA หรอืดกีว่า ความเรว็รอบไม่น้อยกว่า 7200 rpm และมคีวามจุไม่น้อย

กว่า 500 GB (Unformatted) จ านวน 1 หน่วย 
9.4) ตอ้งม ีEthernet Port แบบ 10/100/1000 Base-TX หรอืดกีว่า 
9.5) ต้องมีจอภาพชนิด TFT LCD แสดงขนาดภาพตามเส้นทแยงมุมได้ไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว จ านวน1 จอม ี

Resolution ไม่น้อยกว่า 1280x1024 Pixels พรอ้มวงจรควบคุมการ แสดงภาพทีร่องรบัการใชง้าน จอภาพ
ไดเ้ตม็ประสทิธภิาพ 

9.6) แป้นพมิพ ์(Keyboard) มจี านวนแป้นทัง้หมดไม่น้อยกว่า 104 แป้น ประกอบดว้ย เลขอารบคิ เลขไทย อกัษร
ภาษาองักฤษ อกัษรภาษาไทย อกัขระพเิศษต่างๆ ตดิบนแป้นอย่างถาวร 

9.7) ตอ้งม ีOptical Mouse เป็นแบบ USB พรอ้มแผ่นรอง (Mouse Pad)   
9.8) Keyboard และ Mouse ทีเ่สนอตอ้งเป็นผลติภณัฑภ์ายใตเ้ครื่องหมายการคา้เดยีวกนักบัตวัเครื่อง 
9.9) ตอ้งมเีครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 500 VA มาพรอ้มกบัเครื่องคอมพวิเตอร ์
9.10) ตอ้งไดร้บัการรบัรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 Series หรอื มอก. หรอื Nectec และ FCC เป็นอย่าง

น้อย 
9.11) ตอ้งมโีปรแกรมระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows 7 หรอืรุ่นล่าสดุทีม่ลีขิสทิธิ ์ ถูกตอ้งตามกฎหมาย 

เงื่อนไขอื่น ๆ 
1) ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืผูแ้ทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัการแต่งตัง้โดยตรงจากบรษิทัผูผ้ลติ 
2) ผู้ขายต้องท าการติดตัง้เครื่องมือรวมทัง้อุปกรณ์โดยผู้เชี่ยวชาญที่ได้รับการรับรองจากผู้ผลิตในสถานที่ที่

โรงพยาบาลก าหนด 
3) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 หรอื ISO 13485 
4) ผลติภณัฑเ์ครื่องตอ้งผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 
5) การติดตัง้ต้องได้มาตรฐานของกองรงัสแีละเครื่องมอืแพทย์ กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์  และจะต้องด าเนินการ

ปรบัปรุงสถานทีแ่ละด าเนินการตดิตัง้เครื่องจนสามารถใช้งานไดเ้รยีบรอ้ย รวมทัง้ตดิตัง้ Hot Spot ส าหรบัรบัส่ง
สญัญาณในระบบ Wi-Fi จากชุด Wireless Detector ในบรเิวณทีท่างโรงพยาบาลก าหนดมายงัชุด Workstation หรอื 
Acquisition Console พรอ้มเชื่อมต่อขอ้มลูเขา้สูร่ะบบ PACS ทีท่างโรงพยาบาลมใีชง้านอยู่ 

6) ผูข้ายจะด าเนินการส่งเจ้าหน้าที่ที่ช านาญงานโดยไดร้บัการรบัรองจากผู้ผลติมาจดัการฝึกอบรม การใช้งาน ของ
เครื่อง สาธติวธิกีารใชง้านเครื่อง และการดูแลรกัษา ใหแ้ก่เจา้หน้าทีผู่ป้ฏบิตังิานจนสามารถใชง้านไดอ้ย่างถูกต้อง 
โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆ  

7) ผูข้ายมหีนงัสอืรบัรองว่ามวีศิวกรทีไ่ดร้บัการอบรมการตดิตัง้และซ่อมเครื่องรุ่นทีเ่สนอ 
8) ผูข้ายรบัประกนัความเสยีหายทุกอย่างทีเ่กดิขึน้จากการท างานตามปกต ิอนัมใิช่ความผดิของโรงพยาบาล 

กบัทุกสว่นของเครื่องตลอดจนอุปกรณ์ทุกชิน้ในสญัญาทัง้หมดเป็นเวลา 2 ปี  
9) ผูข้ายตอ้งมหีนงัสอืรบัรองว่าทางโรงงานผูผ้ลติจะมอีะไหล่จ าหน่ายในตลาดหรอืการใหบ้รกิารเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 8 

ปี 
10) ในระหว่างระยะเวลาของการรบัประกนั หากม ีSoftware ทีผู่ข้ายผลติพฒันาขึน้ ผูข้ายตอ้งท าการ  
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Update ภายใน 90 วนัเมื่อ ม ีSoftware ใหม่ออกสูท่อ้งตลาด ใหโ้ดยไม่คดิค่าใชจ้่าย  
11) หากเครื่องเกิดขดัข้อง ผู้ขายต้องส่งวิศวกรมาตรวจสอบและแก้ไขซ่อมแซมภายใน 24 ชัว่โมงนับตัง้แต่ที่ทาง

หน่วยงานแจง้ใหท้ราบไม่ว่าทางใดกต็าม และด าเนินการซ่อมแซมใหส้ามารถใชง้านไดเ้ป็นปกตภิายในเวลาไม่เกนิ 
48 ชัว่โมง  ยกเวน้ในกรณีทีต่อ้งรออะไหล่จากต่างประเทศ จะตอ้งซ่อมแซมเครื่องใหใ้ชไ้ดภ้ายในระยะเวลา 5 วนัท า
การ  หากไม่เป็นไปตามเงื่อนไขขา้งต้น ผู้ขายจะต้องเสยีค่าปรบัในอตัราวนัละ 1,000 บาท นับตัง้แต่วนัที่แจ้งให ้
ผู้ขายทราบจนถึงวนัที่ช่างท าการตรวจซ่อมแล้วเสรจ็ ยกเว้นกรณีที่มีเหตุผลสมควร โดยให้ขึน้กบัดุลยพินิจของ
โรงพยาบาล 

12) ทุกๆ 3 เดอืนตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั ( นบัตัง้แต่วนัทีต่รวจรบั ) ผูข้ายจะตอ้งสง่วศิวกรมาดแูลบ ารุงรกัษา
และซ่อมแซมเครื่องรวมทัง้เปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆโดยไม่คิดมูลค่า เพื่อให้เครื่องท างานได้ตามปกติ พร้อมทัง้ส่ง
เอกสารสรุปผลการตรวจสอบ, อาการทีเ่สยี รวมทัง้อะไหล่ทีไ่ดเ้ปลีย่นไปทัง้หมดตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั 

13) มคีู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
14) มคีู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 ชุด 
15) ผูข้ายรบัรองว่าเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 
16) เป็นผลติภณัฑผ์ลติจากประเทศสหรฐัอเมรกิา ประเทศในทวปียุโรป ประเทศญีปุ่น่ หรอืประเทศเกาหล ี

 
2. เครือ่งเอกซเรยเ์ต้านมระบบดิจิตอลพรอ้มชุดอปุกรณ์ส าหรบัหาต าแหน่งเพื่อตดัช้ินเน้ือ 
 ความตอ้งการ   

เครื่องเอกซเรยส์ าหรบัการถ่ายภาพเอกซเรยเ์ต้านมระบบดจิติอลที่สามารถถ่ายภาพชนิด 2 มติ ิ(2 Dimension) และ
สามารถรองรบัการ Upgrade ถ่ายเอกซเรยเ์ตา้นมแบบ 3 มติ ิ(3-Dimension Tomosynthesis )  เพื่อใหไ้ดภ้าพเอกซเรย์
เตา้นมทีเ่หน็โครงสรา้งความผดิปกตขิองเนื้อเตา้นมไดช้ดัเจน 

 คุณลกัษณะทัว่ไป 
เป็นเครื่องเอกซเรยเ์ต้านมระบบดจิติอลทีส่ามารถถ่ายภาพไดท้ัง้แบบ 2 มติ ิ(2 Dimension) และรองรบัการ Upgrade 
ถ่ายภาพ 3 มติ ิ(3-Dimension Tomosynthesis ) โดยตวัเครื่องสามารถท างานไดท้ัง้ระบบ Manual Exposure และ 
Automatic Exposure โดยใช ้Image Receptor แบบ Digital ในการรบัและแปลงภาพเอกซเรยเ์ป็นสญัญาณภาพดจิติอล
โดยตรง(Direct Conversion to Digital) พร้อมทัง้สามารถส่งภาพดจิติอลของเต้านมไปยงัระบบจดัเกบ็ขอ้มูลภาพ 
(Image-Archiving System) ตามมาตรฐาน DICOM  

 คุณลกัษณะเฉพาะ 
1) ตวัก าเนิดรงัส ี(X-Ray Generator) 

1.1) เป็นชนิดศกัดาไฟฟ้าคงที ่แบบอนิเวอรต์เตอรค์วามถี่สงู (High Frequency Inverter)มขีนาดก าลงัไฟฟ้า
สงูสดุ(Electric Power Capacity)ไม่น้อยกว่า 7 กโิลวตัต ์

1.2) สามารถปรบัตัง้ศกัดาไฟฟ้าส าหรบัการเอกซเรยไ์ดต้ ่าสุดทีไ่ม่มากกว่า 22 KV และสงูสุดไม่น้อยกว่า 39 
KV ( กโิลโวลท)์  โดยมอีตัราการเพิม่/ลด ครัง้ละ 1 กโิลโวลท ์ 

1.3) ปรมิาณของรงัสเีอกซเรยม์พีสิยัต ่าสดุไม่มากกว่า 3.0 mAs และสงูสดุไม่น้อยกว่า 500mAs 
1.4) ช่วงกระแสไฟฟ้าหลอดเอกซเรยส์งูสุดไม่น้อยกว่า 200 mA ส าหรบัจุดโฟกสัขนาดใหญ่ และสงูสุดไม่น้อย

กว่า 50 mA ส าหรบัจุดโฟกสัขนาดเลก็ 
2) หลอดเอกซเรย ์(X-Ray Tube) 

2.1) หลอดเอกซเรยเ์ป็นชนิดแอโนดหมุน (Rotating Anode)  มคีวามเรว็ในการหมุน ไม่น้อยกว่า 9500 รอบต่อ
นาท ี(9500 rpm)  
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2.2) แอโนดเป็นชนิด 2 เป้า ทีม่มีุมต่างกนั (Bi-Angular Target)  ท าดว้ยทงัสเตน(Tungsten)หรอื โมลบิดนีัม
(Mo) 

2.3) ความจุความรอ้นของแอโนดไม่น้อยกว่า 300,000 หน่วย(HU) 
2.4) มจีุดโฟกสั 2 ขนาด 
   -  ขนาดใหญ่ไม่มากกว่า 0.3 มลิลเิมตร 
   -  ขนาดเลก็ไม่มากกว่า  0.1 มลิลเิมตร 
2.5) มตีวักรองรงัส ีให้เลอืกใช้อย่างน้อย 2 ชนิด คอืโรเดยีม (Rhodium) และ เงนิ (Silver) หรอือะลูมเินียม 

(Aluminium)  
2.6) ทางออกของรงัสเีอกซเรยท์ าดว้ยสารเบอรลิเลยีม (Beryllium)  

3) ตวัรบัภาพชนิดดจิติอล (Digital Image Receptor / Detector) 
3.1) ใชด้เีทคเตอร ์ซึง่ท าดว้ยสาร Amorphous Selenium ที่สามารถแปลงพลงังานเอก็ซเรยใ์หเ้ป็นสญัญาณ

ดจิติอลโดยตรง  
3.2) พืน้ทีส่ าหรบัการรบัภาพมขีนาดไม่น้อยกว่า 23x29 เซนตเิมตร  
3.3) ขนาดพกิเซลของภาพ 2 มติ ิไม่มากกว่า 0.070 มลิลเิมตร (mm) หรอื 70 ไมโครเมตร 
3.4) ใหร้ายละเอยีดของภาพ (Spatial Resolution) ไดไ้ม่น้อยกว่า 7 คู่เสน้/มลิลเิมตร (7 lp / mm) ในโหมดภาพ

สองมติ ิ(Conventional Mammography)  
3.5) ใช้กรดิในการป้องกนัรงัสกีระเจงิ (Anti-Scatter ray) แบบรงัผึ้ง (Cellular) หรอืกรดิที่มกีารตดัแบบ 2 

ระนาบ ซึง่สามารถถอยออกจากพืน้ทีข่องการเอกซเรยไ์ดโ้ดยอตัโนมตั ิ(auto-retracting) ได ้ เมื่อต้องการ
ถ่ายภาพแบบขยาย และถ่ายภาพสามมติ ิ

4) ชุดควบคุมการถ่ายภาพเอกซเรย(์Acquisition Workstation) 
4.1) ใชค้อมพวิเตอรท์ีม่รีะบบ CPU ไม่น้อยกว่าชนิด Multi-Core Intel Based  เทยีบเท่าหรอืดกีว่า 
4.2) ขนาดของหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 8 GB RAM 
4.3) ความจุของ Hard Disk ไม่น้อยกว่า 1.0 TB  
4.4) สามารถเกบ็ขอ้มลูลงบน DVD +/- R/W 
4.5) ชุดควบคุมการถ่ายภาพมชีุดจอมอนิเตอรร์ายละเอยีดสงู 2 จอแยกอสิระการท างาน 

    -  ชุดจอมเิตอรแ์สดงภาพเป็นชนิด LCD ทีม่รีายละเอยีดไม่น้อยกว่า 2 ลา้น พกิเซล(2 Megapixel) 
    -  มชีุดจอแสดงค าสัง่ (User Interface) มรีายละเอยีดไม่น้อยกว่า 1.2 ลา้นพกิเซล ( 1.2 Megapixel) 

4.6) มรีะบบ Dicom  : Storage, Storage Commitment, Print, Query/Retrieve, Schedule Workflow 
,Worklist  

4.7) ควบคุมการท างานโดยใช ้Keyboard , Mouse หรอื Trackball  
4.8) สามารถจุภาพสงูสดุไดไ้ม่น้อยกว่า 5,000 ภาพ ส าหรบัการเกบ็ภาพ 2 มติ ิ 
4.9) มีระบบป้องกนัรังสสี าหรบัเจ้าหน้าที่โดยมีฉากกระจกตะกัว่ซึ่งมีความหนาของตะกัว่ไม่น้อยกว่า 0.5 

มลิลเิมตร 
4.10) ความตอ้งการไฟฟ้า 220 โวลท ์50 เฮรทิซ ์

 อุปกรณ์ส าหรบัหาต าแหน่งในการเจาะตดัชิน้เนื้อเตา้นม (Upright Stereotactic Biopsy) 
1) สามารถใชชุ้ดรบัสญัญาณภาพรวมกบัเครื่องเอกซเรยเ์ตา้นมระบบดจิติอลได ้
2) ใชเ้ทคนิคในการหาต าแหน่งแบบ Cartesian หรอืดกีว่า 
3) สามารถท ามุม Stereo Angle ไดไ้ม่น้อยกว่า +/-15 องศา 
4) สามารถปรบัมุม C-Arm Positioning ในช่วงไม่น้อยกว่า +180 องศา ถงึไม่น้อยกว่า -140 องศา 
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5) สามารถระบุหาต าแหน่งในการเจาะตดัชิน้เนื้อเตา้นมในโหมด 2 มติ ิ(2D) ทีไ่ดร้บัรองมาตรฐาน FDA จากประเทศ
สหรฐัอเมรกิา 

 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
1) ชุดอุปกรณ์ส าหรบัเครื่องเอกซเรยเ์ตา้นมระบบดจิติอล 

1.1) Compression Paddle ขนาด 18x24 cm.     จ านวน 1 อนั 
1.2) Compression Paddle ขนาด 24x29 cm.    จ านวน 1 อนั 
1.3) Spot Contact Paddle      จ านวน 1 อนั 
1.4) Magnification Platform      จ านวน 1 อนั 
1.5) Magnification  Paddle      จ านวน 1 อนั 
1.6) Face Shield       จ านวน 1 ชุด 
1.7) Small Breast Paddle       จ านวน 1 อนั 
1.8) Dual Function Footswitch       จ านวน 1 ชุด 
1.9) ACR Breast Phantom      จ านวน 1 อนั 
1.10) เครื่องส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 10 KVA    จ านวน 2 เครื่อง 
1.11) เครื่องดดูความชืน้       จ านวน 1 เครื่อง 

 เงื่อนไขเฉพาะ 
1) ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืผูแ้ทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัการแต่งตัง้โดยตรงจากบรษิทัผูผ้ลติ 
2) ผูข้ายต้องท าการติดตัง้เครื่องมอืรวมทัง้อุปกรณ์ประกอบโดยผูเ้ชีย่วชาญทีไ่ดร้บัการรบัรองจากผู้ผลติในสถานที่ที่

โรงพยาบาลก าหนด 
3) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 หรอื ISO 13485 
4) ผลติภณัฑเ์ครื่องตอ้งผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทยห์รอื

เทยีบเท่า 
5) การติดตัง้ต้องได้มาตรฐานของกองรงัสแีละเครื่องมอืแพทย์ กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์  และจะต้องด าเนินการ

ปรบัปรุงสถานทีแ่ละด าเนินการตดิตัง้เครื่องจนสามารถใชง้านไดเ้รยีบรอ้ย พรอ้มเชื่อมต่อขอ้มลูเขา้สู่ระบบ PACS ที่
ทางโรงพยาบาลมใีชง้านอยู่ 

6) ผูข้ายจะด าเนินการส่งเจ้าหน้าที่ที่ช านาญงานโดยไดร้บัการรบัรองจากผู้ผลติมาจดัการฝึกอบรม การใช้งาน ของ
เครื่อง สาธติวธิกีารใชง้านเครื่อง และการดูแลรกัษา ใหแ้ก่เจา้หน้าทีผู่ป้ฏบิตังิานจนสามารถใชง้านไดอ้ย่างถูกต้อง 
โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆ  

7) ผูข้ายมหีนงัสอืรบัรองว่ามวีศิวกรทีไ่ดร้บัการอบรมการตดิตัง้และซ่อมเครื่องรุ่นทีเ่สนอ 
8) ผูข้ายรบัประกนัความเสยีหายทุกอย่างทีเ่กดิขึน้จากการท างานตามปกต ิอนัมใิช่ความผดิของโรงพยาบาล 

กบัทุกสว่นของเครื่องตลอดจนอุปกรณ์ทุกชิน้ในสญัญาทัง้หมดเป็นเวลา 2 ปี  
9) ผูข้ายตอ้งมหีนงัสอืรบัรองว่าทางโรงงานผูผ้ลติจะมอีะไหล่จ าหน่ายในตลาดหรอืการใหบ้รกิารเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 8 

ปี 
10) ในระหว่างระยะเวลาของการรบัประกนั หากม ีSoftware ทีผู่ข้ายผลติพฒันาขึน้ ผูข้ายต้องท าการ Update ภายใน 

90 วนัเมื่อ ม ีSoftware ใหม่ออกสูท่อ้งตลาด ใหโ้ดยไม่คดิค่าใชจ้่าย  
11) หากเครื่องเกิดขดัข้อง ผู้ขายต้องส่งวิศวกรมาตรวจสอบและแก้ไขซ่อมแซมภายใน 24 ชัว่โมงนับตัง้แต่ที่ทาง

หน่วยงานแจง้ใหท้ราบไม่ว่าทางใดกต็าม และด าเนินการซ่อมแซมใหส้ามารถใชง้านไดเ้ป็นปกตภิายในเวลาไม่เกนิ 
48 ชัว่โมง  ยกเวน้ในกรณีทีต่อ้งรออะไหล่จากต่างประเทศ จะตอ้งซ่อมแซมเครื่องใหใ้ชไ้ดภ้ายในระยะเวลา 5 วนัท า
การ  หากไม่เป็นไปตามเงื่อนไขขา้งต้น ผู้ขายจะต้องเสยีค่าปรบัในอตัราวนัละ 1,000 บาท นับตัง้แต่วนัที่แจ้งให ้
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ผู้ขายทราบจนถึงวนัที่ช่างท าการตรวจซ่อมแล้วเสรจ็ ยกเว้นกรณีที่มีเหตุผลสมควร โดยให้ขึน้กบัดุลยพินิจของ
โรงพยาบาล 

12) ทุกๆ 3 เดอืนตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั ( นบัตัง้แต่วนัทีต่รวจรบั ) ผูข้ายจะตอ้งสง่วศิวกรมาดแูลบ ารุงรกัษา
และซ่อมแซมเครื่องรวมทัง้เปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆ โดยไม่คดิมูลค่า เพื่อให้เครื่องท างานได้ตามปกติ พร้อมทัง้ส่ง
เอกสารสรุปผลการตรวจสอบ, อาการทีเ่สยี รวมทัง้อะไหล่ทีไ่ดเ้ปลีย่นไปทัง้หมดตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั 

13) มคีู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
14) มคีู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 ชุด 
15) ในระยะเวลาการประกนัหากเครื่องเกดิการช ารุดเน่ืองจากการใช้งานตามปกติให้ท าการแกไ้ข ภายใน 48 ชัว่โมง 

(เวลาท าการ) ถ้าไดท้ าการแก้ไขถึง 2 ครัง้แล้วแต่ตวัเครื่องใชก้ารไม่ได ้บรษิัทฯ  ผู้ขายต้องเปลี่ยนเฉพาะชิน้ส่วน
หรอืเปลีย่นเครื่องใหม่ภายใตเ้วลาทีก่ าหนด  

16) ผูข้ายตอ้งรบัรองว่าเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 
17) เป็นผลติภณัฑผ์ลติจากประเทศสหรฐัอเมรกิา ประเทศในทวปียุโรป หรอืประเทศญีปุ่น่  

 
3. เครือ่งอลุตรา้ซาวดส์ าหรบัตรวจอวยัวะครบทุกส่วน 
 ความตอ้งการ     

เครื่องตรวจอวยัวะภายในด้วยคลื่นเสยีงความถี่สูงชนิดสทีี่ให้ภาพ Gray Scale  ชดัเจนส าหรบัตรวจอวยัวะต่าง ๆ 
ภายในช่องทอ้ง, เตา้นม, ไทรอยด,์ หลอดเลอืด, กลา้มเนื้อเสน้เอน็ต่าง ๆ เป็นตน้ 

 คุณสมบตัทิัว่ไป 
1) เป็นเครื่องตรวจอวยัวะภายในดว้ยคลื่นเสยีงความถี่สงูชนิดสทีี่ใหภ้าพ Gray Scale ชดัเจน ใชเ้ทคโนโลย ีBeam 

Former ทีเ่ป็นระบบ Transmission แบบ CPWG ( Compound Pulse Wave Generator) และระบบ Reception 
แบบ Multi Processing High-Speed Digital  Beam Former ขนาดไม่น้อยกว่า 12 Bit (4096 Gray Level) และม ี
Processing Chanel ไม่น้อยกว่า 499,900 Chanels  หรอืเป็นระบบ nSight imaging 

2) ตวัเครื่องตดิตัง้บนฐานลอ้ 4 ลอ้ ทีห่มุนไดอ้ย่างอสิระเพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยา้ยและสามารถลอ็คลอ้ใหห้ยุด
นิ่งได ้

3) จอแสดงภาพ LED ชนิด IPS-Pro หรอืดกีว่า เพื่อช่วยในการมองภาพในมุมเอยีงได ้โดยไม่เกดิเงาสะทอ้น ขนาดไม่
น้อยกว่า 21 นิ้ว โดยสามารถปรบัสูง-ต ่า หมุนซ้าย-ขวาได้    แผงควบคุมหน้าปทัมพ์ร้อมจอสมัผสัแบบส ี(Color 
Touch Control Panel) ขนาดไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว ส าหรบัการใชง้าน รวมทัง้มแีป้นพมิพ ์(Keyboard) อยู่ดา้นล่าง
สามารถกดดงึเขา้ออกใชง้านไดอ้ย่างสะดวก 

4) ใชไ้ดก้บัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัเลอืกไดจ้าก  115/200 ถงึ 240 โวลท ์+ 10% ความถี ่50 หรอื 60 Hz. 
 รายละเอยีดทางเทคนิค 

1) อตัราการแสดงผลภาพ ส าหรบัภาพขาว-ด า (Frame Rate) สงูสุดไดไ้ม่น้อยกว่า 400 ภาพ/วนิาท ี  (Hz.)(ขึน้กบั
ชนิดของหวัตรวจ) 

2) หวัตรวจท าจาก Multi-Layer Single Crystal Technology ท าใหไ้ดภ้าพทีค่มชดั  
3) สามารถต่อหวัตรวจ  (Probe)  ไดพ้รอ้มกนัไม่น้อยกว่า 4 หวัตรวจ (Active Probe) โดยผูใ้ช ้สามารถ  เลอืกหวั

ตรวจทีต่่อไวจ้ากสวทิตบ์นหน้าปทัมไ์ดโ้ดยสะดวก 
4) สามารถปรบัเปลีย่นความถีห่วัตรวจไดเ้พื่อใหเ้หมาะสมกบัขนาดรูปร่างของผูป้่วยและระยะลกึของ ROI (Region Of 

Interest)  
5) มรีะบบทีช่่วยในการเพิม่ประสทิธภิาพของล าคลื่นเสยีงและควบคุมล าคลื่นเสยีงใหอ้ยู่ในต าแหน่งทีต่้องการได ้ท าให้

ไดภ้าพทีม่รีายละเอยีดและมคีวามคมชดัมากขึน้ 
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6) สามารถเพิม่ Function Real Time Tissue Elastography เพื่อวเิคราะหด์คูวามยดืหยุ่นของเนื้อเยื่อไดใ้นอนาคต 
7) ม ีFunction ทีช่่วยในการเพิม่คุณภาพของภาพ  ลด Speckle Noise ต่างๆ ท าใหไ้ดภ้าพทีม่คีวามคมชดัและละเอยีด

มากขึน้ 
8) ม ีFunction Trapezoidal Scan ซึง่สามารถเพิม่มุมมองในการสแกนภาพจากหวัตรวจชนิด Linear ใหก้วา้งขึน้ 
9) ม ีFunction Panoramic View หรอื Extended Field Of View (EFV) ในการดภูาพต่อเนื่องได ้
10) ม ีFunction ส าหรบัใชด้กูารไหลเวยีนของเลอืดทีใ่ห ้High Spatial และ Temporal Resolution  ใหก้ารตรวจเชค็เสน้

เลอืดเลก็ ๆ และมคีวามเรว็ต ่า ๆ ไดอ้ย่างชดัเจน 
11) สามารถปรบัค่า Sound Velocity ได ้
12) ม ีFunction Real-Time Doppler Auto-Trace ท าใหส้ามารถค านวณการวดัทาง Spectral Doppler ไดแ้บบ Real-

time โดยไม่ตอ้ง Freeze ภาพ 
13) มรีะบบ  Auto Optimizer ในการปรบั Velocity และ Baseline ใหค้มชดัแบบ Automatic  
14) ม ีPreset ฟงัชัน่ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านหรอืเหมาะสมกบัผูใ้ช ้ การ Program สามารถท าไดโ้ดยผูใ้ชเ้องหรอื

เลอืก Preset ของโรงงาน   
15) มรีะบบเกบ็ขอ้มลูคนไขพ้รอ้มภาพชนิดแบบภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว  และสามารถเชื่อมต่อเขา้กบัระบบเครอืข่าย 

(Network) ของโรงพยาบาลไดต้ามมาตรฐาน DICOM 3.0 
16) วธิกีารสแกนสามารถท าไดห้ลายชนิดดงันี้ 

16.1) การสแกนแบบอเิลคโทรนิคคอนเวคเซคเตอร ์(Electronic Convex Sector) 
16.2) การสแกนแบบอเิลคโทรนิคลเินียร ์(Electronic Linear) 
16.3) การสแกนแบบอเิลคโทรนิคเฟสแอรเ์รยเ์ซคเตอร(์Electronic Phased Array Sector) 

17) รปูแบบของการแสดงผลภาพอลัตรา้ซาวด ์มดีงันี้ 
17.1)  บ ี(B Mode), ดอูลับ ี(B/B Mode),Quad B (4B Mode) 
17.2)  เอม็ (M-Mode), บ ีและ เอม็  (B/M-Mode) 
17.3)  Spectral Doppler (PW, HPRF PW และ CW (Continuous Wave)) 
17.4)  Flow Mode, Power Flow 
17.5)  Triplex Mode (B (Flow) และ Doppler Simultaneous เป็นแบบ Real-Time พรอ้มกนัได ้ B 

และ B (Flow) หรอื Power Flow หรอื e-Flow เป็นแบบ Real-Time พรอ้มกนัได ้
18) สามารถปรบั TGC หรอื STC ไดไ้ม่น้อยกว่า 8 จุด 
19) Acoustic Power  ปรบัไดต้ัง้แต่ 0-100% 
20) สามารถเกบ็ขอ้มลูลง Media ต่างๆ ดงันี้ 

20.1)  Main Unit Hard Disk (HDD) ไดไ้ม่น้อยกว่า 100 GB/CD-R/DVD-RAM/ และUSB Port  
    ไดไ้ม่น้อยกว่า 6 channel 

20.2)  Cine Memory in B Mode สงูสดุไม่น้อยกว่า 15,000 frames 
20.3)  Network Interface: 10 BASE/T or 100 BASE/TX เลอืกไดโ้ดยอตัโนมตั ิ     

21) รายละเอยีดขอ้มลูใน B-MODE 
21.1) ระยะลกึของภาพในการตรวจไดส้งูสดุ 40 ซม.(ขึน้อยู่กบัชนิดของหวัตรวจ) 
21.2) สามารถแสดงผลภาพ Gray Scale ไดใ้นช่วง 0 - 256 ระดบั 
21.3) การควบคุม  Gain  สามารถปรบัไดใ้นช่วงไม่น้อยกว่า 80 dB 
21.4) สามารถ Zoom ภาพใน Real Time และหลงัจาก Freezeได ้
21.5) การปรบั  Dynamic Range สามารถปรบัไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 90 dB  
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21.6) สามารถปรบั Gain และ Dynamic Range หลงัจาก Freeze ภาพได ้
22) รายละเอยีดขอ้มลูใน M-Mode 

22.1) การแสดงผลของภาพ  M-Mode เป็นแบบ Moving Bar 
22.2) ความเรว็ของการ  Sweep Speed  สามารถเลอืกไดไ้ม่น้อยกว่า 6 ระดบั 
22.3) การปรบั  Dynamic Range สามารถปรบัไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 90 dB 

23) รายละเอยีดขอ้มลูใน Spectral Doppler Mode 
23.1) สามารถปรบัค่า Gain ได ้ทัง้ Real-time และหลงั Freeze  
23.2) สามารถปรบั Sample Volume ของ PW Doppler ไดเ้ลก็สดุถงึ 0.5 mm 
23.3) สามารถปรบั Dynamic Range และ Base Line Shift หลงัจาก Freeze ได ้
23.4) สามารถปรบั Angle Correction ใน Real Time และหลงัจาก Freeze ได ้
23.5) สามารถท า Real Time Doppler Auto Trace ได ้

24) รายละเอยีดขอ้มลูใน  Color Flow Imaging  
24.1) สามารถปรบั  Color Base Line  Shiftได ้
24.2) สามารถท า  Steered Linear Scanning โดยปรบัไดไ้ม่น้อยกว่า +/- 30 องศา  
24.3) ม ี Color Coding ใหเ้ลอืกใชไ้ม่น้อยกว่า 20 ชนิด  
24.4) สามารถเลอืก  Wall Filter หรอื Flow Filter  ไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ชนิด 
24.5) สามารถท า Directional Power Flow ไดท้ัง้ Power Flow และ e-Flow 

25) สามารถเรยีกภาพทีเ่กบ็ไวใ้นตวัเครื่องกลบัมาวดัและค านวณไดภ้ายหลงัเมื่อตอ้งการ 

อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
1) หวัตรวจ Electronic Convex Sector  ความถีไ่ม่น้อยกว่า 1.0 ‟ 5.0  MHz.    จ านวน 1 หวัตรวจ 
2) หวัตรวจ Electronic Linear Sector ความถี่ไม่น้อยกว่า 2.0-7.0 MHz. หรอื 3-12 MHz. ส าหรบัตรวจหลอดเลอืด 

และ Small Part    จ านวน 1 หวัตรวจ  
3) หวัตรวจ Electronic Linear Sector ความถี่ไม่น้อยกว่า 5.0-13.0 MHz. หรอื 2-22 MHz. ส าหรบัตรวจเต้านม 

(Breast)  และ ระบบกลา้มเนื้อ จ านวน 1 หวัตรวจ  
4) ตรวจ Electronic Convex Sector  ความถี่ไม่น้อยกว่า 4.0 ‟ 8.0  MHz. หรอื 2-9 MHz. ส าหรบัตรวจ Neonatal 

Head    จ านวน 1 หวัตรวจ 
5) เครื่องพมิพภ์าพชนิด Thermal Black& White Printer         จ านวน 1 เครื่อง 
6) กระดาษพมิพภ์าพขาวด า (Thermal Paper)     จ านวน 1 มว้น 
7) อลัตรา้ซาวดเ์จล        จ านวน 3 แกลลอน 
8) เครื่องส ารองไฟฟ้า (UPS) ขนาดไม่น้อยกว่า 2KVA               จ านวน 1 เครื่อง 

  เงื่อนไขเฉพาะ 
1) มเีอกสารหลกัฐานจากการเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากบรษิทัผูผ้ลติโดยตรง 
2) มเีอกสารหนงัสอืรบัรองว่ามชี่างผ่านการอบรมทีจ่ะสามารถดแูลบ ารุงรกัษาและซ่อมเครื่องได้ 
3) รบัประกนัคุณภาพไม่น้อยกว่า 2 ปีเตม็ นบัถดัจากวนัทีต่รวจรบัเครื่อง 
4) ผูข้ายจะตอ้งรบัรองว่ามอีะไหล่ขายในทอ้งตลาดไม่น้อยกว่า 8 ปี  
5) เป็นเครื่องใหม่ทีไ่ม่ผ่านการใชง้านมาก่อน 
6) ในระหว่างระยะเวลาของการรบัประกนั หากม ีSoftware ทีผู่ข้ายผลติพฒันาขึน้ ผูข้ายตอ้งท าการ  

Update ภายใน 90 วนัเมื่อ ม ีSoftware ใหม่ออกสูท่อ้งตลาดใหโ้ดยไม่คดิค่าใชจ้่าย 
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7) ผูข้ายจะตอ้งจดัสง่เจา้หน้าที ่ทีช่ านาญมาสาธติการใชง้าน และดูแลรกัษาเครื่องใหก้บัเจา้หน้าทีข่องโรงพยาบาลจน
ใชง้านเป็นอย่างด ีและตอ้งตรวจสอบสภาพเครื่องทุก ๆ 3 เดอืนภายในระยะประกนั โดยไม่คดิค่าบรกิาร 

8) ผูข้ายตอ้งมอบคู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 เล่ม 
9) เป็นเครื่องทีผ่ลติในประเทศญีปุ่น่ เกาหลหีรอืประเทศสหรฐัอเมรกิา 

  
4. เครือ่งเอกซเรยร์ะบบดิจิตอล (Digital radiography) ชนิด U-Arm 
 ความตอ้งการ 

เครื่องเอกซเรยท์ัว่ไประบบดจิติอล พร้อมอุปกรณ์สามารถถ่ายภาพเอกซเรยอ์วยัวะทุกส่วนของร่างกายแบบไม่ต้องใช้
คาสเสท ( Cassette )  มรีะบบการแสดงภาพ, ปรบัคุณภาพของภาพ และ สามารถส่งภาพผ่านระบบ PACS ของ
โรงพยาบาลได ้ 

 คุณสมบตัทิัว่ไป 
เครื่องเอกซเรยท์ัว่ไประบบดจิติอลท างานได้ทัง้ระบบ  Manual Exposure และ Automatic Exposure โดยใช้ Flat 
Detector ในการรบัและแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพดจิติอล (Digital Radiography) มสีว่นประกอบดงันี้  
1) เครื่องก าเนิดเอกซเรยแ์ละชุดควบคุม (X-Ray Generator and Controller Unit)  
2) ชุดหลอดเอกซเรย ์(X-Ray Tube) และชุดควบคุมขนาดล ารงัส ี(Collimator)  
3) ชุดเตยีงเอกซเรยแ์บบเคลื่อนทีไ่ด ้(Trolley) 
4) ชุดแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพทางดจิติอล (Detector)    
5) ชุดคอมพวิเตอรค์วบคุมการสรา้งภาพ (Console  workstation)  
6) มแีขนรปูตวั U รองรบัหลอดเอกซเรย ์และ Detector  อยู่ในชุดเดยีวกนั 

 คุณสมบตัทิางเทคนิค 
1) เครื่องก าเนิดเอกซเรยแ์ละชุดควบคุม (X-ray Generator and Controller Unit) 

1.1) เป็นระบบ High Frequency ใหก้ าลงัไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 50 กโิลวตัต ์(kW)  
1.2) ใชร้ะบบไฟฟ้า AC 3 Phase 380-440 โวลท ์ขนาด 50 Hz  
1.3) มรีะบบแสดงขอ้มลูท างานต่างๆ เป็นระบบตวัเลข (Digital Display)  
1.4) สามารถปรบัตัง้ค่า kV (Tube Voltage) ไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 150 kV      
1.5) สามารถปรบัตัง้ค่า mA ไดส้งูสดุไม่น้อยกว่า 640 mA 
1.6) สามารถปรบัตัง้ค่าเวลา (Exposure Time) ไดต้ ่าสดุไม่น้อยกว่า 1 msec 
1.7) สามารถควบคุมการถ่ายเอกซเรยไ์ดท้ัง้แบบ Manual และ Automatic (AEC)  
1.8) สามารถตัง้ค่า Program ในการถ่าย (Anatomical Programmed Radiography) โดยการ เ ก็ บ ค่ า เ ท ค นิ ค 

(Program) ได ้และสามารถตัง้ค่าไดเ้องโดยผูใ้ชง้าน  
1.9) มรีะบบป้องกนัความเสยีหายของหลอดจากความรอ้นของหลอด (Overload Tube protection)  
1.10) มรีะบบแจง้เตอืนและแสดงขอ้ผดิพลาดเมื่อเครื่องขดัขอ้งหรอืใชง้านผดิพลาด เพื่อง่ายต่อ การใช้งานและการ

ซ่อม 
2) ชุดหลอดเอกซเรย ์(X-ray Tube) และชุดควบคุมขนาดล ารงัสเีอกซเรย ์(Collimator) 

2.1) X-ray Tube Voltage สงูสดุไม่น้อยกว่า 150 kV.  
2.2) ม ีTube Focus เป็นแบบ Double Focus ขนาดใหญ่ไม่เกนิ 1.2 mm และขนาดเลก็ไม่เกนิ 0.6 mm 
2.3) มคีวามสามารถในการจุความรอ้น (Anode Heat Storage Capacity) ไม่ต ่ากว่า 300,000  H.U. (Heat Unit)  
2.4) มชีุดควบคุมขนาดล ารงัสแีละมไีฟแสดงขนาดล ารงัส ี 
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3) ชุดแขวนชนิด U-arm ส าหรบัรองรบัหลอดเอกซเรย ์(X-ray tube) และชุดรบัภาพชนิดดจิติอล (Detector)   
3.1) สามารถปรบัระยะการถ่ายเอกซเรยไ์ดไ้ม่น้อยกว่าในช่วง 100 ถงึ 180 cm 
3.2) สามารถเคลื่อนชุดแขวนชนิด U-arm ในแนวตัง้ (Vertical movement) ไดไ้ม่น้อยกว่า 115 cm 
3.3) สามารถปรบัหมุนชุดแขวนชนิด U-arm ไดไ้ม่น้อยกว่า -30 องศา ถงึ +120 องศา 
3.4) สามารถปรบัหมุนชุดรบัภาพเอกซเรยไ์ดไ้ม่น้อยกว่า -45 ถงึ +45 องศา 

4) Detector  ชุดแปลงสญัญาณเอกซเรยเ์ป็นภาพทางดจิติอล (Digital Radiography)  
4.1) เป็นระบบแปลงสญัญาณภาพจากเอกซเรยไ์ปเป็นดจิติอล ทีใ่หร้ายละเอยีดภาพสงูดว้ย Detector ทีผ่ลติจาก

วสัดุชนิด  Amorphous Silicon หรอื Cesium Iodide ( CsI )หรอืดกีว่า 
4.2) พืน้ทีร่บัภาพ (Image size) มขีนาดไม่น้อยกว่า 42.7cm x 42.7 cm  
4.3) มจี านวน Image matrix size ไม่น้อยกว่า 3000x3000 Pixels   
4.4) มขีนาด Pixel ไม่มากกว่า 140 µm  
4.5) ม ีImage resolution ไม่น้อยกว่า 14 bits 
4.6) ชุดแปลงสญัญาณเอกซเรย์เป็นภาพทางดิจิตอลสามารถปรบัเลื่อนขึ้น -ลง โดยสมัพนัธ์กับชุดยึดหลอด

เอกซเรย ์  
4.7) มอีุปกรณ์ตดัรงัสสีะทอ้น  
4.8) ม ีIon Chamber Detector  ไม่น้อยกว่า 3 Fields พรอ้มระบบควบคุมการถ่ายเอกซเรยอ์ตัโนมตั ิ(AEC)  

5) เตยีงเอกซเรยส์ าหรบัใชก้บัเครื่องเอกซเรยแ์บบ U-Arm 
5.1) พื้นเตียงท าด้วยวสัดุที่รงัสเีอกซ์ทะลุผ่านได้ดี  โดยใต้พื้นเตียงมีลกัษณะโล่งเพื่อให้สามารถรองรับการ

เคลื่อนทีข่องชุดแขวน U-arm ได ้
5.2) ขาหรอืฐานเตยีงมลีอ้เพื่อช่วยใหเ้คลื่อนทีไ่ดส้ะดวก และสามารถลอ็คใหอ้ยู่กบัทีไ่ดอ้ย่างมัน่คง 
5.3) พืน้เตยีงสงูจากพืน้อย่างน้อยไม่ต ่ากว่า 60 เซนตเิมตร 
5.4) สามารถรองรบัน ้าหนกัไดไ้ม่น้อยกว่า 125 กโิลกรมั 

6) ชุดคอมพวิเตอรค์วบคุมการสรา้งภาพ ( Operator Console ) 
6.1) เป็นคอมพวิเตอร์ประสทิธภิาพสูง ท าหน้าที่ควบคุมการสร้างภาพเอกซเรย์ และควบคุมระบบประมวลผล

ภาพ 
6.2) มหีน่วยเกบ็ขอ้มลู (Storage) ทีส่ามารถเกบ็ภาพไดไ้ม่น้อยกว่า 1 TB 
6.3) มหีน่วยความจ า (RAM) ไม่น้อยกว่า 8 GB 
6.4) มจีอภาพชนิด LCD Color  ขนาดไม่น้อยกว่า 22 นิ้ว ความละเอยีดไม่น้อยกว่า 1920x1080 จุดส าหรบัป้อน

ขอ้มลูผูป้ว่ยและแสดงผล  
6.5) ระบบคอมพิวเตอร์และระบบโปรแกรมที่ใช้ต้องสามารถรองรบั DICOM Standard สามารถเชื่อมโยงกบั

อุปกรณ์หรอืเครื่องมอือื่นๆ โดยใชม้าตรฐาน DICOM 3.0 format รวมทัง้ DICOM Print   
6.6) ระบบการท างานของเครื่องคอมพวิเตอรจ์ะต้องรองรบั MPPS (Modality Performed Procedure Step) และ 

DICOM Modality Worklist 
6.7) สามารถแสดงภาพ preview image ได ้
6.8) มโีปรแกรมส าหรบัปรบัภาพ (Image processing software) และเตมิขอ้ความลงบนภาพได ้
6.9) สามารถแสดงภาพไดอ้ย่างรวดเรว็ 

7) อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
7.1) เสือ้ตะกัว่ส าหรบักนัรงัส ีและThyroid shield  2 ชุด 
7.2) กางเกงตะกัว่ส าหรบักนัรงัสสี าหรบัเดก็ (Gonad shield) ขนาดเดก็ทารกจนถงึเดก็โต จ านวน 3 ชิน้ 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                 งานครภุณัฑท์างการแพทย ์

 

 
TPFC / MASSIVE / EMS /AREA                                                                                  172                                                                        แบบขัน้สุดทา้ย 

7.3) แท่นชารต์แบตเตอรี ่  1 ชุด 
7.4) แบตเตอรีส่ ารอง  2 กอ้น 
7.5) UPS อย่างน้อย 2 KVA  1 ชุด 
7.6) แผ่นรองส าหรบัเคลื่อนยา้ยผูป้ว่ย (Pat Slide) 1 แผ่น 
7.7) เครื่องอ่าน barcode ส าหรบัท างานร่วมกบั console station พรอ้มขาตัง้ จ านวน 1 ชุด 
7.8) เครื่องคอมพวิเตอรส์ าหรบัแสดงขอ้มลูภาพ (Viewer workstation) จ านวน 1 ชุด โดยมคีุณลกัษณะเฉพาะอย่าง

น้อยดงันี้ 
7.8.1)    ตอ้งมหีน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด ประสทิธภิาพโดยรวมไม่ต ่ากว่า Core I7 มคีวามเรว็ไม่

น้อยกว่า 3.4GHz หรอืดกีว่า ม ีCache Memory ไม่น้อยกว่า 4 MB 
7.8.2)    ตอ้งมหีน่วยความจ าหลกั (RAM) ไม่น้อยกว่า 8 GB แบบ DDR3RAM หรอืดกีว่า 
7.8.3)    ต้องม ีHard Disk เป็นแบบ Serial ATA หรอืดกีว่า ความเรว็รอบไม่น้อยกว่า 7200 rpm และมี

ความจุไม่น้อยกว่า 500 GB (Unformatted) จ านวน 1 หน่วย 
7.8.4)    ตอ้งม ีEthernet Port แบบ 10/100/1000 Base-TX หรอืดกีว่า 
7.8.5)    ตอ้งมจีอภาพชนิด TFT LCD แสดงขนาดภาพตามเสน้ทแยงมุมไดไ้ม่น้อยกว่า 19 นิ้ว จ านวน1 จอ

ม ีResolution ไม่น้อยกว่า 1280x1024 Pixels พรอ้มวงจรควบคุมการแสดงภาพที่รองรับการใช้
งาน จอภาพไดเ้ตม็ประสทิธภิาพ 

7.8.6)    แป้นพมิพ ์(Keyboard) มจี านวนแป้นทัง้หมดไม่น้อยกว่า 104 แป้น ประกอบดว้ย เลขอารบคิ เลข
ไทย อกัษรภาษาองักฤษ อกัษรภาษาไทย อกัขระพเิศษต่างๆ ตดิบนแป้นอย่างถาวร 

7.8.7)    ตอ้งม ีOptical Mouse เป็นแบบ USB พรอ้มแผ่นรอง (Mouse Pad)   
7.8.8)    Keyboard และ Mouse ทีเ่สนอตอ้งเป็นผลติภณัฑภ์ายใตเ้ครื่องหมายการคา้เดยีวกนักบัตวัเครื่อง 
7.8.9)    ตอ้งมเีครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 500 VA มาพรอ้มกบัเครื่องคอมพวิเตอร ์
7.8.10) ตอ้งไดร้บัการรบัรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 Series หรอื มอก. หรอื Nectec และ FCC 

เป็นอย่างน้อย 
7.8.11) ต้องมโีปรแกรมระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows 7 หรอืรุ่นล่าสุดทีม่ลีขิสทิธิ ์ ถูกต้องตาม

กฎหมาย 
 เงื่อนไขอื่น ๆ 

1) ผูข้ายจะตอ้งเป็นผูผ้ลติหรอืผูแ้ทนจ าหน่ายทีไ่ดร้บัการแต่งตัง้โดยตรงจากบรษิทัผูผ้ลติ 
2) ผู้ขายต้องท าการติดตัง้เครื่องมอืรวมทัง้อุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ โดยผู้เชี่ยวชาญที่ได้รบัการรบัรองจากผู้ผลติใน

สถานทีท่ีโ่รงพยาบาลก าหนด 
3) ผลติไดต้ามมาตรฐาน ISO 9001 หรอื ISO 13485 
4) ผลติภณัฑ์เครื่องต้องผ่านการทดสอบ IEC หรอื EN 60601-1 ความปลอดภยัทางไฟฟ้าเครื่องมอืแพทย์หรอื

เทยีบเท่า 
5) การติดตัง้ต้องได้มาตรฐานของกองรงัสแีละเครื่องมอืแพทย์ กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์  และจะต้องด าเนินการ

ปรบัปรุงสถานทีแ่ละด าเนินการตดิตัง้เครื่องจนสามารถใชง้านไดเ้รยีบรอ้ย พรอ้มเชื่อมต่อขอ้มลูเขา้สู่ระบบ PACS ที่
ทางโรงพยาบาลมใีชง้านอยู่ 

6) ผูข้ายจะด าเนินการส่งเจ้าหน้าที่ที่ช านาญงานโดยไดร้บัการรบัรองจากผู้ผลติมาจดัการฝึกอบรม การใช้งาน ของ
เครื่อง สาธติวธิกีารใชง้านเครื่อง และการดูแลรกัษา ใหแ้ก่เจา้หน้าทีผู่ป้ฏบิัตงิานจนสามารถใชง้านไดอ้ย่างถูกต้อง 
โดยไม่มคี่าใชจ้่ายใดๆ  

7) ผูข้ายมหีนงัสอืรบัรองว่ามวีศิวกรทีไ่ดร้บัการอบรมการตดิตัง้และซ่อมเครื่องรุ่นทีเ่สนอ 
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8) ผูข้ายรบัประกนัความเสยีหายทุกอย่างทีเ่กดิขึน้จากการท างานตามปกต ิอนัมใิช่ความผดิของโรงพยาบาล 
กบัทุกสว่นของเครื่องตลอดจนอุปกรณ์ทุกชิน้ในสญัญาทัง้หมดเป็นเวลา 2 ปี  

9) ผูข้ายตอ้งมหีนงัสอืรบัรองว่าทางโรงงานผูผ้ลติจะมอีะไหล่จ าหน่ายในตลาดหรอืการใหบ้รกิารเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 8 
ปี 

10) ในระหว่างระยะเวลาของการรบัประกนั หากม ีSoftware ทีผู่ข้ายผลติพฒันาขึน้ ผูข้ายตอ้งท าการ  
Update ภายใน 90 วนัเมื่อ ม ีSoftware ใหม่ออกสูท่อ้งตลาดใหโ้ดยไม่คดิค่าใชจ้่าย  

11) หากเครื่องเกิดขดัข้อง ผู้ขายต้องส่งวิศวกรมาตรวจสอบและแก้ไขซ่อมแซมภายใน 24 ชัว่โมงนับตัง้แต่ที่ทาง
หน่วยงานแจง้ใหท้ราบไม่ว่าทางใดกต็าม และด าเนินการซ่อมแซมใหส้ามารถใชง้านไดเ้ป็นปกตภิายในเวลาไม่เกนิ 
48 ชัว่โมง  ยกเวน้ในกรณีทีต่อ้งรออะไหล่จากต่างประเทศ จะตอ้งซ่อมแซมเครื่องใหใ้ชไ้ดภ้ายในระยะเวลา 5 วนัท า
การ  หากไม่เป็นไปตามเงื่อนไขขา้งต้น ผู้ขายจะต้องเสยีค่าปรบัในอตัราวนัละ 1,000 บาท นับตัง้แต่วนัที่แจ้งให ้
ผู้ขายทราบจนถึงวนัที่ช่างท าการตรวจซ่อมแล้วเสรจ็ ยกเว้นกรณีที่มีเหตุผลสมควร โดยให้ขึน้กบัดุลยพินิจของ
โรงพยาบาล 

12) ทุกๆ 3 เดอืนตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั ( นบัตัง้แต่วนัทีต่รวจรบั ) ผูข้ายจะตอ้งสง่วศิวกรมาดแูลบ ารุงรกัษา
และซ่อมแซมเครื่องรวมทัง้เปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆโดยไม่คิดมูลค่า เพื่อให้เครื่องท างานได้ตามปกติ พร้อมทัง้ส่ง
เอกสารสรุปผลการตรวจสอบ, อาการทีเ่สยี รวมทัง้อะไหล่ทีไ่ดเ้ปลีย่นไปทัง้หมดตลอดระยะเวลาของการรบัประกนั 

13) มคีู่มอืเครื่อง (Operation Manual) ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ จ านวน 1 เล่ม/เครื่อง 
14) มคีู่มอืส าหรบัช่าง (Service Manual) ในวนัสง่มอบเครื่อง จ านวน 1 ชุด 
15) ผูข้ายรบัรองว่าเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 
16) เป็นผลติภณัฑผ์ลติจากประเทศสหรฐัอเมรกิา ประเทศเยอรมน ีประเทศญีปุ่น่หรอืประเทศเกาหล ี

 
5. ชุดคอมพิวเตอรค์วามละเอียดสูงเพื่อการแปลผลภาพรงัสี 
 ความตอ้งการ 

เป็นระบบประมวลผลเพื่อวนิิจฉยัภาพทางรงัสวีทิยา ทีใ่ชเ้ครื่องคอมพวิเตอรพ์ร้อมจอภาพ ความละเอยีดสงู ส าหรบัรงัสี
แพทย์ เพื่อเพิ่มความแม่นย าและเพิ่มประสทิธิภาพในการท างาน ความสะดวกรวดเร็วในประมวลการวินิจฉัย โดย
เชื่อมต่อกบัระบบจดัเกบ็และรบัสง่ภาพทางการแพทย ์ทีใ่ชง้านอยู่แลว้ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 คุณสมบตัดิา้นเทคนิค 
1) ชุดคอมพวิเตอรค์วามละเอยีดสงูเพื่อการแปลผลภาพรงัส ีจ านวน 4 ชดุ แต่ละชุดต้องมคีุณลกัษณะเฉพาะอย่างน้อย

ดงันี้ 
1.1) หน่วยประมวลผลขอ้มูลชนิดเทยีบเท่าหรอืดกีว่า Intel รุ่น Core i5 ความเรว็ไม่ต ่ากว่า 3.0 GHz  Cache 

Memory ไม่น้อยกว่า 4 MB หรอืมปีระสทิธภิาพสงูกว่า 
1.2) หน่วยความจ าหลกัแบบ  DDR4 หรอืดกีว่า  ความจุ  4 GB  หรอืทีส่งูกว่า 
1.3) มฮีารด์ดสิก ์Hard Disk ความจุไม่น้อยกว่าตวัละ 500 GB ความเรว็ในการหมุน 7200 รอบ ต่อนาทหีรอืมี

ประสทิธภิาพสงูกว่า 
1.4) ต้องมจีอภาพสชีนิด LCD หรอื LED หรอืดกีว่า แสดงขนาดภาพตามเสน้ทแยงมุมไดไ้ม่ น้อยกว่า 20 นิ้ว 

จ านวน  2 จอ ม ีResolution ไม่น้อยกว่า 1200x1600 Pixels ม ีContrast ioRat ไม่น้อยกว่า 1200:1 มค่ีา
ความสว่างสงูสดุไม่น้อยกว่า 400 cd/m2 

1.5) ตอ้งมจีอภาพสเีป็นชนิด LCD หรอื LED ขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว จ านวน  1 จอ ม ีresolution ไม่น้อยกว่า 
1280 x 1024 pixels 

1.6) มกีารด์แสดงผลแยกจากแผงวงจรหลกั   หน่วยความจ าหลกัไม่น้อยกว่า  1 GB จ านวน 1 หน่วย 
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1.7) ตอ้งม ีแป้นพมิพ ์ Keyboard และ Optical Mouse เป็นแบบ USB หรอืดกีว่า โดย Keyboard และ Mouse ที่
เสนอตอ้งเป็นผลติภณัฑภ์ายใตเ้ครื่องหมายการคา้เดยีวกนักบัตวัเครื่อง 

1.8) ไดร้บัการรบัรองคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 9000 Series หรอื มอก .หรอื Nectec หรอื FCC เป็นอย่าง
น้อย 

1.9) มเีคื่รองส ารองไฟฟ้า  UPS ขนาดไม่น้อยกว่า  1000 VA จ านวน  1 หน่วย 
1.10) ตอ้งมโีปรแกรมระบบปฏบิตักิารไม่ต ่ากว่า Windows 7 หรอืรุน่ล่าสดุ ทีม่ลีขิสทิธิถ์กูตอ้งตามกฎหมาย 
1.11) ผูข้ายต้องท าการติดตัง้ซอฟท์แวร์ PACS  และ RIS ของแผนกรงัสวีทิยาให้สามารถใช้งานได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ 

เงื่อนไขอ่ืนๆ 
1) ผูข้ายตอ้งท าเครื่องหมายในแต่ละหวัขอ้ใหช้ดัเจน 
2) ผูข้ายตอ้งท าการตดิตัง้  software PACS  และ RIS ทีโ่รงพยาบาลมอียู่บนเครื่องวนิิจฉัยภาพเอกซเรยด์จิติอลชนิด

ความละเอยีดสงูนี้ใหใ้ชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยผูข้ายต้องแสดงใบร้บรองของช่างทีจ่ะท าการตดิตัง้ว่าผ่าน
การอบรมจากบรษิทัฯ ผูผ้ลติระบบ PACS ทีโ่รงพยาบาลใชง้านอยู่ 

3) ผูข้ายตอ้งรบัประกนัคณุภาพเป็นเวลา 1 ปี นบัแต่วนัสง่มอบของครบเป็นตน้ไป 
4) ภายในระยะเวลาประกนัหากเกดิการช ารุดขดัขอ้ง เน่ืองจากการใชง้านตามปกต ิและผูข้ายไดท้ าการ แกไ้ขแลว้ถงึ  

2 ครัง้ แต่ยงัใชก้ารไม่ได ้ผูซ้ือ้อาจใหผู้ข้ายเปลีย่นเฉพาะชิน้สว่นหรอืเปลีย่นเครื่องใหม่ 
5) ผูข้ายรบัรองว่า  มอีะไหล่ขายในราคาทอ้งตลาดหรอืใหบ้รกิารไม่น้อยกว่า 5 ปี 
6) ผูข้ายรบัรองว่าเป็นของใหม่ไม่เคยผา่นการใชง้านมาก่อน 
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บทท่ี 9 
ห้อง Scope GI ,URO ,Brocho 

 
1. เครือ่งดมยาสลบพรอ้มอปุกรณ์ 
1. วตัถุประสงคก์ารใชง้าน 

ใชใ้หย้าสลบและช่วยหายใจขณะท าการผ่าตดั ส าหรบัผูป้ว่ยทัว่ไปตัง้แต่เดก็จนถงึผูใ้หญ่ 
      ตลอดจนผูป้ว่ยทีม่อีาการหนกัอยู่ในภาวะวกิฤต ิ
2. คุณลกัษณะทัว่ไป 
 2.1 เป็นเครื่องดมยาสลบแบบใชก้๊าซ 3 ชนิด คอื ก๊าซออกซเิจน (O2), ก๊าซไนตรสัออกไซด์ (N2O) และก๊าซอากาศ 

(Air) สามารถใชร้่วมกบัระบบจ่ายก๊าซของโรงพยาบาลได ้
 2.2 เครื่องช่วยหายใจเป็นชนิดทีป่ระกอบอยู่ในเครื่องดมยาสลบ (Built-in) มาจากโรงงานผูผ้ลติ 
 2.3 เครื่องปรบัอตัราการไหลของก๊าซ (Flowmeter) เป็นแบบอเิลค็ทรอนิกส ์
 2.4 เครื่องท าน ้ายาสลบเหลวใหก้ลายเป็นไอ (Vaporizer) ควบคุมดว้ยระบบอเิลค็ทรอนิกส ์
 2.5 ใชก้บักระแสไฟฟ้า 220 โวลท ์50 เฮรทิซ ์พรอ้มกบัมแีบตเตอรีส่ ารองในตวัเครื่องดมยาสลบ 
 2.6 เป็นผลติภณัฑข์องประเทศสหรฐัอเมรกิา หรอืยุโรปหรอืประเทศไทย 
3. คุณลกัษณะเฉพาะ 
 3.1 เครื่องดมยาสลบ 

3.1.1 โครงสรา้งของเครื่องดมยาสลบท าดว้ยโลหะเคลอืบสอีย่างด ีหรอืวสัดุทีไ่ม่เป็นสนิม มลีอ้ 4 ลอ้ พรอ้มกบั
ทีล่อ็คลอ้ดา้นหน้า 2 ลอ้หรอื Central Break 

3.1.2 มลีิน้ชกัส าหรบัเกบ็อุปกรณ์อย่างน้อย 3 ลิน้ชกั  
3.1.3 มสีวทิซปิ์ด-เปิด การท างานของเครื่องดมยาสลบอยู่ดา้นหน้า 
3.1.4 แนวตัง้ตรงดา้นขา้งทัง้สองของเครื่องดมยาสลบมรีางส าหรบัยดึตดิมอนิเตอรแ์ละ อุปกรณ์ต่างๆ 
3.1.5 มชี่องส าหรบัใสเ่ครื่องท าน ้ายาสลบเหลวใหก้ลายเป็นไอแบบอเิลค็ทรอนิกสท์ี ่สามารถเปิดใชง้านไดท้นัท ี

1 ช่อง และช่องส ารองส าหรบัเกบ็ Vaporizerอย่างน้อย  2 ช่องดา้นหน้าของตวัเครื่อง 
3.1.6 ทีจ่อควบคุมสามารถบอกแรงดนัของก๊าซซึ่งอ่านได้สะดวก โดยแยกก๊าซแต่ละชนิดจากระบบจ่ายก๊าซ

กลาง (Pipeline) หรอืจากถงัส ารอง (Tank)  
3.1.7 มทีีแ่ขวนถงัก๊าซส ารองส าหรบัก๊าซออกซเิจน และอากาศหรอืไนตรสัออกไซดต์ดิอยู่ทีด่า้นหลงั  
              ของ เครื่องดมยาสลบ  
3.1.8 มปุี่มส าหรบักดใหอ้อกซเิจนฉุกเฉิน (O2 Flush Valve) ไดไ้ม่น้อยกว่า  25 ลติร/นาท ีอยู่ดา้นหน้าของ

ตวัเครื่อง 
3.1.9 มจีุดต่อส าหรบัใชชุ้ดดมยาชนิดอื่น (Auxillary Common Gas Outlet) เช่น Jackson  Ree, Bain Circuit 

อยู่ทีด่า้นหน้าของเครื่องพรอ้มมสีวทิซป์รบัเพื่อเลอืกใชง้าน 
3.1.10 มชีุดให้ก๊าซออกซเิจน (Auxillary O2 Flowmeter) สามารถปรบัอตัราการไหลของก๊าซได้ตดิตัง้อยู่ที่

ดา้นหน้าของเครื่องดมยาสลบจากโรงงานผูผ้ลติ 
3.1.11 มรีะบบรกัษาความปลอดภยัเพื่อตดัการไหลของก๊าซไนตรสัออกไซด ์(Shut off Nitrous) เมื่อแรงดนัก๊าซ

ออกซเิจนต ่ากว่าก าหนดพรอ้มกบัมสีญัญาณเตอืนทีจ่อควบคุม 
3.2 เครื่องปรบัอตัราการไหลของก๊าซชนิดอเิลค็ทรอนิคส ์(Electronic Flowmeter หรอื Electronic Mixer) 

3.2.1 สามารถปรบัอตัราการไหลของก๊าซ เป็นแบบอเิลค็ทรอนิกสท์ีห่น้าจอควบคุม 
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3.2.2 ทีห่น้าจอมตีวัเลขแสดงอตัราการไหลของก๊าซแต่ละชนิดทีเ่ปิดใชง้านพรอ้มกบับารก์ราฟ (Bar Graph) 
แสดงใหเ้หน็โดยแยกสญัลกัษณ์สขีองก๊าซแต่ละชนิด 

3.2.3 สามารถปรับอัตราการไหลของก๊าซ (Total Flow) ได้ตัง้แต่ 200 มิลลิลิตรต่อนาที ถึง15 ลิตร
ต่อนาทีหรือดีกว่า 

3.2.4 สามารถปรบัอตัราสว่นผสมของก๊าซออกซเิจน (O2 Concentration) ได ้
3.2.5 มรีะบบรกัษาความปลอดภยั (Hypoxic Guard) เป็นแบบอิเล็กทรอนิกส์หรือระบบฟนัเฟืองขบกนั

ตลอดเวลา (Gear) 
3.2.6 มรีะบบความปลอดภยัส าหรบัใหก้๊าซออกซเิจนส ารอง (Alternate  O2 ) ไดต้ัง้แต่ 500  มลิลลิติรต่อนาท ี

ถงึ 10 ลติรต่อนาท ีหรอืดกีว่า 
3.3 เครื่องท าน ้ายาสลบเหลวใหก้ลายเป็นไอชนิดอเิลค็ทรอนิคส ์(Vaporizer) 

3.3.1 เป็นชนิดใชก้บัน ้ายาสลบซโีวฟลูเรน  (Aladin Cassette Sevoflurane)  จ านวน 1 ชุด และเดสฟลูเรน ( 
Aladin Cassete Desflurane จ านวน 1 ชุด   

3.3.2 สามารถเตมิน ้ายาสลบไดไ้ม่น้อยกว่า 220  มลิลลิติร 
3.3.3 สามารถถอด-ประกอบกบัเครื่องดมยาสลบไดง้่าย 
3.3.4 สามารถเตมิน ้ายาสลบไดง้่ายและมชี่องส าหรบัดปูรมิาณน ้ายาสลบ 

3.4 อุปกรณ์ดดูก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2 Absorber)  
3.4.1 มีวาล์วตรวจเช็คการหายใจเข้า-ออก ให้ก๊าซผ่านได้ทางเดียว ติดตัง้ในแนวนอนมีฝาครอบโปร่งใส

มองเหน็การท างานของวาลว์ไดช้ดัเจน  
3.4.2 มสีวติซส์ าหรบัปรบัไปใชก้บัเครื่องช่วยหายใจ  (Bag to Ventilator Switch) 
3.4.3 มวีาลว์ส าหรบัปรบัแรงดนัในวงจรดมยา  (APL Valve)  
3.4.4 ทีบ่รรจุสารดูดก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(Sodalime Canister) บรรจุไดไ้ม่เกนิกว่า  900 กรมั สามารถ

ถอดประกอบไดง้่าย 
3.4.5 อุปกรณ์ทุกชิน้ทีส่มัผสักบัลมหายใจออกของผูป้่วยและBellow สามารถนึ่งฆ่าเชือ้ไดท้ีอุ่ณหภูมถิงึ   134 

oC และถอดประกอบไดง้่ายโดยไม่ตอ้งใชเ้ครื่องมอื 
3.4.6 มรีะบบ CO2 Bypass ท าใหส้ามารถเปลีย่น Sodalime ในระหว่างใชง้านไดโ้ดยไม่มกีารรัว่ของก๊าซ 

ดมยาสลบ 
3.4.7 มชีุดกกัเกบ็น ้า(Condensor) ในวงจรการหายใจตดิมาพรอ้มกบัเครื่องดมยาสลบจากโรงงานผูผ้ลติ 
3.4.8 มรีะบบก าจดัก๊าซเสยี (Scavenging System) จากเครื่องดมยาสลบ ทีส่ามารถต่อใช้งานร่วมกบัระบบ 

Pipeline ของทางโรงพยาบาลได ้
3.4.9 มรีะบบทางเดนิของก๊าซแบบ Advance Breathing System ( ABS ) เพื่อช่วยใหท้ าการดมยาสลบ ดว้ย

เทคนิคแบบ Low flow ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  
3.5 เครื่องช่วยหายใจชนิดพเิศษ (Ventilator) 

3.5.1 เป็นเครื่องช่วยหายใจทีป่ระกอบเสรจ็ (Built in) มาพรอ้มกบัเครื่องดมยาสลบ มจีอแสดงผลการบรหิาร
ระบบการหายใจ ขบัเคลื่อนด้วยแรงดนัออกซเิจน( Oxygen drive gas ) และวดัปรมิาณก๊าซต่างๆ ที่
สามารถมองเหน็ไดช้ดัเจน 

3.5.2 เป็นเครื่องช่วยหายใจทีใ่ชส้ าหรบัช่วยหายใจขณะดมยาสลบตัง้แต่เดก็แรกเกดิจนถงึผูใ้หญ่ 
3.5.3 จอควบคุมและแสดงผลเป็นชนิดจอสีระบบสมัผสั (Full Colour Display , Touch Screen Technology) 

มขีนาดไม่น้อยกว่า 15 นิ้ว สามารถโยกปรบัเปลีย่นต าแหน่งและมุมมองได ้
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3.5.4 กระเปาะลูกยางบบี ชนิด Ascending Bellow ปรบัปรมิาตรไดส้งูสุด 1500 มลิลลิติร และสามารถนึ่งฆ่า
เชือ้โรคไดท้ีอุ่ณหภูมสิงูถงึ 134 oC    

3.5.5 สามารถตัง้และควบคุมระบบการหายใจเป็นแบบควบคุมด้วยปรมิาตร   (Volume Control)  ควบคุม
ดว้ยความดนั (Pressure Control) , SIMV , PSVPro ( Pressure support with apnea backup )หรอื 
Ad PSV  และ Pressure Control Ventilation-Volume Garanteed(PCV-VG)หรือPPCV, 
SIMV PCV-VG , CPAP + PSV และมีระบบแนะน าการประหยัดก๊าซ       (ecoFLOW) และ
ระบบควบคุมการจ่ายก๊าซอัตโนมัติ (Et Control) 

3.5.6 สามารถตัง้ปรมิาตรการหายใจในแต่ละครัง้  (Tidal Volume) ได้ตัง้แต่ 20 - 1500   มลิลลิิตรหรือ
มากกว่า 

3.5.7 สามารถตัง้ระดบัความดนัการหายใจ ((Pressure Inspired ) ในระบบควบคุมดว้ยความดนั  
(Pressure Control) ไดต้ัง้แต่ 5-60 เซนตเิมตรน ้า และต้องม ีPeak gas flow ไม่น้อยกว่า 120 ลติรต่อ
นาท ี+ fresh gas flow 

3.5.8 สามารถตัง้ความถีข่องการหายใจ (Rate) ไดต้ัง้แต่ 4 - 99 ครัง้ต่อนาท ีหรอืมากกว่า 
3.5.9 สามารถตัง้อตัราการหายใจเขา้และออกไดร้ะหว่าง 2:1  ถงึ 1:8 
3.5.10 มวีงจรพเิศษเพื่อควบคุมความดนับวกในวงจรการหายใจ (PEEP)  โดยระบบ อเิลค็ทรอนิกสไ์ดร้ะหว่าง 

4 ถงึ 30 เซนตเิมตรน ้า 
3.5.11 สามารถเรยีกดูการบรโิภคก๊าซต่างๆที่ใช้ขณะดมยาสลบ เช่น O2 , N2O , AIR แสดงค่าเป็นลติร น ้า

ยาสลบที่ใช้เป็นมลิลลิติร เป็นต้น โดยสรุปค่าของผู้ป่วยแต่ละรายจากเมนูปกต ิเมื่อผ่าตดัเสรจ็ โดยไม่
ตอ้งใสร่หสัผ่าน 

3.5.12 สามารถแสดง Pressure - Volume Loop , flow - Volume Loop , Pressure - flow Loop ได ้
3.5.13 มแีบตเตอรีส่ ารองทีส่ามารถใชง้านไดอ้ย่างน้อย 30 นาท ี
3.5.14 มอีตัราการไหลของก๊าซสงูสดุ (Peak gas flow) ได ้120 ลติรต่อนาท ี(120L/min+Fresh gas flow)  
   หรอืมากกว่า 

4 อุปกรณ์ประกอบการใชง้าน 
4.1  Breathing Circuit, Disposable     จ านวน  2 ชุด 
4.2 ถุงลม 2 ลติร       จ านวน  1 ใบ 
4.3 หน้ากากดมยาสลบ ขนาดเลก็, กลาง, ใหญ่   ขนาดละ   1 อนั 
4.4  สายรดัหน้ากาก      จ านวน  1 ชุด 
4.5 สายน าก๊าซออกซเิจนพรอ้มหวัต่อ pipeline   จ านวน    1 ชุด 
4.6  สายน าก๊าซไนตรสัออกไซดพ์รอ้มหวัต่อ pipeline.   จ านวน  1 ชุด 
4.7 สายน าอากาศพรอ้มหวัต่อ pipeline    จ านวน    1 ชุด 
4.8 ท่อก๊าซออกซเิจน, ท่อไนตรสัออกไซด ์    อย่างละ  1 ท่อ 

และอากาศอดัขนาด “E”   (ผลติภณัฑภ์ายในประเทศ)                                                                                                                  
4.9 Flow Transducer      จ านวน  2 อนั 
4.10 ชุดก าจดัก๊าซเสยี (Scavenging System)    จ านวน  1   ชุด 

5. เงื่อนไขเฉพาะ 

5.1 คู่มอืการใชง้าน จ านวน 1 ชุด 
5.2 รบัประกนัคุณภาพ 2 ปี นบัแต่วนัรบัมอบของครบเป็นตน้ไป โดยจะตอ้งมอีะไหล่ไวพ้รอ้มบรกิาร 

ไม่น้อยกว่า 5 ปี 




