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หมวดท่ี 1 ข้อก าหนดและขอบเขตในการปฏิบติังาน 
1ก.   วตัถปุระสงค ์

 
1ก-1 วตัถปุระสงค ์

โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรติ ซึง่ต่อไปนี้จะใช้ค าย่อว่า "โรงพยาบาล” มคีวามประสงคจ์ะจา้งเหมา
ปรบัปรุงหอ้งผ่าตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)  ซึง่ถอืไดว้่าจะเป็นหอ้งผ่าตดั
ทีม่เีทคโนโลยทีีท่นัสมยัระดบัโลก สามารถใหก้ารผ่าตดัทีม่ยีากและสลบัซบัซอ้นใหผ้ลการรกัษาทีด่ยีิง่ขึน้ ตาม
แบบรายละเอยีดแนบทา้ยสญัญาจา้ง ใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบก่อสรา้งและรายการประกอบแบบ ตามขอบเขต
ของงาน ขอ้ก าหนดและเงื่อนไขทัว่ไป โดยมรีายละเอยีดของงานในสญัญาผลสรุปไดด้งันี้ 
1.1 ก่อสรา้งและปรบัปรุงหอ้งผ่าตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)  โดยการ

ปรบัปรุงสว่นที ่1 จะเป็นการปรบัปรุงหอ้งผ่าตดัมาตรฐาน สือ่สารทางไกลรองรบัการผ่าตดัแบบส่องกลอ้ง 
ผ่าตดัหลอดเลอืด ผ่าตดัสมอง และหลอดเลอืดสมอง และผ่าตดัหวัใจและหลอดเลอืดหวัใจ เพื่อการเรยีนรู ้
จ านวน 6 หอ้ง  

1.2 ตดิตัง้งานวศิวกรรมระบบสขุาภบิาลและดบัเพลงิ 
1.3 ตดิตัง้งานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร 
1.4 ตดิตัง้งานวศิวกรรมระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
1.5 ตดิตัง้งานระบบลฟิท ์
1.6 งานรือ้ถอนงานอาคารเดมิ  และงานภายนอก(บางสว่น) ทีก่ดีขวางงานก่อสรา้งตามรูปแบบใหม่ และงาน

รือ้ถอนตามทีร่ะบุในรปูแบบ และรายการ 
1.7 ขนยา้ยเศษวสัดุรือ้ถอนออกนอกหน่วยงานก่อสรา้ง 
1.8 หากงานก่อสรา้งท าใหเ้กดิความเสยีหายในพืน้ที่ส่วนอื่นๆของอาคาร ผูร้บัจา้งจะต้องซ่อมแซมใหอ้ยู่ใน

สภาพเดมิ 
1ก-2 การก าหนดค่าระดบัอ้างอิง 

ทีป่รกึษาออกแบบไดด้ าเนินการส ารวจและก าหนดค่าระดบัโดยให้ถอืระดบัโดยจะท าการก่อสร้างภายในชัน้ 2 
อาคารกิตติวฒันา ระยะที่ 3 ส่วนที่ 1 จ านวน 6 ห้อง มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รงัสติ ถนนพหลโยธิน 
อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี เป็นจุดก าหนดค่าระดบัเพื่อใชอ้า้งองิในการก่อสรา้ง 
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หมวดท่ี 1 ข้อก าหนดและขอบเขตในการปฏิบติังาน 
1ข.   ข้อก าหนดและขอบเขตทัว่ไป 

 
1ข-1 ค าจ ากดัความและความหมาย 

ค าต่างๆ ทีจ่ะมปีรากฏในเอกสารสญัญาฉบบันี้และรวมถงึเอกสารประกอบสญัญาทุกฉบบัใหม้คีวามหมายตามที่
ก าหนดไวด้งันี้ 

1.1 "สถานที่ก่อสร้าง" หมายถึง พื้นที่บริเวณภายในชัน้ 2 อาคารกิตติวัฒนา ระยะที่ 3 ส่วนที่  1 
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสติ "เจา้ของงาน" หรอื "ผูว้่าจา้ง" หมายถงึ มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์
ซึง่ในเอกสารสญัญาใช้ค าย่อว่า “มหาวทิยาลยัฯ ซึ่งเป็นเจ้าของงานก่อสร้างในสญัญานี้มอี านาจตามที่
ระบุในสญัญา 

1.2 “งานในสญัญา” หมายถึง งานก่อสร้างและปรับปรุงห้องผ่าตัดอจัฉริยะ (Thammasat intelligence 
operating room TUiOR)  โดยการปรบัปรุงส่วนที่ 1 จะเป็นการก่อสรา้งหอ้งผ่าตดัมาตรฐาน สื่อสาร
ทางไกลรองรบัการผ่าตดัแบบสอ่งกลอ้ง ผ่าตดัหลอดเลอืด ผ่าตดัสมอง และหลอดเลอืดสมอง และผ่าตดั
หวัใจและหลอดเลอืดหวัใจ เพื่อการเรยีนรู ้จ านวน 6 หอ้ง  

1.3 ตามระบุในรายละเอยีดในสญัญา 
1.4 "คณะกรรมการตรวจการจา้ง" หมายถงึ คณะกรรมการทีแ่ต่งตัง้โดยผูว้่าจ้าง เพื่อใหง้านก่อสรา้งด าเนิน

ไปถูกตอ้ง ตามเงื่อนไขแห่งสญัญาจา้งรปูแบบและรายการ 
1.5 “ผู้ออกแบบหรอื สถาปนิก/วศิวกร” หมายถึง กลุ่มบรษิัทที่ปรกึษาออกแบบ ซึ่งได้รบัมอบหมายจากผู้

ว่าจา้งใหเ้ป็นผูด้ าเนินการออกแบบก่อสรา้งอาคารของงานในสญัญานี้ 
1.6 “ผูค้วบคุมงาน” หมายถงึ ผูท้ีไ่ดม้อบหมายจากผูว้่าจา้งใหด้ าเนินการควบคุมงานก่อสรา้งอาคารของงาน

ในสญัญานี้จนแลว้เสรจ็สมบรูณ์ 
1.7 "ผู้ร ับจ้าง"หมายถึง นิติบุคคลตามกฎหมายที่ผู้ว่าจ้างพิจารณา คัดเลือกและได้ท าสญัญาจ้างเหมา

ก่อสรา้งกบัผูว้่าจา้งส าหรบัการก่อสรา้งงานในสญัญานี้ 
1.8 "งานก่อสรา้ง" หมายถงึงานตามขอบเขตทีร่ะบุไวใ้นสญัญาจา้ง ซึง่รวมถงึแรงงาน วสัดุอุปกรณ์เครื่องมอื, 

การขนสง่ และสิง่อ านวยความสะดวกอื่นๆ ทีจ่ าเป็นในการด าเนินงานใหเ้สรจ็สมบรูณ์ตามสญัญา 
1.9 "ค าสัง่"หมายถงึการสัง่การใหป้ฏบิตัติามจุดประสงคท์ีต่อ้งการของ ผูว้่าจา้ง ใหเ้ป็นไปตามสญัญารูปแบบ 

และรายการ และหากต้องการมกีารเปลี่ยนแปลง แก้ไขสญัญา หรอืรูปแบบและรายการให้ปฏบิตัิตาม
ระเบยีบดา้นการพสัดุ ทีแ่กไ้ขเพิม่เตมิจนถงึวนัท าสญัญา 

1.10 "อนุมตั"ิหมายถงึการอนุมตัเิป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยผูว้่าจา้ง หรอื คณะกรรมการตรวจการจา้ง 
1.11 "แบบก่อสรา้ง" หรอื "รูปแบบ”หมายถึง แบบก่อสรา้งทีใ่ช้ประกอบการท าสญัญาจา้งเหมางานก่อสร้าง 

และแบบก่อสรา้งทีม่กีารแกไ้ขเปลีย่นแปลง โดยความเหน็ชอบของผูว้่าจา้ง 
1.12 "รายการประกอบแบบก่อสร้าง" หรอื "Specifications" หมายถึงข้อก าหนดรายละเอยีด ที่ก าหนดและ

ควบคุมลกัษณะคุณสมบตั ิคุณภาพของวสัดุ อุปกรณ์ ฝีมอืการท างาน วธิกีาร ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานก่อสรา้ง 
1.13 "สญัญา"หมายถงึเอกสารต่างๆ ทีป่ระกอบกนัเป็นสญัญา ไดแ้ก่ สญัญาว่าจ้างก่อสรา้ง,เอกสารประกวด

ราคา, รายการประกอบแบบก่อสรา้ง, แบบรปูและแบบรปูเพิม่เตมิ, เงื่อนไขขอ้ก าหนดต่างๆ 
1.14 "คุณภาพเทียบเท่า" หรือ "เทียบเท่า"หมายถึงการอนุญาตให้ใช้วัสดุ หรืออุปกรณ์ในงานก่อสร้าง 

นอกเหนือจากรายชื่อวสัดุ หรอื อุปกรณ์ที่ได้ก าหนดไว้ในรายการประกอบแบบก่อสร้างหรือในแบบ
รูปการขอเทยีบเท่าจะกระท าได้เมื่อวสัดุที่ก าหนดไว้ไม่มขีาย หรอืเลกิผลติจ าหน่ายแล้ว โดยพจิารณา
ยดึถอืคุณภาพเท่ากนัหรอืดกีว่า ราคาเท่ากนัหรอืสงูกว่าเดมิ แต่ทัง้นี้จะต้องไดร้บัอนุมตัจิากผูว้่าจา้งก่อน
ด าเนินการตามหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารปฏบิตัเิกีย่วกบัการจดัหาพสัดุของมหาวทิยาลยัฯ 
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1ข-2 การตรวจแบบก่อสรา้ง และรายการประกอบแบบ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการตรวจแบบก่อสรา้ง และรายการประกอบแบบตลอดจนปญัหาต่างๆ ว่ามคีวามถูกต้องตาม
หลกัวชิาเกีย่วกบัความมัน่คงแขง็แรงเพยีงใด  มปีญัหา ความขดัแย้ง คลาดเคลื่อน ความไม่ชดัเจนปรากฏใน
แบบรปู และรายการประกอบแบบหรอืไม่  ใหเ้ป็นทีเ่ขา้ใจเรยีบรอ้ยเสยีก่อน ผูว้่าจา้งจะถอืว่าผูร้บัจา้งมสีถาปนิก 
และวศิวกรของบรษิทั ถ้ามสี่วนหนึ่งส่วนใดแสดงถงึความไม่ถูกต้อง หรอืไม่ปลอดภยั ใหผู้ร้บัจา้งรบีแจง้พรอ้ม
ทัง้เสนอรายละเอยีดไปยงัผูอ้อกแบบตรวจสอบ ฉะนัน้ถ้าในระหว่างการก่อสรา้งมปีญัหาเกดิขึน้ ทัง้ๆ ทีผู่ร้บัจา้ง
ไดก้ระท าตามแบบก่อสรา้งแลว้กต็าม ผูว้่าจา้งจะถอืว่าผูร้บัจ้างต้องอยู่ในภาวะทีจ่ะต้องรบัผดิชอบ และต้องรบี
แกไ้ขจนเป็นทีถู่กตอ้ง และปลอดภยั โดยผูร้บัจา้งจะเรยีกรอ้งความเสยีหายใดๆไม่ไดท้ัง้สิน้ ผูร้บัจ้างจะพน้ความ
รบัผดิชอบ ในกรณีที่ได้แจ้งรายละเอยีดความไม่ถูกต้องใหผู้้ว่าจา้งและผู้ออกแบบทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษร
แลว้ และผูอ้อกแบบยนืยนัใหด้ าเนินการต่อไป ตามแบบก่อสรา้งเดมิ 
 

1ข-3 เอกสารสญัญาและการขอเอกสารเพ่ิมเติม 
3.1 ผูว้่าจา้งจะมอบแบบรปูและรายการละเอยีดประกอบแบบก่อสรา้ง ส าหรบัใชใ้นการก่อสรา้งใหแ้ก่ผูร้บัจา้ง

เป็นจ านวน 1 ชุด นอกเหนือจากสญัญาโดยมติอ้งเสยีค่าใชจ้่ายใดๆ ทัง้สิน้ 
3.2 ผู้รบัจ้างจะต้องเก็บรกัษาแบบรูปและรายการละเอยีดประกอบแบบ จ านวน 1 ชุด  โดยเข้ารูปเล่มให้

เรยีบรอ้ยไว ้ณ สถานทีก่่อสรา้ง และพรอ้มทีจ่ะน ามาใชไ้ด้ตลอดเวลา 
3.3 ผู้รบัจ้างจะต้องเกบ็รกัษาส าเนาเอกสารอื่นๆ ที่ประกอบเป็นสญัญาไว้ ณ สถานที่ก่อสร้างด้วย หากผู้

รบัจ้างมีความประสงค์จะขอส าเนาเอกสารสญัญาส่วนใดส่วนหนึ่งเพิ่มเติม   จะต้องยื่นค าขอเป็นลาย
ลกัษณ์อกัษรจากผู้ว่าจ้างโดยตรง พร้อมทัง้ให้ระยะเวลาอันสมควรต่อผู้ว่ าจ้าง ค่าใช้จ่ายในการขอ
เพิม่เตมิเอกสารทัง้หมดเป็นของผูร้บัจา้ง 

 
1ข-4 ความคลาดเคลื่อนหรอืขาดตกบกพรอ่งในแบบแปลน รายละเอียดประกอบแบบ และการแก้ไข 

4.1 แบบรปู และรายละเอยีดประกอบแบบก่อสรา้ง  มไีวเ้พื่อความสะดวกของผูร้บัจา้ง ในการทีจ่ะด าเนินการ
ก่อสร้างให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ จึงอาจมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่อง และความ
ผดิพลาดอยู่บา้ง  แต่วตัถุประสงคข์องผูว้่าจา้ง ต้องการใหผู้ร้บัจา้งท าการก่อสรา้งต่างๆทีร่ะบุไวใ้หเ้สรจ็
เรยีบรอ้ยโดยสมบรูณ์ ดว้ยความมัน่คง แขง็แรง และถูกต้องตามหลกัวชิาการ ดงันัน้ หากมรีายการใดที่
จะตอ้งท าการเพิม่เตมิ เนื่องจากความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่อง หรอืความผดิพลาดของแบบ
รปู หรอืรายละเอยีดประกอบแบบแลว้ ผูร้บัจา้งจะเรยีกรอ้งเงนิเพิม่เตมิจากผูว้่าจา้งมไิด้ 

4.2 สิง่ใดที่สงสยัว่า จะมคีวามคลาดเคลื่อน หรอืแบบรูป และรายละเอยีดประกอบแบบขดัแย้งกนั ผู้ รบัจา้ง
จะตอ้งเสนอขอรบัความเหน็ชอบจากสถาปนิก และวศิวกรผูอ้อกแบบเป็นผูว้นิิจฉัยให ้โดยสถาปนิก และ
วศิวกรจะถอืเอาความถูกต้องในวชิาช่าง และความเหมาะสมเป็นหลกัการปฏบิตั ิและผูร้บัจา้งจะต้องท า
การแกไ้ข และด าเนินการก่อสรา้งตามค าวนิิจฉยันัน้ทนัท ีตามทีก่ าหนดไวใ้นสญัญา 

4.3 สิง่ใดทีม่ไิดก้ล่าวไวใ้นแบบรปู และรายละเอยีดประกอบแบบ แต่เป็นสว่นทีจ่ าเป็นทีต่อ้งกระท าเพื่อใหง้าน
ส าเรจ็บรบิรูณ์โดยรวดเรว็ดว้ยด ีและถูกตอ้งตามหลกัวชิาช่าง ใหถ้อืเป็นสว่นทีผู่ร้บัจา้งจะต้องด าเนินการ
ดว้ย โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งยอมท างานนัน้ๆใหโ้ดยไม่คดิเรยีกรอ้งสิง่ตอบแทนใดๆทัง้สิน้ 

4.4 สิง่ใดทีก่ าหนดไวใ้นแบบรปู หรอื รายละเอยีดประกอบแบบแลว้ แต่ในทางปฏบิตังิาน ช่างไม่อาจระบุได้
ครบถว้น เช่น ความอ่อนแก่ของส ีการตดิตัง้รปูร่างลกัษณะ และปลกีย่อยต่างๆตลอดจนรปูแบบขยาย
รายการละเอยีด เป็นตน้ สถาปนิก และวศิวกร จะชีแ้จงอธบิายรายละเอยีดให ้ขณะพาดสูถานทีห่รอืขณะ
ท าการก่อสรา้ง การชีแ้จงรายละเอยีดนี้ ถอืเป็นสว่นประกอบของแบบรปู และรายละเอยีดประกอบแบบ
ครัง้นี้ดว้ย
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4.5 งานส่วนทัว่ไปและส่วนประกอบของอาคาร ซึ่งมไิดร้ะบุและเป็นส่วนทีจ่ะท าใหก้ารก่อสรา้งอาคารส าเรจ็
สมบรูณ์ตามหลกัวชิาช่างทีด่ ีใหอ้ยู่ในความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

4.6 สิง่ใดที่ปรากฏในแบบรูปหรอืรายการละเอยีดประกอบแบบก่อสรา้ง ถ้าพบว่าขดัแยง้กนัหรอืมไิด้ระบุไว้
ชดัเจนใหถ้ือตามค าวนิิจฉัยของผูค้วบคุมงานหรอืคณะกรรมการตรวจการจา้งฯ หากยงัมขีอ้ขดัแยง้ไม่
สามารถตดัสนิใจได ้ใหถ้อืค าวนิิจฉยัของของผูว้่าจา้งเป็นอนัสิน้สดุ หากผูร้บัจา้งยงัมคีวามสงสยัอยู่ หา้ม
กระท าไปโดยพลการ จะตอ้งแจง้ใหผู้อ้อกแบบ หรอืผูค้วบคุมงานพจิารณาใหค้วามเหน็ก่อนลงมอืท าการ
ก่อสรา้ง 

 
1ข-5 ล าดบัความส าคญัของเอกสารสญัญาว่าจ้าง 

เว้นแต่มีการระบุเป็นอย่างอื่น ล าดบัความส าคญัของเอกสารสญัญาจากมากไปหาน้อยให้ถือตามรายการที่
ก าหนดดงัต่อไปนี้ 
5.1 สญัญาว่าจ้าง ซึ่งได้ลงนามระหว่างผู้ว่าจ้างกบัผู้รบัจ้าง โดยมพียานรบัรู้ทัง้นี้รวมถึงเอกสารแนบท้าย

สญัญาทุกฉบบั 
5.2 แบบรปูและรายการเปลีย่นแปลงแบบรปูตลอดโครงการ โดยใหถ้อืความส าคญั ดงันี้ 

1) แบบรปู 
2) แบบรปูทีม่รีะยะเป็นตวัเลขและอกัษรก ากบั 
3) แบบรปูทีเ่ป็นแบบขยาย 
4) แบบรปูทีไ่ดต้กลง โดยไดร้บัความเหน็ชอบจากผูอ้อกแบบหรอืผูว้่าจา้ง 

5.3 รายการละเอยีดประกอบแบบก่อสร้างที่ได้ยอมรบัในขัน้เซน็สญัญาและเอกสารรายการเปลี่ยนแปลง
ตลอดระยะเวลาก่อสรา้ง ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัการเปลีย่นแปลงแต่ละครัง้ซึง่ไดร้บัความเหน็ชอบจากคู่สญัญา 

5.4 ราคาค่าก่อสรา้งและรายการละเอยีดเกีย่วกบัราคาในสญัญา ทีผู่ว้่าจา้งและผูร้บัจา้งยอมรบั 
5.5 ขอ้ตกลงระหว่างผูว้่าจา้งกบัผูร้บัจา้งอื่นๆ ในภายหลงั(ถา้ม)ี 
5.6 บรรดาค าสัง่ของคณะกรรมการตรวจการจา้งฯ หรอืผูแ้ทนของผูว้่าจา้งใหผู้ร้บัจา้งปฏบิตั ิ
5.7 บรรดาค าสัง่ของสถาปนิก/วศิวกร ทีอ่อกโดยผูว้่าจา้งเหน็ชอบใหผู้ร้บัจา้งปฏบิตัิ 
5.8 บรรดาค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน ทีอ่อกโดยผูว้่าจา้งเหน็ชอบใหผู้ร้บัจา้งปฏบิตัติาม 
 

1ข-6 การจดัเตรียมบุคลากรในการก่อสรา้ง 
6.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมบุคลากรใหเ้พยีงพอต่อการด าเนินการก่อสรา้ง เพื่อใหก้ารด าเนินการก่อสรา้งมี

คุณภาพด ีและเสรจ็สิน้ตามก าหนดเวลา บุคลากรต่างๆ จะต้องมคีุณสมบตัแิละประสบการณ์ทีเ่หมาะสม
กบังานที่รบัผิดชอบ ผู้รบัจ้างจะต้องแสดงแผนภูมิบุคลากร และผู้รบัจ้างจะต้องแต่งตัง้ตัวแทนที่เป็น
สถาปนิกและวศิวกรทีม่ปีระสบการณ์ และมอี านาจเตม็  มาปฏบิตังิานประจ า ณ สถานทีก่่อสรา้ง ตลอด
ระยะเวลาก่อสร้าง ให้ผู้ว่าจ้างอนุมตัิทนัทีที่ได้ลงนามในสญัญาก่อสร้าง บุคลากรจะต้องมีล าดบัการ
ปกครองและขอบเขตในความรบัผดิชอบงานดงันี้ 
1) ผูจ้ดัการโครงการ เพื่อรบัผดิชอบในการบรหิารและวางแผนการก่อสรา้ง 
2) ผูว้างแผนดา้นวสัดุก่อสรา้งเพื่อรบัผดิชอบในการจดัการดา้นวสัดุก่อสรา้ง 
3) ผูค้วบคุมงานในระบบต่างๆ เพื่อรบัผดิชอบควบคุมงานก่อสรา้งใหม้คีุณภาพ 
4) ผูจ้ดัเตรยีมเอกสารและแบบต่างๆ 
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6.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและแต่งตัง้ วิศวกร/สถาปนิก และ ช่างฝีมือแต่ละประเภทงานมาปฏิบัติงาน
โครงการนี้  และผู้รบัจ้างจะต้องยดึถือปฏบิตัใิห้ถูกต้องตามกฎหมายแรงงานอย่างเคร่งครดั ผูว้่าจา้งมี
อ านาจทีจ่ะใหผู้ร้บัจา้งถอนผูห้นึ่งผูใ้ดทีผู่ร้บัจา้งแต่งตัง้ไวอ้อกจากงานได ้ในเมื่อผูว้่าจา้งเหน็ว่า บุคลากร
ผูน้ัน้ประพฤตมิชิอบหรอืขาดสมรรถภาพ หรอืปล่อยปละละเลยละทิง้งาน โดยผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาผูท้ีม่ ี
ความสามารถมาขออนุมตัเิขา้ปฏบิตังิานแทนโดยทนัท ี

6.3 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรยีมวศิวกร และสถาปนิก เพื่อเป็นผู้ควบคุมงาน การก่อสร้างให้ถูกต้องตามเทศ
บญัญตั ิและกฎหมายควบคุมการก่อสรา้ง และจะต้องลงลายมอืชื่อในเอกสารแสดงความยนิยอมเป็นผู้
ควบคุมงานก่อสร้างยื่นต่อเทศบาล ทีว่่าการเขต หรอืกรุงเทพมหานคร จนกว่างานก่อสรา้งจะแลว้เสรจ็
ตามสญัญา 

 
1ข-7 ข้อปฏิบติัส าหรบัผูร้บัจ้าง 

7.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท ารายงานตามแบบฟอรม์ตามระยะเวลาทีผู่ค้วบคุมงานก าหนดให ้เพื่อแสดงรายละเอยีด
ของบุคลากรทีผู่ร้บัจา้งไดว้่าจา้งไวท้ างานนี้ 

7.2 ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบในการจดัวางผงัอาคารเพื่อก่อสรา้งใหถู้กต้องตามแบบรูป ตลอดจนการแกไ้ข
ทีต่ัง้ ระดบั ขนาด และแนวต่าง ๆ ของงาน จดัหาเครื่องมอือุปกรณ์และแรงงานให้พอเพยีง หากมกีาร
วางผงัผดิพลาดจะต้องแกไ้ขใหม่ใหเ้ป็นทีเ่รยีบรอ้ย ผูร้บัจา้งจะต้องดูแลรกัษาหลกัฐานแนวอาคาร หมุด
เครื่องหมายต่าง ๆ ทีใ่ชใ้นการวางผงัใหค้งสภาพเรยีบรอ้ยอยู่เสมอ 

7.3 ให้ถอืว่าผู้รบัจา้งเป็นผู้มคีวามช านาญการก่อสรา้งและฝีมอืดโีดยวศิวกรและสถาปนิกของผู้รบัจ้างคอย
ควบคุมอยู่อย่างใกลช้ดิ ฉะนัน้ในการที่สถาปนิก/วศิวกร หรอืผู้ควบคุมงานตรวจแบบให้ความเหน็ชอบ
อาจจะชา้หรอืเรว็กต็าม มไิดห้มายความว่าสถาปนิก/วศิวกร หรอืผูค้วบคุมงานบกพร่องในหน้าที่ และ
หากมกีารผดิพลาดหรอืล่าชา้เกดิขึน้ เนื่องจากกรณีใด ๆ กต็าม เวลาทีต่้องเสียไปนัน้ ผูร้บัจา้งจะน ามา
เป็นขอ้อา้งใหร้่วมรบัผดิชอบมไิดเ้ป็นอนัขาด 

7.4 ผูร้บัจา้งจะต้องบ ารุงรกัษา ซ่อมแซมถนน หรอืสะพาน ทีใ่ชผ้่านไปยงัสถานทีก่่อสรา้งเพื่อหลกีเลีย่งผล
เสยีหาย  ผู้รบัจา้งจะต้องเลอืกเสน้ทางทีเ่หมาะสมกบัยานพาหนะที่จะต้องผ่าน เมื่อผูร้บัจ้างท าสะพาน
หรอืถนนหรอืเสยีหาย ผู้รบัจ้างจะต้องท าการซ่อมแซม แก้ไขหรอืท าใหม่ให้อยู่ในสภาพเดิมทนัทโีดย
เสน้ทางเหล่านี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัผิูว้่าจา้ง ก่อน อกีทัง้ตอ้งจดัท าทางเขา้เองบางสว่น 

7.5 บรรดาวสัดุสิง่ของที่ใช้ในการก่อสร้างทุกชนิด ที่ปรากฏในแบบรูปและรายการละเอียดประกอบแบบ
ก่อสร้าง หรอืไม่ได้ระบุแต่จ าเป็นต้องน ามาประกอบใช้ในงานก่อสร้าง เป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างจะต้อง
เตรยีมการเอาไว้เสยีแต่เนิ่นๆ ทัง้วสัดุที่มชีื่อระบุในแบบรูปและรายการละเอยีดประกอบแบบก่อสร้าง 
หรือวัสดุเทียบเท่า เพื่ออนุมัติ ผู้ร ับจ้างจะอ้างว่าไม่มีในท้องตลาดหรือขาดตลาด หรือต้องสัง่จาก
ต่างประเทศ หรอืต้องสัง่ท า หรอืต้องรอใหค้รบอายุการใช้งานแล้วน าเหตุผลเหล่านัน้ไปเป็นขอ้อา้งเป็น
เหตุให้การก่อสร้างต้องชะงกั หรือล่าช้าไม่ทนัก าหนดสญัญาและขอต่ออายุสญัญาไม่ได้ เป็นหน้าที่
โดยตรงของผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งวางแผนงานใหร้อบคอบก่อนลงมอืด าเนินการก่อสรา้ง 

7.6 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบในการจดัสง่ตวัอย่างเพื่อขออนุมตัแิละสัง่ซือ้ในเวลาอนัเหมาะสม 
ผูร้บัจา้งจะเกบ็รกัษาวสัดุ เครื่องมอือย่างถูกต้องตามหลกัวชิาการ ในกรณีที่พบว่าไม่ถูกต้อง สถาปนิก/
วศิวกร หรอืผู้ควบคุมงานจะแนะน าให้ผู้ร ับจ้างปฏบิตัิ จดัหา หรอืระวงัรกัษาให้ดขีึน้ เป็นหน้าที่ของผู้
รบัจา้งจะตอ้งปฏบิตัติาม 

7.7 ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูด้ าเนินการทดสอบคุณภาพวสัดุสิง่ของ เพื่อใหไ้ดคุ้ณภาพตามระบุไว้ 
7.8 ในกรณีทีส่ถาปนิก/วศิวกรตอ้งการใหม้กีารทดสอบคุณภาพ ณ โรงงาน หรอืต้องการใบรบัรองจากผูผ้ลติ

สิง่ของใดๆ กต็ามทีน่ ามาใช ้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเองในการนี้ทัง้หมด 
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7.9 วสัดุสิง่ของทัง้หมดที่ผูร้บัจา้งสัง่เขา้มายงัหน่วยงาน จะต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 
จะต้องบรรจุลงในหบีห่อเรยีบร้อยจากโรงงาน หรือมใีบส่งของจากโรงงานก ากบั และจะต้องเป็นวสัดุ
สิง่ของทีม่คีุณภาพชัน้หนึ่ง ถูกต้อง และมจี านวนพอเพยีง  วสัดุสิง่ของที่ไม่ไดคุ้ณภาพมาตรฐาน  ผูร้บั
จา้งจะตอ้งน าออกนอกบรเิวณงานทนัท ี โดยไดร้บัอนุมตัจิาก ผูแ้ทนผูว้่าจา้งเสยีก่อน 

7.10 ในงานบางส่วนทีจ่ าเป็นจะต้องท า จดัท าเป็นตวัอย่างในหน่วยงาน เพื่อแสดงถงึคุณภาพ และฝีมอืเป็น
มาตรฐานในการปฏบิตังิาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเกบ็รกัษาตวัอย่างทีไ่ดร้บัอนุมตัแิละด าเนินการตามนัน้ 

7.11 รบัจ้างจะต้องระวงัไม่ให้เกดิรื่องก่อความร าคาญหรอืเดอืดร้อนต่อทรพัยส์นิ หรอืบุคคลในบรเิวณ หรอื
นอกบรเิวณก่อสรา้งอย่างเดด็ขาด 

7.12 ในระหว่างการท างานตามสญัญานี้ เมื่อใดกต็ามทีส่ถาปนิก/วศิวกร หรอืผูค้วบคุมงาน เหน็ว่าจะต้องเร่ง
งาน ผูร้บัจา้งจะต้องปฏบิตัติามค าสัง่และค าแนะน าของผูค้วบคุมงานทีจ่ะใหห้ยุดงานในทีแ่ห่งหนึ่ง แล้ว
ยา้ยคนงานไปเร่งรดังานยงัทีอ่กีแห่งหนึ่งเพื่อความเหมาะสม เพื่อใหง้านแลว้เสรจ็ภายในก าหนดสญัญา 

7.13 เพื่อให้การด าเนินงานก่อสร้างบรรลุเป้าหมายโดยเรียบร้อยและปลอดภยั ผู้รบัจ้างจะต้องปฏิบตัิตาม
ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภยัในการท างานก่อสรา้ง และค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน โดย
ไม่มเีงื่อนไข หรอืขอ้เรยีกรอ้งอื่นใด 

7.14 อุปกรณ์อ านวยความสะดวกแก่การปฏบิตัิงานตามสญัญาจ้าง เช่น เครื่องมือเครื่องใช้ในการก่อสร้าง 
ตลอดจนวตัถุดบิที่ใชใ้นงานก่อสรา้ง ถ้าจะต้องสัง่หรอืน าเขา้มาจากต่างประเทศ เพื่อปฏบิตัติามสญัญา
จ้างดังกล่าว โดยทางเรือในเส้นทางที่มีเรือไทยเดินอยู่และสามารถให้บริการรับขนได้  ตามที่
รฐัมนตรวี่าการกระทรวงคมนาคมประกาศ ผู้รบัจา้งจะต้องปฏบิตัติามกฏหมายว่าด้วยการส่งเสรมิการ
พาณิชยนาวโีดย 
1) แจง้การสัง่ หรอื น าสิง่ของดงักล่าวเขา้มาจากต่างประเทศต่อส านกังานคณะกรรมการส่งเสรมิการ

พาณิชยนาวภีายใน 7 วนั นับแต่วนัที่ผู้รบัจ้างสัง่หรอืสัง่ซื้อของจากต่างประเทศ  เว้นแต่เป็น
สิง่ของตามรายการทีร่ฐัมนตรวี่าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเวน้ใหบ้รรทุกโดยเรอือื่นได้ 

2) จัดการให้สิ่งของดังกล่าวบรรทุกโดยเรือไทย หรือเรือที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทยจาก
ต่างประเทศมายงัประเทศไทย เวน้แต่จะไดร้บัอนุญาตจากส านักงานคณะกรรมการส่งเสรมิการ
พาณิชยนาวใีหบ้รรทุกสิง่ของนัน้ โดยเรอือื่นทีม่ใิชเ้รอืไทย  ซึง่จะต้องไดร้บัอนุญาตเช่นนัน้ก่อน
บรรทุกของลงเรอือื่น หรอืเป็นของซึง่รฐัมนตรวี่าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเวน้ใหบ้รรทุก
โดยเรอือื่นได ้

3) ในกรณีที่ไม่ปฏิบตัิติตาม ข้อ 1 และ 2 ผู้ร ับจ้างและตัวแทนจ าหน่ายสนิค้าจะต้องรบัผิดตาม
กฎหมายว่าดว้ยการสง่เสรมิการพาณิชยน์าว ี

 
1ข-8 ส่ิงอ านวยความสะดวกชัว่คราว 

8.1 ผู้รบัจ้างต้องจดัหา และสร้างโรงงาน โรงเกบ็วสัดุชัว่คราว ซึ่งจ าเป็นส าหรบัเกบ็วสัดุ และป้องกนัวสัดุ
เสยีหาย และต้องจดัสร้างส านักงานที่เหมาะสม ส าหรบัพนักงานของผู้รบัจ้าง พร้อมสิง่อ านวยความ
สะดวก ระบบสาธารณูปโภค โทรศพัท ์อย่างพรอ้มเพยีง 

8.2 ผู้รับจ้างต้องจัดสร้างส านักงานสนาม ส าหรับผู้ควบคุมงาน ขนาดไม่น้อยกว่า 60 ตร.ม. พร้อม
เครื่องปรบัอากาศ, โทรศพัท ์1 เครื่อง, หอ้งน ้า 1 หอ้ง  และการบรกิารท าความสะอาด นอกจากนี้จะต้อง
จดัอุปกรณ์ส านกังานดงัต่อไปนี้ 
1) ชุดโต๊ะท างานพร้อมเก้าอี้ตามจ านวนของผู้ควบคุมงานก่อสร้าง, ตู้เอกสาร,  ตู้เกบ็อุปกรณ์ตาม

ความเหมาะสม 
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2) เครื่องคอมพวิเตอร ์จ านวน 3 ชุด มคีุณสมบตัไิม่ต ่ากว่าหรอืเทยีบเท่าผลติภณัฑ ์ดงัต่อไปนี้ 
- “ DELL” 3rd Generation Intel R CoreTM  i5-3330 Processor 
- Window 7 หรอื Window XP 
- 4 GB  DDR3 1600MHz – 1X4GB 
- 3.5” 1TB 7200RPM SATA  Hard Drive, 1X1TB 
- NVDIA R Geforce R 620  1G DDR3 
- DVD+/-RW 
- Dell Wireless 1506 (802.11 b/g/n)  WLAN half mini-Card 
- Integrated 5.1 channel audio 
- Monitor Dell  LED 21.5”  Full HD 
- External Hard Drive 500 GB 
- Dell Mouse + Keyboard 
- UPS ACP. 1100 VA (BA1100C)(660 WATT) 

3) เครื่องโทรศพัท ์และเครื่องโทรสาร อย่างละ 1 เครื่อง 
4) เครื่อง PRINTER ส ีขนาดกระดาษ A3 จ านวน 1 เครื่อง, LASER PRINTER ขาว-ด า 1 เครื่อง 
5) กลอ้งถ่ายรปู DIGITAL ขนาดความละเอยีดภาพไม่ต ่ากว่า 10 ลา้นพกิเซล OPTICAL ZOOM 5X 

พรอ้มการด์บนัทกึหน่วยความจ า ความจุ 16 GB 1 แผ่น 
6) โทรศพัท ์จ านวน 2 เลขหมาย (ส าหรบัโทรศพัท ์1 เลขหมาย และส าหรบัโทรสาร 1 เลขหมาย) 
7) Wireless ADSL2/2+Modem Router 802.11n จ านวน 1 ชุด พร้อมบรกิาร High Speed 

Internet ความเรว็ไม่น้อยกว่า 10 Mbqs 
8) กระดาษขนาด A4 , A3 และกระดาษ Fax และอุปกรณ์สิน้เปลอืงส านกังาน ตามความเหมาะสม 
9) เครื่องถ่ายเอกสารขนาดกระดาษ A3/A4 

8.3 ผูร้บัจา้งต้องจดัหา และก่อสรา้งหอ้งประชุมร่วมระหว่างผูว้่าจา้ง ผูร้บัจา้ง ผู้ควบคุมงาน และผูอ้อกแบบ
ขนาด 40 ตรม. พรอ้มกนัน้ีจะตอ้งจดัอุปกรณ์ในหอ้งประชุมดงันี้ 
1) บอรด์แสดงแผนงานโครงการแสดงปรมิาณ และราคา  และรายงานความกา้วหน้าเป็นรายเดอืน   

บอรด์สรุปรายงานความกา้วหน้าในแต่ละเดอืนระบุในแบบแปลน รูปด้าน  รูปตดั  และบอรด์รูป
ถ่ายความกา้วหน้าในแต่ละเดอืน จนสิน้สดุโครงการ   

2) บอรด์แสดงจ านวน แรงงาน  สภาพอากาศ  อุณหภูม ิ และความชืน้ รายวนัในทุกๆเดอืน 
3) โต๊ะประชุม และเกา้อี ้ส าหรบัประชุมประมาณอย่างน้อย 20 ทีน่ัง่ 
4) เครื่องฉายโปรเจคเตอร ์ และคอมพวิเตอร ์Notebook ส าหรบัใชใ้นการประชุม 

8.4 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าหอ้งเกบ็วสัดุตวัอย่าง พรอ้มดว้ยชัน้เกบ็ตวัอย่าง 
8.5 ทีพ่กัอาศยั 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งสรา้งทีพ่กัอาศยัชัว่คราวส าหรบัคนงานและเจา้หน้าทีท่ีจ่ าเป็นของผูร้บัจา้งเฉพาะการดูแล
วสัดุและสถานที่ก่อสร้างเท่านัน้ โดยผู้รบัจ้างจะต้องดูแลเรื่องความปลอดภยั ความสะอาด และความ
เรยีบรอ้ย กรณีทีบ่รเิวณทีก่ าหนดไวใ้หไ้ม่เพยีงพอ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาเพิม่เตมิดว้ยตวัเอง 

8.6 รัว้และป้อมยาม 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสรา้งแผงกัน้หอ้งชัว่คราวรอบบรเิวณทีป่รบัปรุงเนื่องจากเป็นพืน้ทีส่ะอาดทีม่หีอ้งผ่าตดั
เดมิทีใ่ชง้านอยู่ ใหเ้รยีบรอ้ย ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ในทุกกรณี 

 8.7 นัง่รา้นและสว่นป้องกนัวสัดุในการก่อสรา้งตกหล่น 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท านัง่รา้นใหม้ัน่คงแขง็แรงและปลอดภยัส าหรบัคนงานในการก่อสรา้ง พรอ้มทัง้จดัท า
สว่นป้องกนัวสัดุตกหล่นลงมาขา้งล่าง ซึง่จะก่อผลเสยีหายเกดิขึน้แก่ทรพัยส์นิของบุคคลอื่น 
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8.8 น ้าใชร้ะหว่างก่อสรา้ง 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการขออนุญาตตดิตัง้มเิตอรน์ ้าใชช้ัว่คราว ค่าใชจ้่ายต่างๆ ของการจดัหา ตลอดจน
ค่าน ้าประจ าเดอืน ตัง้แต่เริม่ด าเนินการในการก่อสรา้งจนแลว้เสรจ็เป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้  ในกรณีทีไ่ม่มี
น ้าประปา ใหผู้ร้บัจา้งท าการขุดเจาะบ่อบาดาลหรอืหาแหล่งน ้าเอง โดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจ้าง และต้อง
ไดร้บัอนุมตัจิากผูว้่าจา้งก่อนการด าเนินการ 

8.9 ไฟฟ้าชัว่คราวระหว่างก่อสรา้ง 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการขออนุญาตตดิตัง้มเิตอรไ์ฟฟ้าชัว่คราว หรอืตดิตัง้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม้ขีนาด
เพยีงพอกบัการใชง้าน  ค่าใชจ้่ายต่าง ๆ ตลอดจนค่าไฟฟ้าประจ าเดอืน ตัง้แต่เริม่ด าเนินการจนแลว้เสรจ็
เป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

8.10 หอ้งน ้า-หอ้งสว้มชัว่คราว 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาจดัสรา้งหอ้งน ้าชัว่คราวส าหรบัคนงานและบุคลากรใหพ้อเพยีง  หอ้งน ้า-สว้มจะต้อง
ถูกสขุลกัษณะ  ต าแหน่งทีต่ัง้จะตอ้งขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานและผูว้่าจา้งก่อนจงึจะท าการก่อสรา้งได้ 
หอ้งน ้า-ห้องสว้ม ส าหรบัส านักงานชัว่คราว จะต้องประกอบดว้ยโถสว้ม ทีป่สัสาวะชาย และอ่างลา้งมอื
อย่างน้อยอย่างละ 2 ชุด ผู้รบัจ้างจะต้องดูแลรกัษาห้องน ้า-ห้องสว้มทัง้หมดให้สะอาด และใช้งานได้
ตลอดเวลา 

8.11 การจดัสิง่ปฏกิลู (CLEANING UP) 
ผูร้บัจ้างต้องขนขยะมูลฝอย เศษวสัดุ และสิง่เหลอืใช้ทีท่ าความสกปรกรกรุงรงัออกจากบรเิวณก่อสรา้ง
สม ่าเสมอตลอดระยะเวลาการก่อสรา้ง  และต้องเกบ็กวาดท าควาสะอาดใหเ้รยีบรอ้ยทัว่บรเิวณก่อสรา้ง
เมื่อเสรจ็งาน  ตลอดจนต้องรื้อถอนโรงงานชัว่คราว ไฟฟ้า ประปาชัว่คราว ออกจากบรเิวณของผูว้่าจา้ง
ทัง้หมดให้ผู้รบัจ้างถือปฏิบตัิในเรื่องนี้อย่างเคร่งครดั เพื่อความปลอดภยั และความสะอาดเรียบร้อย
ภายในบรเิวณก่อสรา้ง 

8.12 เครื่องหมายแสดงเพื่อความปลอดภยั  
ผูร้บัจา้งจะต้องติดตัง้เครื่องหมายแสดงเตือนภยัในบรเิวณที่อาจจะเกดิอนัตรายหรอือุปทัวเหตุทุกแห่ง 
และจะตอ้งท าการก่อสรา้งรัว้กัน้หรอืสิง่ป้องกนัชัว่คราวบรเิวณอนัตรายดงักล่าวดว้ย 

8.13 ป้ายบอกชื่อโครงการ (PROJECT SIGNBOORD) และรัว้ชัว่คราว 
ผูร้บัจ้างจะต้องจดัท ารัว้ชัว่คราวและตดิตัง้ป้ายบอกชื่อโครงการพร้อมไฟส่องป้ายหน้าบรเิวณก่อสร้าง 
ผูว้่าจา้งหรอืผูค้วบคุมงานจะเป็นผูก้ าหนดรายละเอยีดขอ้ความ บรเิวณ ต าแหน่ง และขนาดทีเ่หมาะสม
ในการติดตัง้  การติดตัง้ป้ายจะต้องมัน่คงแขง็แรง    และผู้รบัจ้างจะต้องดูแลซ่อมแซมแผ่นป้ายให้
เรยีบรอ้ยอ่านไดช้ดัเจนตลอดระยะเวลาการก่อสรา้ง  

8.14 หอ้งเกบ็ตวัอย่าง (SAMPLES STORAGE ROOM) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเครื่องใชส้ าหรบัหอ้งเกบ็ตวัอย่าง ไดแ้ก่ ชัน้เกบ็ตวัอย่างทีม่ขีนาด จ านวน และลกัษณะ
ทเีหมาะสมกบัการใชง้านตลอดระยะเวลาก่อสรา้งอาคาร 

1ข-9 การขอท างานนอกเวลานอกเหนือจากเวลาตามปกติ 
การท างานอนัมลีกัษณะทางการช่างทีเ่มื่อท าไปแลว้เป็นการยาก หรอืไม่อาจพสิจูน์ หรอืตรวจสอบคุณภาพชนิด
ปรมิาณ ส่วนผสม หรอืวธิปีฏบิตัิงานช่างโดยถูกต้องในภายหลงั ซึ่งจะต้องมผีู้ควบคุมงานคอยตรวจสอบเฝ้าด ู
หรอืรูเ้หน็ในการด าเนินงานตลอดเวลา หากผูร้บัจา้งประสงค ์จะท างานทีม่ลีกัษณะดังกล่าวในวรรคหนึ่งวรรคใด
ในวนัหยุดสดุสปัดาห ์หรอืวนัหยุดงานตามประเพณีนิยม หรอืนอกเหนือเวลาท างานในวนัท างานปกต ิผูร้บัจา้ง
จะตอ้งรบีแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานทราบล่วงหน้าก่อนเป็นลายลกัษณ์อกัษร และจะต้องไดร้บัอนุญาตเป็นลายลกัษณ์
อกัษรจากทางผูค้วบคุมงามทราบล่วงหน้าก่อนจึงจะด าเนินงานได ้และผูร้บัจา้งจะต้องเป็นผู้รบัภาระค่าใชจ้่าย
ต่างๆ อนัเกดิจากการปฏบิตังิานของผูค้วบคุมงานในระยะเวลาดงักล่าวในอตัราชัว่โมงละ 470 บาท. - บาท/คน 
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ส าหรบัช่างเทคนิค และชัว่โมงละ 700.- บาท/คน ส าหรบัวศิวกร และในกรณีทีผู่ร้บัจา้งฝ่าฝืนในขอ้น้ี ผูค้วบคุม
งานมสีทิธสิัง่รือ้ถอนหรอืท าใหม่ หรอืตรวจสอบแกไ้ขอย่างหนึ่งหย่างใด หรอืผูว้่าจา้งอาจบอกเลกิสญัญาได้ 
ในกรณีที่ผู้รบัจ้างปฏบิตัิงาน ล่วงเลยก าหนดตามสญัญาก่อสร้าง อนัเนื่องจากความผดิของผู้รบัจ้าง ผู้รบัจ้าง
จะต้องเป็นผูร้บัภาระค่าใชจ้่ายต่างๆ อนัเกดิจากการปฏบิัตงิานของผูค้วบคุมงานในระยะเวลาดงักล่าวในอตัรา
ค่าจา้งรายเดอืนตามทีก่ าหนด ในสญัญาจา้งทีป่รกึษา (ผูค้วบคุมงาน) ของผูว้่าจา้ง 

1ข-10 การประชุมระหว่างก่อสรา้ง 
หมายถงึการพบปะปรกึษาหารอืระหว่างผูร้บัจา้งกบัผูค้วบคุมงาน  หรอืผูร้บัจา้งกบัผูค้วบคุมงานและสถาปนิก/
วศิวกร และตวัแทนผูว้่าจา้ง เพื่อใหก้ารท างานก่อสรา้งด าเนินไปตามแบบรูปและรายการ และใหก้ารท างานทนั
ก าหนดเวลาขัน้ตอนทีไ่ดว้างไว ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัตวัแทนผูม้อี านาจเตม็เขา้ร่วมการประชุมดว้ยทุกครัง้ 
การก าหนดระยะเวลาในการจดัประชุม  
10.1 ประชุมทุกสปัดาห ์ระหว่างผูร้บัจา้ง และผูค้วบคุมงาน 
10.2 ประชุมทุก ๆ เดอืน ระหว่างผูร้บัจา้ง ผูค้วบคุมงาน สถาปนิก/วศิวกรและตวัแทนผูว้่าจา้ง 
10.3 การประชุมประจ าโครงการ ผูร้บัจา้งต้องเขา้ร่วมประชุมประจ าโครงการเป็นประจ าเดอืนละครัง้ โดยส่ง

บุคลากรผู้ซึ่งมอี านาจตดัสนิใจแทนผู้รบัจ้างในการร่วมพจิารณาปญัหา และแก้ไขเหตุการณ์ต่างๆ ใน
โครงการก่อสร้าง การะประชุมประจ าโครงการจะด าเนินการโดยผู้ควบคุมงาน ข้อตกลงใดๆ ในการ
ประชุมถือเป็นภาระผูกพนัซึ่งทุกฝ่ายต้องมต่ีอกนั ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ท าบนัทกึรายงานการประชุม
ประจ าโครงการ และจะเป็นผูจ้ดัพมิพร์ายงานการประชุม โดยผูร้บัจา้งจะเป็นผูล้งนามรบัรองการประชุม
เท่านัน้ 
ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งมคีวามเหน็ว่า รายงานการประชุมไม่ตรงตามสาระการประชุม ผูร้บัจา้งมสีทิธโิต้แยง้ได้
ในการประชุมครัง้ต่อไป และขอ้ความโตแ้ยง้ดงักล่าวจะบนัทกึในรายงานการประชุมครัง้ต่อไป ผูค้วบคุม
งานจะเป็นผู้ส่งส าเนารายงานการประชุมใหผู้้รบัจ้าง และผูว้่าจ้าง ผู้รบัจา้งต้องเกบ็ส าเนารายงานการ
ประชุมไวป้ระจ าส านกังานของผูร้บัจา้ง ณ สถานทีก่่อสรา้ง 
 

1ข-11 การจดัท ารายงานระหว่างก่อสรา้ง 
เพื่อตรวจสอบวธิกีารและความกา้วหน้าของการท างานเป็นหลกัฐานประกอบการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่ง
เอกสารตามก าหนดเวลาทีผู่ว้่าจา้งหรอืผูค้วบคุมงานเป็นผูก้ าหนด 
11.1 จ านวนคนในหน่วยงานก่อสรา้งของผูร้บัจา้ง และผูร้บัจา้งช่วง 
11.2 วสัดุทีอ่ยู่ในหน่วยงานก่อสรา้ง วสัดุทีส่ง่เขา้มา และวสัดุทีไ่ดใ้ชไ้ป 
11.3 อุปกรณ์ เครื่องมอื และเครื่องจกัร ทีอ่ยู่ในหน่วยงานก่อสรา้ง 
11.4 ความกา้วหน้าของงานก่อสรา้งของผูร้บัจา้ง และผูร้บัจา้งช่วง 
11.5 อุปสรรค และความล่าชา้ของงานก่อสรา้งของผูร้บัจา้ง และผูร้บัจา้งช่วง 
11.6 ตารางแสดงขัน้ตอนการท างานจรงิเปรยีบเทยีบกบัแผนทีว่างไวทุ้กๆ 30 วนั 
- จดัท ารายงานประจ าเดอืนสรุปการด าเนินงานและผลความคบืหน้าในการก่อสรา้งในรอบเดอืน พรอ้มรูปถ่าย

เสนอต่อผูว้่าจา้งภายใน 15 วนัของเดอืนถดัไปตามจ านวนชุดซึง่ผูว้่าจา้งก าหนดให้ 

1ข-12 การประสานงาน 
เพื่อใหก้ารด าเนินการงานก่อสรา้งอาคารเป็นไปไดด้ว้ยด ีการประสานงานระหว่างผูร้บัจา้งกบัผูร้บัจา้งช่วงหรือผู้
รบัจา้งงานก่อสรา้งแต่ละแขนง นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในสญัญา ใหถ้อืว่าผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูป้ระสานงานกบั
สว่นอื่น ๆ ทัง้หมด ใหห้มายความรวมถงึการประสานงานขัน้วางแผน ขัน้ด าเนินการ และขัน้บ ารุงรกัษา 
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1ข-14 การประกนัภยั 
14.1 การประกนัภยัส าหรบัความเสยีหายต่อบุคคล 

การประกนัภัยเท่าที่จ าเป็นเพื่อคุ้มครองความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้าง หรือผู้รบัจ้างช่วงแล้วแต่กรณี 
ส าหรบัความบาดเจบ็ต่อบุคคล หรอืความตายของบุคคลทีเ่กีย่วขอ้งกบัการก่อสรา้งหมายรวมถงึลูกจา้ง 
คนงาน พนกังาน เจา้หน้าของผูร้บัจา้ง ผูร้บัจา้งช่วง ผูว้่าจา้ง และตวัแทนของ ผูว้่าจา้งทีเ่กดิจาก หรอือยู่
ในระหว่าง หรอืโดยเหตุทีด่ าเนินการก่อสรา้ง ตามกฎหมายของประเทศไทย 
การประกนัภัยเท่าที่จ าเป็นเพื่อคุ้มครองความรบัผดิชอบของผู้รบัจ้าง หรือผู้รบัจ้างช่วง  แล้วแต่กรณี
ส าหรบัความบาดเจบ็ต่อบุคคล หรอืความตายของบุคคลที่ไม่เกีย่วขอ้งโดยตรงกบัการก่อสร้าง หมาย
รวมถงึบุคคลทีเ่ขา้มาในบรเิวณก่อสรา้งโดยไดร้บัอนุญาต บุคคลในบรเิวณใกลเ้คยีงกบัการก่อสรา้งทีเ่กดิ
จาก หรอือยู่ในระหว่าง หรอืโดยเหตุทีด่ าเนินการก่อสรา้งตามกฎหมายของประเทศไทย 

14.2 การประกนัภยัส าหรบัความเสยีหายต่อทรพัยส์นิ 
การประกนัภัยเท่าที่จ าเป็นเพื่อคุ้มครองความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้าง หรือผู้รบัจ้างช่วงแล้วแต่กรณี  
ส าหรบัความเสยีหาย ความบุบสลายใดๆ ต่ออสงัหารมิทรพัยใ์นเขตการก่อสรา้งเพยีงเท่าทีค่วามเสยีหาย 
ความบุบสลายนัน้เกดิขึน้จาก หรอือยู่ในระหว่าง หรอืโดยเหตุทีด่ าเนินการก่อสรา้ง เหตุทัง้นี้อนัเกดิจาก
การละเลย การละเว้น การผดินัด ความประมาทเลนิเล่อของลูกจ้าง คนงาน หรอืตวัแทนของผู้รบัจ้าง 
หรอืผูร้บัจา้งช่วง 
การประกนัภัยเท่าที่จ าเป็นเพื่อคุ้มครองความรบัผดิชอบของผู้รบัจ้าง หรือผู้รบัจ้างช่วง แล้วแต่กรณี  
ส าหรบัความเสยีหาย ความบุบสลายใดๆ ต่ออสงัหารมิทรพัยใ์นบรเิวณใกลเ้คยีงกบัเขตการก่อสรา้งเพยีง
เท่าทีค่วามเสยีหาย ความบุบสลายนัน้เกดิขึน้จาก หรอือยู่ในระหว่าง หรอืโดยเหตุทีด่ าเนินการก่อสรา้ง 
เหตุทัง้นี้อนัเกดิจากการละเลย การละเว้น การผดินัด ความประมาทเลินเล่อของลูกจ้าง คนงาน หรือ
ตวัแทนของผูร้บัจา้ง หรอืผูร้บัจา้งช่วง 

14.3 ความรบัผดิชอบของผูว้่าจา้ง และผูร้บัจา้ง 
การประกนัภัยตามข้างต้น นี้จะคุ้มครองผู้ว่าจ้างให้ไม่ต้องมีความรบัผิดชอบในความเสยีหายใดๆ ก็
ตามทีม่ต่ีอชวีติและทรพัยส์นิใดๆ กต็ามเน่ืองมาจากการก่อสรา้งตลอดเวลาการก่อสรา้ง และตลอดเวลาที่
ค ้าประกนังานก่อสร้าง เอกสารการประกนัจะต้องระบุชดัเจนว่า ผู้ว่าจ้างไม่ต้องรบัผดิชอบในชวีติและ
ทรพัย์สนิที่ได้รบัความเสยีหาย เนื่องมาจากการก่อสร้าง คุณภาพของวสัดุก่อสร้าง และกรรมวิธกีาร
ก่อสรา้ง 
ผูร้บัจ้างจะต้องจดัท าเอกสารประกนัภยัต่อบุคคล และทรพัย์สนิตามรายละเอยีดในขา้งต้นโดยผู้ว่าจ้าง
เป็นผู้รบัผลประโยชน์ค่าชดเชยตามวงเงนิประกนัภยัเฉพาะส่วนของอาคารที่ปลูกสร้าง พร้อมทัง้ระบุ
มลูค่าความคุม้ครอง เบีย้ประกนั และเงื่อนไขในการประกนัภยัอย่างละเอยีดเสนอขอความเหน็ชอบจากผู้
ว่าจา้งก่อนและน ากรมธรรมพ์รอ้มใบรบัเงนิเบีย้ประกนัภยัทีไ่ดจ้่ายใหไ้ปตามกรมธรรมน์ัน้ ๆ มอบไวแ้ก่ผู้
ว่าจา้งภายใน 30 วนันบัจากวนัลงนามในสญัญา 
การชดใชค่้าเสยีหายสว่นแรก หากมรีะบุในกรมธรรมใ์หเ้ป็นภาระของผูร้บัจา้งแต่เพยีงฝา่ยเดยีว 
ระยะเวลาการเอาประกนัภยัใหถ้อืว่าก าหนดระยะเวลาการเอาประกนัจะมอียู่ตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง 
ทัง้ตามระยะเวลาทีก่ าหนดตามสญัญา การต่ออายุสญัญา และ/หรอืตลอดระยะเวลาการรบัประกนัผลงาน
ก่อสรา้งตามทีร่ะบุในสญัญาจา้ง 
หากผู้รบัจา้งผดินัดไม่เอาประกนัภยั ผู้ว่าจา้งเองอาจเอาประกนัภยั ส าหรบัภยัที่ผดินัดไม่เอาประกนัไว ้
และอาจหกัเงนิเท่าที่จ่ายไปเป็นเบี้ยประกันภยัจากเงนิที่ถึงก าหนดหรอืจะถึงก าหนดช าระแก่ผู้รบัจ้าง
จ านวนใดๆ กไ็ด ้
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หมวดท่ี 1 ข้อก าหนดและขอบเขตในการปฏิบติังาน 
1ค.   วสัดอุปุกรณ์ตวัอย่าง แบบส าหรบัก่อสรา้ง และแบบก่อสรา้งจริง 

 
1ค-1 การเสนอรปูแบบตวัอย่าง และการจดัส่งตวัอย่าง 

1.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบรปูและรายการละเอยีดประกอบแบบ ใหผู้ค้วบคุมงาน
อนุมตัิก่อน จึงจะท าการสัง่ซื้อหรือน าเข้าในบริเวณงานก่อสร้างได้ และห้ามน าออกจากบริเวณงาน
ก่อสรา้งโดยเดด็ขาด นอกจากไดร้บัอนุญาตจากผูว้่าจา้งเท่านัน้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างเหล่านัน้ มาขออนุมตักิ่อนการใชง้านจรงิ 30 วนั 

1.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างเพื่อขออนุมตัใินเวลาอนัสมควร จะอา้งเหตุผลความล่าชา้ในการอนุมตัติวัอย่าง
ในการต่อสญัญาก่อสรา้งไม่ได ้

1.3 วสัดุอุปกรณ์ตวัอย่างทีจ่ดัสง่ขออนุมตัจิะตอ้งอยู่ในสภาพเรยีบรอ้ยไดคุ้ณภาพ มาตรฐานตรงตามทีร่ะบุไว้
ในแบบรปู และรายการละเอยีดประกอบแบบ 

1.4 ตวัอย่างวสัดุ อุปกรณ์ทุกชนิด ต้องติดแผ่นป้ายบอกชื่อ วสัดุ และอุปกรณ์ วนั เดอืน ปี ที่ส่งและขอ้มูล
ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

1.5 ในกรณีทีร่ายการละเอยีดระบุวธิทีีใ่ช ้กรรมวธิใีนการปฏบิตัติลอดจนคุณสมบตัขิองวสัดุจากบรษิทัผูผ้ลติ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งแนบรายละเอยีดวสัดุอุปกรณ์และบรษิทัผูผ้ลติไปดว้ยทุกครัง้ 

1.6 ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายในการจดัสง่ตวัอย่างเพื่อขออนุมตัิ 
1.7 วสัดุและอุปกรณ์ทีไ่ม่ไดก้ าหนดไวใ้นตารางขา้งต้น แต่ระบุไวใ้นแบบรูปหรอืในรายการละเอยีดประกอบ

แบบ ใหผู้้รบัจา้งจดัส่งตวัอย่างเพื่อขออนุมตัดิว้ย หรอืเมื่อผูอ้อกแบบหรอืผู้ควบคุมงานรอ้งขอ ผูร้บัจา้ง
จะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างใหพ้จิารณาอนุมตัทิุกรายการ 

1.8 วสัดุและอุปกรณ์ตวัอย่างทีไ่ด้รบัการอนุมตั ิจะส่งคนืผูร้บัจ้าง 1 ชุด และผู้ควบคุมงานจะเกบ็ไวเ้พื่อเป็น
หลกัฐานอกี 1 ชุด และเปรยีบเทยีบกบัวสัดุและอุปกรณ์ทีต่ดิตัง้ใชง้านจรงิ 

1.9 การตรวจสอบวสัดุที่ขออนุมตัินัน้ สถาปนิก/วศิวกร หรอืผู้ควบคุมงานจะตรวจสอบเฉพาะเท่าทีจ่ าเป็น 
ส่วนที่เหลอืซึ่งไม่สามารถตรวจสอบได้ ใหถ้ือว่าผูร้บัจ้างรบัผดิชอบว่าเสนอสิง่ที่ถูกต้องเหมาะสม หาก
ปรากฏภายหลงัว่ารายละเอยีดดงักล่าวมปีญัหาในการใชง้าน ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ 

 
1ค-2 การจดัส่งตวัอย่างวสัดอุปุกรณ์ในการอนุมติั 

วสัด ุ ขนาดของตวัอย่าง 

1. หนิขดั หรอืกรวดลา้ง หรอืทรายลา้ง 12”x12”จ านวน 2 ชุด สตีามก าหนดของสถาปนิก 
2. กระเบือ้งปพูืน้ทุกชนิดขนาดแผ่นมาตรฐาน 1 ตารางเมตร สตีามก าหนดของสถาปนิก 
3. กระเบือ้งบุผนงัทุกชนิดขนาดแผ่นมาตรฐาน 1 ตารางเมตร สตีามก าหนดของสถาปนิก 
4. กระจกทุกชนิด 12”x12” 
5. ประตู-หน้าต่างไม ้ ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
6. ประตู-หน้าต่าง อลมูเินียม ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
7. อุปกรณ์ประตู-หน้าต่างทุกชนิด อย่างละ 2 ชิน้ 
8. ฝ้าเพดานและแผ่นกนัความรอ้น 12”x12” 
9 โครงเคร่าฝ้า/ผนงัโลหะ ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
10. เครื่องสขุภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทุกชนิด อย่างละ 2 ชุด 
11 เสน้ทองเหลอืงแบ่งหนิขดั 12”  จ านวน 2 ชุด 
12 หนิอ่อน/หนิแกรนิต 12”x12”  สตีามก าหนดของสถาปนิก 
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13 วสัดุกนัซมึทุกชนิด ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
14 เหลก็เสรมิคอนกรตีทุกขนาด ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
15 ส ี ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 
16 วัสดุอื่นๆ หากไม่ระบุในรายการประกอบ

แบบ แต่จ าเป็นตอ้งสง่ตวัอย่างเพื่อขออนุมตั ิ
ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 

วสัดุที่น ามาใช้งานหรอืเสนอเพื่อขอรบัการอนุมตัิ จะต้องเป็นวสัดุตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม ของ
ส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมเท่านัน้ นอกจากยงัไม่มกีารใหก้ารรบัรองมาตรฐานของ
ผลติภณัฑน์ัน้ ๆ  จงึสามารถเสนอวสัดุจากผูผ้ลติทัว่ไปเพื่อรบัการอนุมตัไิด ้หรอือาจใชแ้คตตาลอ็กแทนไดต้าม
ความเหน็ชอบของสถาปนิก/วศิวกร และผูค้วบคุมงาน จ านวน 6 ชุด โดยตอ้งเป็นต้นฉบบัอย่างน้อย 2 ชุดจดัส่ง
ใหผู้ว้่าจา้ง  3 ชุด ผูค้วบคุมงาน 2 ชุด  และผูร้บัจา้ง 1ชุด 
 

1ค-3 การเทียบเท่าวสัด/ุอปุกรณ์ 
การขอเทยีบเท่าวสัดุ 
ผู้รบัจ้างมสีทิธขิออนุมตัิเลอืกใช้วสัดุเทยีบเท่า ซึ่งมชีื่อ (Trade Name) แตกต่างจากที่ระบุไว้ในแบบรูปหรอื
รายละเอยีดประกอบแบบได้  ในหลกัการว่า วสัดุทีข่อเทยีบเท่ามคีุณภาพเท่ากนั หรอืดกีว่า ราคาเท่ากนัหรอื
แพงกว่าเดมิทัง้นี้ต้องได้รบัการพจิารณาอนุมตัิจากคณะกรรมการตรวจการจ้างฯ และผูว้่าจา้งก่อนด าเนินการ 
โดยผูร้บัจา้งจะขอเทยีบเท่าไดเ้มื่อมกีรณีทัง้สองขอ้น้ีเกดิขึน้ 
1. ในรายการละเอยีดประกอบแบบวสัดุอุปกรณ์ นัน้ๆ  มรีะบุขอ้ความ "หรอืคุณภาพเทยีบเท่า" หรอื "หรอื

เทยีบเท่า" ไวด้ว้ย  
2. วสัดุที่ระบุในท้องตลาดมไีม่พอ หรอืขาดตลาด หรอืบรษิัทผู้ผลติเลกิผลติ หรอืผลติไม่ทนั โดยผู้ผลติมี

เอกสารยนืยนัมาชดัเจน ทัง้น้ีผูว้่าจา้งขอสงวนสทิธิใ์นการพจิารณาอนุมตัวิสัดุรายการเทยีบเท่า 

การจดัสง่ตวัอย่างขอเทยีบเท่า 
1. ผูร้บัจา้งตอ้งปฏบิตัติามระเบยีบของการจดัสง่อุปกรณ์เพื่อขออนุมตัิ 
2. ผู้รบัจ้างจะต้องจดัส่งแคตตาล็อกพร้อมทัง้รายการละเอียดรบัรองคุณภาพ หลกัฐาน จาก หน่วยงาน

ตรวจสอบทีไ่ดร้บัการรบัรองจากผูว้่าจา้ง 
3. หากจ าเป็นผู้รบัจ้างจะต้องอ านวยความสะดวกต่อผูว้่าจ้าง หรอืตวัแทนผู้ว่าจ้าง หรอืสถาปนิก/วศิวกร 

หรอืผูค้วบคุมงาน ในการตรวจสอบโรงงานผูผ้ลติวสัดุอุปกรณ์ขอเทยีบเท่าโดยค่าใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้ง 
 

1ค-4 หน่วยงานตรวจสอบท่ีผูว้่าจ้างยอมรบั 
4.1 ส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
4.2 สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรป์ระยุกต์ 
4.3 คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
4.4 คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
4.5 กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม แขวงการทางทอ้งถิน่ 
4.6 กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง 
4.7 สถาบนัทีเ่ป็นทีย่อมรบัโดยทัว่ไป โดยไดร้บัความเหน็ชอบและรบัรองจากผูว้่าจา้ง 
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1ค-5  การจดัท าแบบ SHOP DRAWINGS และแบบ AS- BUILTS DRAWINGS 
5.1 การจดัท าแบบ SHOP DRAWINGS  

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท าแบบแสดงรายละเอยีดขัน้ตอนวธิกีารก่อสรา้งในทุก ๆ ส่วนทีค่าดว่าจะมปีญัหาในการ
ท างาน หรอืมิให้มีข้อผดิพลาด หรือจดัท าตามค าสัง่ของผู้ควบคุมงาน เพื่อน าส่งให้ผู้ออกแบบหรือผู้
ควบคุมงานตรวจสอบและเสนอใหค้ณะกรรมการตรวจการจา้ง หรอืผูแ้ทนผูว้่าจา้ง อนุมตักิ่อนท างาน 

5.2 การอนุมตัแิบบ SHOP DRAWINGS 

ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งแบบ SHOP DRAWINGS จ านวน 4 ชุด ในระยะเวลาทีเ่หมาะสมทีผู่ค้วบคุมงาน
และ/หรอืสถาปนิก/วศิวกร จะตรวจสอบอนุมตัไิดท้นัก่อนการด าเนินการ ไม่น้อยกว่า 30 วนั การทีผู่ร้บั
จา้งจดัท าแบบ SHOP DRAWINGS ล่าช้า และ/หรอืมรีะยะเวลาตรวจสอบไม่เพยีงพอ จะถือเอาเป็น
สาเหตุในการเรยีกรอ้งเวลาหรอือา้งว่าเป็นปญัหาความล่าชา้ในการก่อสรา้งไม่ได ้

การอนุมตั ิSHOP DRAWINGS โดยสถาปนิก/วศิวกร หรอืผูค้วบคุมงาน มไิดห้มายถงึว่าผูร้บัจา้งไดร้บั
การยกเวน้ความรบัผดิชอบในการก่อสรา้งสว่นนัน้ๆ ผูร้บัจา้งยงัคงต้องรบัผดิชอบการก่อสรา้งส่วนนัน้ ๆ 
ในกรณีทีม่ปีญัหาและจะตอ้งรบัผดิชอบในการแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ยสมบรูณ์ 

5.3 การจดัท าแบบ AS-BUILT DRAWINGS  ในการสง่งานงวด 

ผูร้บัจา้งตอ้งน าแบบ SHOP DRAWINGS ทีไ่ดร้บัอนุมตัแิลว้ไปเขยีนแบบเป็น AS-BUILT DRAWINGS 
ขัน้ต้นลงในกระดาษไข ตามขนาดทีผู่ค้วบคุมงานเหน็ชอบ  ในการส่งงานแต่ละงวด ผูร้บัจา้งจะต้องน า
แบบก่อสรา้งจรงิ AS-BUILT DRAWINGS แสดงผลงานทีไ่ดก้่อสรา้ง หรอืตดิตัง้ของงวดงานทีผ่่านมา 
ซึ่งคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรบังานไปแล้ว มามอบให้  ผู้ควบคุมงานตรวจสอบรวม 5 ชุด 
(พมิพเ์ขยีว)  ส าหรบังานงวดแรกทีส่ง่มอบ ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ AS-BUILT DRAWINGS ของแผนผงัการวาง
ต าแหน่งอาคารแนบเสนอมาดว้ย 5 ชุด 

5.4 การจดัท าแบบ (AS-BUILT DRAWINGS) ในการสง่งานงวดสดุทา้ย 
ในการส่งมอบงานงวดสุดทา้ย ผูร้บัจา้งต้องรวบรวมแบบ AS-BUILT DRAWINGS ทัง้โครงการส่งใหผู้้
ควบคุมงานตรวจสอบเพื่ออนุมตัขิ ัน้ตน้ก่อนการรบัมอบงานงวดสดุทา้ย หากมขีอ้ผดิพลาดในการท าแบบ
ให้ผู้ร ับจ้างน าไปแก้ไขให้เรียบร้อยสมบูรณ์ แล้วน าส่งให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบอีกครัง้ เพื่ออนุมัติ
น าเสนอผูว้่าจา้งเกบ็เป็นหลกัฐานงานก่อสรา้งแลว้ ผูว้่าจา้งจงึจะช าระค่าก่อสรา้งงวดสดุทา้ยใหผู้ว้่าจา้ง 
เอกสารแบบก่อสรา้งจรงิ AS-BUILT DRAWINGS ทีอ่นุมตัโิดยผูค้วบคุมงานใหผู้ร้บัจา้งจดัท าต้นฉบบั
กระดาษไข 1 ชุด (บรรจุใส่กล่องกระดาษเกบ็อย่างด)ี แบบพมิพ์เขยีว 4 ชุด โดยเขา้เล่ม, แบบพบัเกบ็
เรยีบร้อย (ผู้ว่าจ้าง 3 ชุด, ผู้ควบคุมงาน 1 ชุด) และ AUTOCAD FILES ของ As-Built Drawings 
ทัง้หมดของงานระบบต่าง ๆ ทีเ่หมาะสม บรรจุในแผ่นบนัทกึขอ้มลู CD จ านวน 4 ชุด  แลว้น าส่งมอบให้
ผูค้วบคุมงานตรวจสอบ น าเสนอผูว้่าจา้งเกบ็เป็นหลกัฐานการก่อสรา้ง 
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หมวดท่ี 1 ข้อก าหนดและขอบเขตในการปฏิบติังาน 
1ง.   การส่งมอบงาน 

 
1ง-1 การจดัเบิกจ่ายเงินงวด 

ผูว้่าจา้งมสีทิธทิีจ่ะไม่จ่ายเงนิงวดในเมื่อผูว้่าจา้งเหน็ว่า 
1.1 ปรมิาณงานและคุณภาพงานไม่เป็นไปตามทีไ่ดร้ะบุไวใ้นตารางการเบกิเงนิงวดและเงื่อนไขแห่งสญัญา 
1.2 ระยะเวลาการเบกิเงนิงวดไม่ตรงกบัทีไ่ดร้ะบุไวส้ญัญา 

ยกเวน้กรณีทีไ่ดม้กีารตกลงกนัระหว่างผูว้่าจา้งกบัผูร้บัจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
1.3 หลกัฐานต่าง ๆ ทีผู่ร้บัจา้งจะตอ้งแนบมาพรอ้มกบัเอกสารการเบกิเงนิงวด 
1.4 ตารางการเบกิเงนิงวดทีไ่ดร้บัอนุมตัพิรอ้มแสดงเครื่องหมายงวดงานทีต่้องการเบกิเงนิงวดทีเ่บกิไปแลว้ 

และเงนิงวดทีค่งเหลอื 
1.5 หลกัฐานเพิม่เตมิอื่น ๆ ทีผู่ว้่าจา้งรอ้งขอ 
1.6 ระยะเวลาการเบิกจ่ายเงินงวด  ให้เป็นไปตามเอกสารการแบ่งงวดงานที่ระบุไว้ในสญัญาจ้างเหมา

ก่อสรา้งอาคาร 
 

1ง-2  การส่งมอบงาน 
นอกจากการระบุเป็นอย่างอื่นในสญัญาการสง่มอบงาน ใหป้ฏบิตัติามขัน้ตอนดงันี้ 
2.1 ก าหนดรบัมอบงานขัน้ต้น (SUBSTANTIAL COMPLETION) 15 วนั ก่อนก าหนดเวลาแล้วเสรจ็ตาม

สญัญา โดยผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งเพื่อการส่งมอบงานขัน้ต้น (SUBSTANTIAL COMPLETION) ก่อน
ก าหนดรบัมอบงานขัน้ตน้อย่างน้อย 15 วนั หรอือย่างน้อย 30 วนัก่อนครบก าหนดแลว้เสรจ็ในสญัญา 

2.2 ผูค้วบคุมงานจะท าบญัชงีานทีต่อ้งแลว้เสรจ็ (PUNCH LIST) และตรวจสอบทดลองตามบญัชงีาน พรอ้ม
ทัง้ออกหนงัสอืรบัรองขัน้ตน้ และจดัท าบญัชงีานทีต่้องแกไ้ข (LIST OF DEFECT WORKS) ใหแ้ก่ ผูร้บั
จา้งเพื่อการด าเนินการในขัน้สุดทา้ยใหแ้ลว้เสรจ็สมบูรณ์ (FINAL COMPLETION) ซึง่จะต้องอยู่ภายใน
ก าหนดเวลาแลว้เสรจ็ตามสญัญา 

2.3 เมื่อผูค้วบคุมงานไดต้รวจสอบงานขัน้สดุทา้ยเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ จงึจะสง่เรื่องใหค้ณะกรรมการตรวจการ
จา้งและผูแ้ทนของผูว้่าจา้งพจิารณาเพื่อตรวจรบัมอบงาน 

2.4 ผูว้่าจา้งสงวนสทิธใินการรบัมอบงาน ในกรณีที่ผูว้่าจา้งเหน็ว่างานในส่วนนัน้ๆ จะต้องมกีารแกไ้ขโดยที่
ระยะเวลาตามสญัญายงัคงสภาพเดมิ ผูร้บัจา้งไม่สามารถอา้งเหตุผลนี้ในการต่ออายุสญัญาก่อสรา้งได ้

2.5 การสง่มอบอุปกรณ์และรายการเอกสาร ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่มอบอุปกรณ์และรายการดงัต่อไปนี้ 
1) กุญแจทัง้หมดที่ใช้ ผู้รบัจา้งจะต้องจดัท าหมายเลขกุญแจป ัม๊ลงในลูกกุญแจ และจดัท ารายการ

กุญแจแจ้งรายละเอยีดไว้กบัลูกกุญแจให้ตรงกับแม่กุญแจทุกชนิด รวมถึงกุญแจ Master Key
พร้อมจดัเตรยีมตู้เกบ็กุญแจ ที่มคีุณภาพเทียบเท่า ยี่ห้อ KINGDOM ขนาด และจ านวนตู้ให้
สามารถใสล่กูกุญแจทัง้หมดไดค้รบ จ านวน 2 ตู ้

2) คู่มอืเอกสารต่างๆที่เกี่ยวขอ้งกบัการใช้ การดูแลรกัษา การแก้ไขขอ้แนะน าต่างๆ ส าหรบัวสัดุ  
อุปกรณ์ เครื่องจกัร ทุกชนิดทีน่ ามาติดตัง้ในอาคารนี้โดยใส่แฟ้มให้เรยีบรอ้ยส่งมอบให้ผูว้่าจ้าง
จ านวน 2 ชุด 

3) เอกสารการทดสอบวสัดุ อุปกรณ์ และงานสว่นต่างๆ ทีจ่ดัท าขึน้ในระหว่างการก่อสรา้งทัง้หมดซึง่
ได้รับการพิจารณาอนุมัติแล้วจากผู้ควบคุมงานโดยใส่แฟ้มให้เรียบร้อยส่งมอบให้ผู้ว่าจ้าง  
จ านวน 2 ชุด 
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4) เครื่องมอื และชิน้ส่วนอะไหล่ ผูร้บัจา้งจะต้องมอบเครื่องมอืและชิน้ส่วนอะไหล่ทีม่มีากบัอุปกรณ์ 
ใหผู้ว้่าจา้งเกบ็รกัษาทัง้หมด พรอ้มการสง่งานงวดสดุทา้ย 

5) แบบก่อสรา้งจรงิ (AS BUILT DRAWINGS) โดยผูร้บัจา้งจดัเป็นรปูเล่มรวมตน้ฉบบักระดาษไข 1 
ชุด พรอ้มดว้ยส าเนา (พมิพเ์ขยีว) จ านวน 3 ชุด (ส าหรบัผูว้่าจา้ง 2 ชุด, ผูค้วบคุมงาน 1 ชุด) จดั
เขา้เล่มชนิดพบัเกบ็เรยีบรอ้ย แบบก่อสรา้งจรงิจะตอ้งมขีนาดเท่ากบัแบบก่อสรา้ง แสดงระยะการ
ติดตัง้วสัดุในผนัง พื้น หรอืกลบฝงัใต้ดนิ ให้ถูกต้องตามที่ก่อสร้างจรงิ  ทัง้นี้ให้จดัส่งพร้อมกบั 
AUTO CAD FILE และ PDF FILE บรรจุในแผ่นบนัทกึขอ้มูล CD หรอื DVD จ านวน 3 ชุด 
(ส าหรบัผูว้่าจา้ง 2 ชุด, ผูค้วบคุมงาน 1 ชุด) 

6) ใบรบัประกนัสนิคา้ ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งหนังสอืรบัประกนัคุณภาพจากบรษิทัผูผ้ลติหรอืตวัแทน
หรือผู้ติดตัง้ส าหรับเครื่องจักร และอุปกรณ์ทุกชนิด  โดยระบุรายชื่อ , ที่อยู่ และหมายเลข
โทรศพัท์ที่ติดต่อได้ และมีก าหนดระยะเวลารบัประกนัอย่างน้อยเท่ากบัระยะเวลาบ ารุงรกัษา 
ตามสญัญาก่อสรา้ง โดยจดัเกบ็เขา้แฟ้มเรยีบรอ้ยเป็นแต่ละงาน/อาคารใหเ้รยีบรอ้ย 

7) วสัดุและ/หรอือุปกรณ์ ส ารอง หากมไิดร้ะบุไวใ้นแบบหรอืรายการประกอบสญัญา ผูร้บัจา้งจะต้อง
จดัเตรยีมวสัดุและ/หรอือุปกรณ์งานตกแต่งสถาปตัยกรรม พรอ้มอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงงานระบบต่าง 
ๆ เพื่อส ารองในการบ ารุงรกัษาอาคารหลงัการรบัมอบงานในปรมิาณ และตามรายการทีผู่ว้่าจา้ง
หรอืผู้ควบคุมงานก าหนด โดยจดัเตรยีมส่งมอบกบัผู้ว่าจ้าง พร้อมกบัการส่งมอบอาคาร  ทัง้นี้ 
รวมถงึตามขอ้ก าหนดเฉพาะงานในแต่ละระบบดว้ย 

8) หนงัสอืคู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษาเครื่องและอุปกรณ์ 
ก. ผูร้บัจ้างต้องจดัท ารายละเอยีดของอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบด้วยวธิแีละรายการรายละเอยีด

ของการบ ารุงรกัษา รายการอะไหล่และอื่นๆ เป็นภาษาไทย และ/หรือ ภาษาองักฤษ 
ส าหรับเครื่องและอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ผู้ร ับจ้างน ามาใช้จ านวน 2 ชุด ตามระบุในหัวข้อ
เกีย่วกบัคู่มอืเอกสารต่างๆ ทีจ่ะสง่มอบใหก้บัผูว้่าจา้ง 

ข. หนงัสอืคู่มอืการใชแ้ละบ ารุงรกัษาทัง้หมด ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ร่างเสนอ เพื่อการตรวจสอบและ
ขออนุญาตจ านวน 1 ชุด ก่อนการสง่ฉบบัจรงิ 

ค. บทความโฆษณาของผู้ผลิตหรือแคตตาล๊อค ไม่ถือว่าเป็นหนังสือคู่มือการใช้และ
บ ารุงรกัษา 

ง. ผูร้บัจา้งจะต้องท าบญัชรีายการอุปกรณ์ และวสัดุต่างๆ ทีอ่นุมตัใิชใ้นโครงการ ทัง้ในงาน
สถาปตัยกรรมและงานวิศวกรรมระบบต่างๆ พร้อมรายชื่อบริษัทตัวแทนจ าหน่าย, 
บรษิทัผูผ้ลติ ทีอ่ยู่ และเบอรโ์ทรศพัทต์ดิต่อ แยกเป็นหมวดหมู่อย่างชดัเจน จ านวน 2 ชุด 
สง่มอบแก่ผูว้่าจา้ง 

9) การรบัผดิชอบหลงัจากการสง่มอบงาน 
ในระยะเวลา 2 ปี นับจากวนัที่ผูว้่าจ้างรบัมอบงานก่อสรา้งแลว้ ในระหว่างนี้ถ้ามคีวามบกพร่อง 
ความเสยีหายความช ารุด ทีเ่กดิขึน้แก่อาคาร อนัเนื่องมาจากความผดิพลาด ความไม่รอบคอบ
ละเลยของผูร้บัจา้งในการท างานก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการซ่อมแซมใหอ้ยู่ในสภาพเรยีบรอ้ย 
หรอืใชง้านไดด้ดีงัเดมิ โดยทนัททีีไ่ด้รบัแจง้จากผู้ว่าจา้ง และจะเรยีกรอ้งค่าใชจ้่ายใดๆ เพิ่มเติม
ไม่ไดท้ัง้สิน้ 

10) ป้าย และเครื่องหมายของวสัดุและอุปกรณ์ 
ผูร้บัจา้งต้องจดัหาหรอืท าป้ายชื่อ พ่นสเีป็นตวัหนังสอืและเครื่องหมายแสดงต่างๆ เพื่อแสดงชื่อ
และขนาดของอุปกรณ์และการใชง้าน โดยใชภ้าษาไทย และ/หรอืภาษาองักฤษ 
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11) ช่องเปิดซ่อม 
ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีช่องทางเข้าถึงเครื่องจักร และอุปกรณ์เพื่อการติดตัง้และซ่อมบ ารุงใน
ภายหลงั เช่น การท าบานเปิดทีฝ้่าเพดาน บานเปิดที่ก าแพงเหนือผนัง เป็นต้น โดยใหม้ขีนาด
เท่าทีจ่ าเป็นและเหมาะสมกบัเครื่องจกัร และอุปกรณ์ รวมทัง้ระบบท่อต่างๆ ที่ผูร้บัจา้งจดัหามา 
ใหส้ะดวกส าหรบัการเขา้ไปซ่อมแซมบ ารุงรกัษาโดยค าแนะน าของผูอ้อกแบบ 

12) การทดสอบเครื่องและระบบ 
ในการทดสอบในระหว่างหรอืก่อนหรอืหลงัการปรบัปรุงแกไ้ขงานขัน้สุดทา้ยก่อนการรบัมอบงาน 
ค่าใชจ้่ายต่างๆ เช่น ค่าน ้าที่ใชใ้นการทดสอบ และล้างท าความสะอาดระบบท่อ ค่าไฟฟ้าที่ชใ้น
การทดสอบการเดนิเครื่องต่างๆ การทดสอบดวงดคมไฟฟ้าค่าใช้จ่ายในการทดสอบอื่นๆ เพื่อ
แสดงว่าการท างานของระบบเป็นไป อย่างถูกต้องและเรยีบรอ้ย อยู่ในสภาพทีส่ามารถใชง้านได้
ทนัท ีเมื่อรบัมอบงาน เป็นสว่นหน่ึงของการจดัหาน ้าใช ้และไฟฟ้าชัว่คราว โดยอย่างน้อยจะต้อง
ท าการทดสอบการท างานของระบบตลอด 24 ชัว่โมงเต็ม ความสามารถของระบบก่อนการส่ง
มอบงาน โดยผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ้่าย 

13) การฝึกอบรมเจา้หน้าทีร่กัษาเครื่อง 
ก. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการฝึกอบรมเจา้ทีค่วบคุมเครื่อง และรกัษาเครื่องของผูว้่าจา้ง ใหม้คีวามรู้

ความสามารถในการใชง้าน และการบ ารุงรกัษาก่อนหมดระยะเวลาการรบัประกนั 
ข. ผูร้บัจ้างต้องจดัหาช่างผูช้ านาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดนิเครื่องและควบคุมเครื่อง เป็น

ระยะเวลาอย่างน้อย 60 วนั ตดิต่อกนัหลงัจากวนัสง่มอบงาน 

1ง-3 การบริการ 
3.1 ผูร้บัจา้งต้องจดัเตรยีมช่างผูช้ านาญในแต่ละระบบไว ้ส าหรบัการตรวจซ่อมแซม และบ ารุงรกัษาเครื่อง 

และอุปกรณ์ใหอ้ยู่ในสภาพทีใ่ชง้านไดด้เีป็นประจ าทุกเดอืนภายในระยะเวลาประกนั 2 ปี 
3.2 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ์ทุกชิน้ และการบ ารุงรกัษาเครื่องทุกเครื่อง เสนอต่อผู้

ว่าจา้งภายใน 7 วนั นบัจากวนัทีบ่รกิาร 
3.3 ในกรณีทีผู่ว้่าจา้งจ าเป็นตอ้งใชบ้รกิารฉุกเฉินนอกเวลาปกต ิผูร้บัจา้งตอ้งรบีจดัท าโดยไม่ชกัชา้ 

1ง-4 การถ่ายภาพงานก่อสรา้ง และการจดัท าหนังสือความส าเรจ็โครงการก่อสรา้ง 
ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการถ่ายภาพ และถ่ายท าวดีโีอเริม่ตัง้แต่การรือ้ถอนสิง่ปลูกสรา้งเดมิโดยใชก้ลอ้ง Digital 
ทีม่คีวามคมชดัแสดงรายละเอยีดอย่างชดัเจน และจดัเกบ็อยู่ในรูป Digital file อย่างมรีะบบ โดยระบุต าแหน่ง, 
วนัเดอืนปีทีถ่่าย, ชื่ออาคารและชื่อโครงการ รูปถ่ายเหล่านี้ท าขึน้เพื่อบนัทกึเป็นหลกัฐานและเป็นประวตัศิาสตร์
ของโครงการ ทัง้นี้ผู้ถ่ายรูปจะต้องร่วมมอืกบัผูค้วบคุมงานในการเลอืกจุดหรอืมุมมองที่สามารถแสดงขัน้ตอน
และความคบืหน้าของการท างานก่อสรา้งไดด้ทีีสุ่ด  โดยผูร้บัจา้งต้องจดัท าตามทีร่ะบุส่ง File และ Print รูปถ่าย
ลงในกระดาษชนิดพมิพ ์LASER สขีนาด A4 ใหผู้ค้วบคุมงานทุกๆเดอืน และเมื่อสิน้สดุโครงการ ผูร้บัจา้งจะต้อง
รวบรวมรูปถ่ายทัง้หมด จดัเตรยีมเป็นสรุปรายละเอยีดของโครงการตามทีผู่ค้วบคุมงานหรอืตวัแทนผูว้่าจา้งส่ง
มอบใหผู้ว้่าจา้ง 
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หมวดท่ี 2   งานสถาปัตยกรรม 
             2ก.   งานก่อผนัง 

 
2ก.-1 งานก่อผนังอิฐมอญ อิฐบลอ็ก อิฐมวลเบา อิฐแก้ว 

ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุแรงงานและอุปกรณ์ที่จ าเป็นเพื่อท าการก่อสร้างงานก่อผนังโดยใช้วสัดุก่อผนัง และ
วธิกีารก่อสรา้ง ใหถู้กตอ้งตามรปูแบบ และรายการประกอบแบบก่อสรา้ง 

1.1 วสัด ุ
นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ อฐิทีใ่ชส้ าหรบังานก่อผนงั ใชอ้ฐิชนิดต่างๆดงันี้  
1) อิฐมอญ จะต้องเป็นเนื้ออิฐที่เผาสุก ขนาด 65 หรือ 70X140X40 มม. ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก. 77-2545 เนื้ออิฐสม ่าเสมอตลอดทัง้ก้อน ไม่แอ่น ไม่บิดงอ ไม่มีโพรงหรือ
แตกรา้ว อฐิที่ใชก้่อผนังจะต้องแช่น ้าทัง้กอ้น ก่อนการก่อและทิง้ใหห้มาดน ้าประมาณ 1-2 ชม. ซึ่ง
ขณะก่ออฐิมอญจะตอ้งแหง้หมาดๆ 

2) อฐิบลอ็กเป็นชนิดไม่รบัน ้าหนัก ขนาด 70×190×390 มม.ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก 
58-2530 ส าหรบังานผนังภายนอกใช้อฐิบลอ็กชนิดรบัน ้าหนักขนาด 70×190×390 มม. ผลติขึ้น
ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 57-2533 มีค่าก าลังอัดประลัยของคอนกรีต (ULTIMATE 
COMPRESSIVE STRESS) ต้องไม่น้อยกว่า 150 กก./ตร.ซม. การก่อบลอ็กทัง้ 2 ชนิด ให้ก่อใน
ลกัษณะแหง้หา้มสาดหรอืแช่น ้าเดด็ขาด 

3) อิฐมวลเบา (AUTOCLAVED AREATED CONCRETE) ขนาด (75, 100, 125, 150, 175, 200, 
250) × 200 × (300, 600) มม. ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 1505-2541 มคีุณสมบตัิ
ทีส่ าคญั ดงันี้ 

- ความหนาแน่นแหง้ประมาณ 600-700 กก./ตร.ซม. 
- ก าลงัรบัแรงอดั (COMPRESSIVE STRENGTH,fc) ไม่น้อยกว่า 35-60 กก./ตร.ซม. 
- ก าลงัรบัแรงดดั 20 กก./ตร.ซม. ขึน้ไป 
- มอีตัราการทนไฟ  และความเป็นฉนวนตามมาตรฐาน BS 476 ไม่ต ่ากว่า 4 ซม. ที่ความหนา 

7.5 ซม. อุณหภูม ิ1,100 องศาเซลเซยีส 
- ค่าโมดลูสัยดืหยุ่น ไม่น้อยกว่า 18,000 กก./ตร.ซม. 
- มอีตัราการดดูกลนืน ้าไม่เกนิ 30-35% โดยปรมิาตร 
- มคี่าการน าความรอ้นไม่เกนิ 0.10 วตัต/์เมตร/องศาเคลวนิ 

4) อฐิแก้วให้ใช้อฐิแก้วขนาด  91X19X8 ซม. สใีสลายแก้วประกายแก้วเล็กของ(GLASS BLOCK) 
ชา้งแกว้ หรอืเทยีบเท่า 
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ปูนก่ออิฐมอญ อิฐบลอ็ก 

ปนูก่อผสมในที ่ใชส้ว่นผสมดงันี้ 
1) ปูนซีเมนต์ให้ใช้ปูนซิเมนต์ตราเสอื ของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ ากดั หรอืตรานกอินทรีย์ ของ 

บรษิทั ปนูซเีมนตน์ครหลวง จ ากดั หรอืตรางเูห่า ของ บรษิทัชลประทาน ซเิมนต ์จ ากดั หรอืตราที
พไีอ ของบรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั  หรอืเทยีบเท่า 

2) ทราย 
จะตอ้งเป็นทรายน ้าจดืทีส่ะอาด คมและแขง็แรง และจะตอ้งมคีุณสมบตัดิงันี้ 
ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์8 900% 
ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์50 95-40% 
ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์100 0-90% 

3) น ้า 
จะต้องใช้น ้าสะอาดปราศจากน ้ามัน กรด ด่าง เกลือ และพฤกษชาติต่างๆ ในกรณีที่น ้าบรเิวณ
ก่อสรา้งมคีุณภาพไม่ดพีอ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาน ้าจากทีอ่ื่นมาใช้ 
โดยใชส้ว่นผสมของปนูซเิมนตต่์อทรายหยาบ ใหใ้ชอ้ตัราสว่น 1:4 นอกจากระบุเป็นอย่างอื่น จากผู้
ควบคุมงาน  การผสมจะต้องผสมปูนซเิมนต์กบัทรายใหค้ลุกเคลา้กนัดเีสยีก่อนจงึผสมน ้าปูนก่อที่
ผสมน ้าแลว้นานเกนิกว่า 1-1/2 ชัว่โมง หา้มน ามาใช ้
ผูร้บัจ้าง อาจจะเสนอใช้ปูนก่อส าเรจ็รูปที่ผลติโดยบรษิัทหรอืบรษิัทในเครอืของผู้ผลติปูนซเีมนต์
ขา้งตน้ได ้โดยน ้าทีใ่ชผ้สมใชป้รมิาณตามค าแนะน าของผูผ้ลติ น ้าทีใ่ชม้คีุณสมบตัติามขอ้ 2.3 

4) ปนูก่อส าเรจ็รปู ใหใ้ชต้ามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก. 598-2547 
 

ปูนก่ออิฐมวลเบา 
1) ปนูก่อส าเรจ็รปู ใชป้นูก่ออฐิมวลเบาตราเสอืมอรต์าร์ ของบรษิทั ปูนซเีมนต์ไทย จ ากดั หรอืตรานก

อนิทรยี์ ของ บรษิัท ปูนซเีมนต์นครหลวง  หรอืตราทพีีไอ ของบรษิัท ทพีีไอ โพลีน จ ากดั หรอื
เทยีบเท่า 

2) น ้าทีใ่ชผ้สมปนูต้องใสสะอาดปราศจากน ้ามนั กรดต่างๆ และสิง่สกปรกเจอืปน น ้าทีขุ่น่จะตอ้งท าให้
ใส และตกตะกอนเสยีก่อนจงึน ามาใชไ้ด ้

1.2 กรรมวิธีการก่อ 
กรรมวิธีในการก่ออิฐมอญ อิฐบลอ็ก 
1) ทีมุ่มผนังก่ออฐิ หรอืผนังอฐิก่อทีห่ยุดลอยๆ โดยไม่ตดิเสา ค.ส.ล. หรอืตรงทีผ่นังอฐิก่อตดิกบัวงกบ

ประตู-หน้าต่าง จะต้องมเีสาเอน็และคานทบัหลงั เสาเอน็และคานทบัหลงัต้องไม่เลก็กว่า 0.10 ม. 
และมคีวามกว้างเท่ากบัแผ่นอฐิ การเสรมิเหลก็ เสรมิด้วยเหลก็ 2 DIA. 6 มม. (1/4") และมเีหลก็
ปลอกลกูโซ่ DIA. 6 มม. (1/4") ทุกระยะ 0.20 ม. เหลก็เสรมิเสาเอน็จะต้องฝังลกึลงในพืน้หรอืคาน 
ค.ส.ล.ทัง้สองดา้น หรอืต่อเชื่อมกบัเหลก็ทีเ่สยีบเตรยีมเอาไว้ 

 ในกรณีทีไ่ม่ไดร้ะบุไวใ้นแบบ ผนงัอฐิก่อทุก ๆ ความยาว 3 ม. จะตอ้งมเีสาเอน็ และทุก ๆ ความสงู 
2.50 ม. จะตอ้งมคีานทบัหลงั ระยะความยาวของคานทบัหลงัจะตอ้งไม่ยาวกว่า 3 ม. ในแต่ ละช่วง 

2) ผู้รบัจ้างจะต้องท าช่องเตรยีมไว้ในขณะก่อสร้างงานผนังก่ออิฐ ส าหรบังานระบบอื่น ๆ เช่นงาน
ระบบไฟฟ้า งานระบบปรบัอากาศ ฯลฯ หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานสัง่ การเจาะช่องตอ้งท าดว้ยความ
ประณีต 
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3) ผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมเสยีบเหลก็ส าหรบังานอฐิก่อ หากไม่แน่ใจต าแหน่งจะต้องปรกึษาผู้ควบคุม
งานเสยีก่อน ระยะตามดิง่ไม่เกนิ 0.40 ม. ปลายใน ค.ส.ล.จะต้องงอขอใหเ้รยีบรอ้ย ส่วนทีย่ื่นนอก
โครงสรา้งต้องไม่น้อยกว่า 0.30 ม. หากผู้รบัจา้งจะต้องสะกดัเสาหรอืส่วนของโครงสรา้งนัน้ๆ ให้
เห็นเหล็กเสรมิแล้วเชื่อมเหลก็เสริมกบัเหล็กเสาเอ็นที่เตรียมเอาไว้ โดยจะต้องเทเสาเอ็นเชื่อม
รอยต่อนัน้ ๆ ก่อนแลว้ค่อยเสยีบเหลก็เสยีบใหม่ 

4) การก่อ จะตอ้งไดแ้นวและระดบัการก่อในครัง้เดยีว จะตอ้งมคีวามสูงไม่เกนิกว่า 1 ม. โดยจะตอ้งทิง้
ไวอ้ย่างน้อย 3 ชัว่โมงจงึก่อเสรมิได ้

 การก่อผนงัอฐิชนคาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งก่ออฐิทิง้ระยะไม่น้อยกว่า 0.15 ม.ตลอดแนวคาน ทิง้ไวอ้ย่าง
น้อย 24 ชัว่โมง  จงึท าการก่อพอกชนคานได ้กรณีทีก่่ออฐิพอกน้ีตามนอนไม่ได ้อนุญาตใหก้่อตาม
เฉียงได ้ระยะของปนูก่อจะตอ้งไม่น้อยกว่า 10 มม. ปนูก่อจะตอ้งเตม็หน้าแผ่นอฐิ 

5) การก่อผนงัอฐิโชวแ์นว 
 ผูร้บัจา้งจะต้องคดัแผ่นอฐิทีไ่ดม้าตรฐานทุก ๆ แผ่น การก่อจะตอ้งไดร้ะดบัทัง้แนวนอนและดิง่ การ

ก่อในแต่ละชัน้จะตอ้งขงึเชอืกหวัทา้ย 
กรรมวธิกี่อใหป้ฏบิตัติามขอ้ 4) ก่อนทีป่นูก่อจะแหง้สนิท จะตอ้งเซาะรอยตามแนวปนูก่อใหเ้ป็นร่อง
ลกึประมาณ 10 มม. อฐิทุกแผ่นจะต้องช าระสิง่สกปรกจากคราบปูนหรอืวสัดุอื่น ๆ ก่อนที่คราบ
สกปรกนัน้จะแหง้จนยากแก่การท าความสะอาด การยาแนวร่องผนังอฐิโชวแ์นว ใชปู้นซเีมนตผ์สม
ทรายละเอยีด หลงัจากผนังอฐิก่อโชว์แนวแห้งสนิทแลว้ ผู้รบัจ้างจะต้องกระท าจากส่วนบนลงมา
ขา้งล่าง  หากไม่ระบุไวใ้นแบบให้เซาะร่องดว้ยรูปตวั U การเซาะร่องต้องกระท าไปพรอ้มการท า
ความสะอาดผนงั 

6) เสาเอน็และคานทบัหลงัเป็นคอนกรตีหนิเหลก็ สว่นผสมใชห้นิเกลด็ได ้
 

การก่ออิฐบลอ็ก 
กรรมวธิกี่อใหย้ดึถอืตามกรรมวธิกีารก่ออิฐมอญ ในกรณีที่ก่อคอนกรตีบลอ็กแนวตามดิง่ตรงกนัทุก ๆ 5 
กอ้น จะตอ้งเสยีบเหลก็ DIA. 1 มม. อย่างน้อย 2 เสน้ ตลอดความสงูผนงัหรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานสัง่ ช่องที่
เสียบเหล็กจะต้องเทคอนกรีตให้เต็มช่อง เศษหัวท้ายจะต้องใช้คอนกรีตบล็อกตัดแต่งให้ได้ขนาดที่
เหมาะสม การตดัแต่งจะตอ้งกระท าดว้ยความประณีต โดยใชไ้ฟเบอร ์

 
การก่ออิฐมวลเบา 
1) ผสมปูนทรายทัว่ไปส าหรบัปรบัระดบัอฐิมวลเบาชัน้แรกและผสมปูนก่อ  เพื่อประสานระหว่างอฐิ

มวลเบา 
2) ตกัปนูทรายทัว่ไปป้ายลงบนพืน้ตามแนวก่อผนงัหนาประมาณ 3-4 ซม. เริม่วางอฐิมวลเบากอ้นแรก

ลงไปบนปูนทราย ใชค้อ้นยางเคาะปรบัแต่งใหไ้ดแ้นวระดบั  โดยอาศยัแนวเชอืกหรอืสายเอน็ทีข่งึ
ไวแ้ลว้ 

3) ใช้เกรียงก่อ ตามขนาดของอิฐมวลเบา  ตักปูนก่อป้ายลงด้านข้างของก้อนแรก  โดยลากจาก
ดา้นล่างขึน้มาจนเตม็กอ้นความหนาปูนก่อ 2-3 มม. และวางกอ้นที ่2 ใหช้ดิกบักอ้นแรก ปรบัแนว
ระดบัดว้ยคอ้นยางและระดบัน ้า  แลว้ก่อต่อไปดว้ยวธิเีดยีวกนัจนเสรจ็แนวก่อชัน้แรก 

4) เริม่ก่ออฐิมวลเบาชัน้ที ่2 โดยใชเ้ลื่อนตดัอฐิมวลเบาครึง่กอ้นแลว้ป้ายปูนก่อลงดา้นบนของอฐิมวลเบา
ชัน้แรก  แล้วจงึยกอิฐมวลเบาชัน้ที่ 2 วางทบัลงไป  จากนัน้ใช้ค้อนยางเคาะปรบัระดบัเช่นเดยีวกนั  
ทัง้นี้ใหแ้นวรอยต่อกอ้นเยือ้งสลบักนัอย่างน้อย 10 ซม. แลว้ก่อชัน้ต่อไปดว้ยวธิเีดยีวกนัจนเสรจ็ 
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5) เมื่อก่ออฐิมวลเบาชนกบัโครงสรา้ง เช่น เสา ค.ส.ล. ใหย้ดึผนงัโดยใชแ้ผ่นเหลก็ RB 1 มม. ตอกยดึ
ด้วย SIKADUR ทุกๆ 2 ชัน้ ของแนวก่ออฐิมวลเบา (ทัง้นี้ให้ป้ายปูนก่อระหว่างแนวรอยต่อวสัดุ
ดว้ย) 

6) ถา้หากตอ้งตดัอฐิมวลเบาใหใ้ชเ้ลื่อยมอื หรอืเลื่อยวงเดอืน และควรใชเ้หลก็ฉากช่วยเพื่อการตดัทีไ่ด้
ฉาก  เพื่อใหไ้ดแ้นวรอยต่อแนบสนิทแขง็แรง 

7) การฝังท่อประปาหรอืท่อไฟฟ้าในผนังอฐิมวลเบา  หากเป้นการก่อผนังก่อนให้ใช้เครื่องมอืขูดน า
ร่องหรอืไฟเบอร์ตดัเป็นแนวลกึ  เพื่อฝังสายไฟหรอืท่อประปา(ซึ่งจะท าไดง้่ายกว่างานฝังสกดัอฐิ
มอญ) และปิดทบัรอยต่อดว้ยปนูทรายผสมธรรมดา 

8) การฝังท่อประปาหรอืท่อไฟ  ในกรณีทีเ่ดนิท่อก่อนแลว้  ให้ก่อเว้นประกบตรงแนวท่อน ้า  แลว้เท
ปนูทรายผสมปิดหุม้แนวท่อ 

9) การก่ออฐิใหก้่อชนทอ้งพืน้หรอืทอ้งคานทุกแห่ง  โดยเว้นช่องไวป้ระมาณ 1-2 ซม. แลว้อุดดว้ยปูน
ทราย (ปนูเคม็เหนียว) 

10) การก่ออฐิที่ชนกบัท้องพื้นคายซึ่งมโีอกาสหย่อนตวัลงมาได้  ตามหลกัมาตรฐานงานก่อสร้างบาง
ประเภท เช่นพืน้ระบบ POST TENSION หรอืโครงสรา้งเหลก็จะตอ้งเวน้ช่องว่างสว่นบนไวไ้ม่น้อย
กว่า 25 ซม. แลว้เสรมิวสัดุทีม่กีารยดืหยุ่น เช่น โฟม หรอืแผ่นยาง 

11) การยดึประสานระหว่างผนงัอฐิมวลเบา  ระยะความยาวของผนังเกนิ 1.50 ม.  ในกรณีทีจ่ าเป็นตอ้ง
เวน้การก่อผนงัดา้นใดดา้นหนึ่งไวก้่อน  เพื่อมาก่ออกีดา้นหนึ่งในภายหลงั  สามารถท าไดโ้ดยเสยีบ
เหลก็ DOWEL BAR 1 มม. ทิง้ไว ้ทุกระยะ 2 กอ้นของอฐิมวลเบา 

12) การยดึประสานระหว่างผนังอฐิมวลเบาเขา้มุม  ระยะความยาวของผนังไม่เกนิ 1.50 ม.  ในกรณีที่
ก่อหุม้เสาตกแต่งหรอืก่อผนังเป็นงานตกแต่งรูปฟอรม์ของอาคารใช้เหลก็ RB 6 มม.หกัฉาก 90° 
ลอ็คผนงัเขา้มุมทุกระยะชัน้กอ้นเวน้กอ้น 

13) ในกรณีทีค่านหรอืเสา ค.ส.ล. อยู่ในระนาบเดยีวกนักบัผนงัอฐิมวลเบา ใหต้ดิ METAL MESH ทาบ
ทบัระหว่างผนงั กบัโครงสรา้ง ค.ส.ล.และต าแหน่งเสาและคานเอน็ 

14) ในต าแหน่งทีข่ดูร่องฝังท่อไฟฟ้า หรอืท่อประปา กต็้องตดิ METAL MESH โดยควรใหค้วามกวา้ง 
METAL MESH คลุมเลยจากท่อไปอกีขา้งละ 10 ซม. 

15) ผูร้บัจา้งสามารถใชเ้สาเอน็และทบัหลงัส าเรจ็รปู ผลติภณัฑเ์ดยีวกบัอฐิมวลเบา ทดแทนเสาเอน็หรอื
ทบัหลงั ค.ส.ล โดยการพจิารณาอนุมตัขิองผูค้วบคุมงานก่อนด าเนินการ 

 
จดุท่ีต้องให้ความส าคญัและตรวจสอบทุกครัง้ในการก่ออิฐมวลเบา 
1) ให้ท าการก่ออฐิมวลเบาก้อนแรกและปรบัแนวระดบั ปรบัแนวก่อให้ได้ตามแนวเส้นของผนังที่ได้

ก าหนดไว ้
2) แนวก่อของก้อนอฐิมวลเบาชัน้บนและล่าง ให้มรีะยะเหลื่อมกนัไม่น้อยกว่า 10 ซม. หรอื 1.5 เท่า

ของความหนากอ้นอฐิมวลเบา(กรณีกอ้นอฐิมวลเบา มคีวามหนา 7.5 ซม.)  
3) ควรก่อผนังอฐิมวลเบา ด้วยเครื่องมอืและปูนก่อส าหรบัอฐิมวลเบาโดยเฉพาะเท่านัน้ เน่ืองจากอฐิ

มวลเบาไม่จ าเป็นต้องใช้ปูนก่อปรมิาณมาก เพราะตัวของปูนก่อมสี่วนผสมของกาวพิเศษท าให้
สามารถยดึเกาะกบักอ้นอฐิมวลเบาไดด้ ี

4) ไม่ควรก่อผนัง แบบประสานมุม (Interlocking) ในลกัษณะของการยื่นออกมาจากแนว จะท าใหเ้กดิ
การเสยีหายของผนงัขณะท าการตดัสว่นทีเ่กนิออก 
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5) การก่อผนงัอฐิมวลเบา ไม่ควรใหม้ชี่องว่างจนแสงทะลุผ่านได ้เพราะนัน่เป็นจุดทีก่อ้นอฐิมมวลเบา
ไม่ตดิกนัและสง่ผลใหผ้นงัไม่แขง็แรง 

 
การก่อ GLASS BLOCK 
กรรมวธิกี่อใหย้ดึถอืตามวธิขีองผูผ้ลติเป็นส าคญั โดยเสนอวธิกีารใหผู้ค้วบคุมงานพจิารณาอนุมตั ิผูร้บัจา้ง
จะต้องท าความสะอาดทันทีก่อนที่วสัดุก่อ หรอืวสัดุยาแนวจะแขง็ตัว การก่อต้องจดัแนวให้เรียบตรง
สม ่าเสมอกนั หรอืตามแนวทีส่ถาปนิกก าหนด 

 
การรกัษาความสะอาด 
เศษปูน เศษอิฐ ทุกชัน้จะต้องเก็บให้เรยีบร้อยก่อนที่เศษปูนจะแห้งกรงั  ผู้รบัจ้างจะต้องรกัษาผนังให้
สะอาด ปราศจากรอยขดีเขยีนต่าง ๆ จนกว่าจะรบัมอบงาน 

 
2ก-2 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานก่อผนัง 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 

วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
- อฐิมอญ 1 โรงอฐิจนัทรจ์ริา 

2 โรงอฐิยิง่เจรญิ 
3 โรงงานอฐิมอญพงษ์เจษฎา 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- อฐิบลอ็ก 1 ตราชา้ง 
2 เอสด ีคอนกรตี โปรดกัท ์บจก. 
3 ชาล ีซเีมนตบ์ลอ็ค คอนสตรคัชัน่ บจก. 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- อฐิมวลเบา 1 QCON 
2 SUPERBLOCK 
3 ตราชา้ง 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- อฐิแกว้ 1 ชา้งแกว้ 
2 ไลท ์แอนด ์บาธ หจก. 
3 พ ีพ ีเซรามคิ (ลิคุ้นฮวด) บจก. 
 หรอืเทยีบเท่า 
 

 

- ปนูก่อในที ่ 1 ตราเสอื ของ ปนูซเีมนตไ์ทย บมจ. หรอืบรษิทัในเครอื 
2 ตราอนิทรยี ์ของ ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 
3 ตราทพีไีอ ของ ทพีไีอ โพลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 
 หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
- ปนูก่อส าเรจ็ 1 ตราเสอืมอรต์าร ์ของ ปนูซเีมนตไ์ทย บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 

2 ตราอนิทรยี ์ของ ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 
3 ตราทพีไีอ ของ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 
 หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
2ข.   งานฉาบปูน งานผิวคอนกรีตเปลือย งานผนังคอนกรีตส าเรจ็รปู 

 
2ข-1 ขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการก่อสรา้งงานฉาบปูนใหถู้กต้องตามระบุในแบบและ
รายงานการก่อสรา้งงานฉาบปูน หากไม่ระบุในแบบ ส่วนที่เป็นผนัง คาน เสา และเพดาน ค.ส.ล. และทุกส่วนที่
มองเหน็ดว้ยตาจากภายนอก ใหต้กแต่งผวิดว้ยปนูฉาบ 

 
2ข-2 วสัด ุ

2.1 ปนูซเีมนต ์
ใหใ้ช้ปูนซเีมนต์ตราเสอื ของบรษิัท ปูนซเีมนต์ไทย จ ากดั หรอืตรานกอนิทรยี ์ของบรษิัท ปูนซเีมนต์นคร
หลวง จ ากดั หรอืตรางเูห่า ของบรษิทั ชลประทานซเีมนต์ จ ากดั หรอืปูนฉาบส าเรจ็รูปของ KTP หรอืเสอืคู่ 
หรอืเทยีบเท่า 

2.2 ทราย 
จะตอ้งเป็นทรายน ้าจดืทีส่ะอาด คม และแขง็ ปราศจากวสัดุอื่นเจอืปน และจะตอ้งมคีุณสมบตัดิงันี้ 
- ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์4 900% 
- ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์16 60-10% 
- ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์50 90-30% 
- ผ่านตะแกรงร่อนเบอร ์100 0-90% 

2.3 ปนูขาวหรอืน ้ายาผสมปนูฉาบ  
ใหใ้ชปู้นขาว หรอืน ้ายาผสมปูนฉาบตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน น ้ายาผสมปูนฉาบ เป็นผลติภณัฑย์ีห่อ้ 
CELEMANOID SUPER 5 ของ UNION ASSOCIATES หรอื SIKA หรอื FEBMIX หรอืSUPER-X 

2.4 ปนูฉาบส าเรจ็รปู 
1) ปนูฉาบ ผนงัอฐิมอญ อฐิบลอ็ก 

ปูนฉาบส าเร็จรูป ผลิตขึ้นมามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก .1776-2542 ตราเสือมอร์ตาร์ ของ 
ปนูซเีมนตไ์ทย บจก. หรอืบรษิทัในเครอื, ตราอนิทรยี ์ของ ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัใน
เครอื, ตราทพีไีอ M100 ของ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื หรอืเทยีบเท่า 
ปูนฉาบละเอยีด ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 1776-2542 ตราเสอืมอรต์าร(์แดง) ของ 
ปนูซเีมนตไ์ทย บจก. หรอืบรษิทัในเครอื, ตราอนิทรยี ์ของ ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัใน
เครอื, ตราทพีไีอ M100 ของ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื หรอืเทยีบเท่า 

2) ปูนฉาบผนังคอนกรตี ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.1776-2542 ตราเสอืมอรต์าร์(ม่วง) 
ของ ปูนซเีมนต์ไทย บจก. หรอืบรษิัทในเครอื, ตราอนิทรยี์ ของ ปูนซเีมนต์นครหลวง บจก. หรอื
บรษิทัในเครอื, ตราทพีไีอ M250 ของ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื หรอืเทยีบเท่า 

3) ปูนฉาบอิฐมวลเบา ใช้ตราเสอืมอร์ตาร์(เทา) ของ ปูนซีเมนต์ไทย บจก. หรอืบรษิัทในเครอื, ตรา
อนิทรยี ์ของ ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัในเครอื, ตราทพีไีอ M210 ของ บรษิทั ทพีไีอ โพ
ลนี บจก. หรอืบรษิทัในเครอื หรอืเทยีบเท่า 
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4) ปูนฉาบแต่งผิวบางพิเศษ ใช้ตราเสอืมอร์ตาร์ของปูนซีเมนต์ไทย บจก. หรอืบริษัทในเครือ, ตรา
อนิทรยี์ ของ ปูนซเีมนต์นครหลวง บจก. หรอืบรษิัทในเครอื, ตราทพีไีอ ของ บรษิัท ทพีไีอ โพลนี 
บจก. หรอืบรษิทัในเครอื หรอืเทยีบเท่า 

 
2ข-3 การเตรียมผิวพืน้ 

3.9 ส าหรบัผนงัอฐิก่อ จะตอ้งท าความสะอาดสิง่สกปรกและคราบน ้ามนัใหห้มดเสยีก่อน รดน ้าใหชุ้่มพอประมาณ 
3.2 ส าหรบัผวิ ค.ส.ล. ก่อนฉาบปูนจะต้องท าผวิสลดัปูนเสยีก่อน ให้ใชส้่วนผสมของซเีมนต์ 1 ส่วนต่อทราย 1

สว่น ทิง้ใหป้นูสลดัยดึเกาะกบัผนงั ก่อนฉาบตอ้งรดน ้าใหท้ัว่บรเิวณจงึฉาบปนูทบัผวิได้ 
3.3 ใชแ้ปรงตีน ้าหรอืไมก้วาดปาดและท าความสะอาดเศษผงที่ตดิอยู่บนผนังอฐิมวลเบาใหห้มด และหากมรีอย

แตกบิน่ให้อุดด้วยขีเ้ลื่อย อฐิมวลเบาผสมกบัปูนก่อมวลเบาเสยีก่อน แลว้ทิ้งไวใ้หแ้ห้งก่อนที่จะท าการฉาบ 
จากนัน้ใหร้าดน ้าทีผ่นงัใหชุ้ม่ประมาณ 2 ครัง้ แลว้ทิง้ใหผ้นงัดดูซบัน ้า จงึเริม่ข ัน้ตอนการฉาบผนงัอฐิมวลเบา 

 
2ข-4 กรรมวิธีการฉาบ 

4.1 ก่อนท าการฉาบปนูตกแต่ง ผูร้บัจา้งจะต้องจดัระดบัดิง่และมุมฉาก (จบัเฟ้ียม) ตดิปมใหท้ัว่บรเิวณพืน้ทีท่ีจ่ะ
ฉาบทิง้ไวใ้หแ้หง้แลว้รดน ้าใหชุ้่มพอประมาณ จงึลงมอืฉาบปนูตกแต่งได้ 

4.2 การฉาบปูนใหแ้บ่งกรรมวธิฉีาบเป็น 2 ช่วง คอื ฉาบรองพืน้โดยใชปู้น ทิง้ใหปู้นฉาบรองพืน้เริม่ SET ตวัจงึ
ลงมอืฉาบตกแต่งได ้

4.3 ส าหรบัผวิปนูฉาบเรยีบธรรมดา ใหต้กแต่งผวิดว้ยฟองน ้า แลว้ใชไ้มก้วาดดอกหญา้แต่งผวิอกีครัง้ใหผ้วิเรยีบ
โดยสม ่าเสมอและสวยงาม ส าหรบัผิวซีเมนต์ขดัมนั ผิวจะต้องขูดให้ขรุขระ หลงัจากแต่งผิวแล้ว เตรียม
ส าหรบัฉาบขดัมนั หรอืฉาบขดัมนัพรอ้มกนัเลยขณะผวิปนูฉาบยงัไม่แหง้กไ็ดแ้ละตอ้งเอยีงลาดเพื่อระบายน ้า
ไดต้ามระบุในแบบหรอืตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 

4.4 ส าหรบัผวิบุผนงักระเบือ้งหรอืผนงับุผวิดว้ยสพี่นเมด็ทราย หรอืสพี่นระเบดิ เมื่อฉาบไดร้ะดบัแลว้ไม่ตอ้งแต่ง
ผวิขัน้ละเอยีด ใหท้ าผวิหน้าของปนูฉาบใหข้รุขระ 

4.5 การฉาบผนงัพืน้ใหญ่เกนิ 4.0x4.0 ม.  ตอ้งมกีารเซาะร่องตามค าแนะน าของสถาปนิก 
4.6 ผวิของปนูฉาบทัง้สองช่วงรวมแลว้จะตอ้งหนาไม่น้อยกว่า 15 มม. และตอ้งไดผ้วิทีเ่รยีบสวยงาม หากผวิของ

ปนูฉาบสว่นใดไม่เรยีบจะตอ้งท าการสะกดัออกและฉาบใหม่ตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 
4.7 ส าหรบัผิวปูนฉาบที่จ าเป็นต้องฉาบปูนหนากว่า 40 มม. จะต้องแบ่งฉาบปูนทรายรองพื้นเป็น 2 ครัง้ๆ 

แรกเริม่ SET ตวั จะต้องกรุด้วยลวดกรงไก่แล้วฉาบรองพื้นครัง้ที่สอง การฉาบตกแต่งให้ถือตามกรรมวธิี
ขา้งตน้ 

4.8 การฉาบปูนส่วนทีผ่นังตดิกบัโครงสรา้ง ค.ส.ล. เช่น มุมของหน้าต่าง , ประตู , ผนงัก่ออฐิกบัเสาและคาน ค.
ส.ล. เป็นตน้ ใหป้้องกนัการแตกรา้ว โดยใชแ้ผ่นลวดกรงไก่ ขนาด 20 มม. (3/4") กวา้งประมาณ 0.30 ม. ยดึ
ยาวตลอดรอยต่อแลว้จงึฉาบรองพืน้ได ้

4.9 กรรมวธิใีนการฉาบผนงัอฐิมวลเบา 
1) กรณีใชปู้นฉาบส าเรจ็รูป ใหม้สี่วนผสมและกรรมวธิ ีในการฉาบตามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติ โดย

หากท าการก่อไดแ้นวตรงแลว้ สามารถท าการฉาบผวิไดบ้าง โดยมคีวามหนาไม่เกนิ 1 ซม. 
2) หากกรณีใชป้นูฉาบผสมมอื หรอืปนูฉาบส าเรจ็รปูทีจ่ าเป็นตอ้งฉาบหนาเกนิ 1 ซม. แนะน าใหท้ าการ

ฉาบ 2 เทีย่ว โดยเทีย่วแรก ให้ผสมปูนค่อนขา้งเหลวเคลอืบผวิอฐิมวลเบาเอาไว ้ ทิง้ไวไ้ม่ต ่ากว่า 1 
วนัแลว้ฉาบเรยีบแต่งผวิอกีครัง้หนึ่ง หากใชน้ ้ายาหน่วงจะช่วยใหก้ารฉาบง่ายขึน้ 
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3) ก่อนฉาบปูนต้องเตรยีมพืน้ทีจ่ะฉาบโดยท าความสะอาดและท าใหผ้นังอฐิมวลเบาชุ่มชืน้  พอสมควร
เพื่อไม่ให้ดูดน ้าจากส่วนผสมปูนฉาบเรว็เกนิไป โดยการรดน ้าให้ชุ่มตลอดแผงที่จะฉาบ หรอืตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติปนูฉาบ 

4) กรณีรอยต่อของอฐิมวลเบากบัโครงสรา้งคอนกรตี เช่น เสา, คาน, เสาและคานเอน็, ค.ส.ล. ใหก้รุลวด
กรงไก่ (WIREMESH) เป็นแถบกวา้งประมาณ 15 ซม. ตลอดแนวก่อนการฉาบ 

5) การแต่งผวิปนูขัน้สดุทา้ย ถา้มไิดร้ะบุไวใ้นแบบว่าเป็นอย่างอื่นแลว้ ใหฉ้าบเรยีบหรอืกรดีลาย และรด
น ้าบ่มผนงัฉาบ เชา้-เยน็ อย่างน้อย 3-5 วนั เพื่อป้องกนัการแตกลายงา 

6) ก่อนการฉาบปูนต้องตรวจดู การตดิตัง้ลวดกรงไก่ (WIREMESH) ครบถ้วนหรอืไม่ และจุดคอนกรตี
หรือผนังที่เป็นส่วนเกินที่จะต้องสะกัดต้องท าก่อนให้เรียบร้อยก่อนลงมือฉาบ จะท าให้งานเสร็จ
สมบรูณ์เรยีบรอ้ยสวยงาม 

 
2ข-5 การท าความสะอาดและบ ารงุรกัษา 

หลงัจากฉาบปนูตกแต่งแลว้ทิง้ไวอ้ย่างน้อย 24 ชัว่โมง ผูร้บัจา้งตอ้งบ่มผวิปนูฉาบตดิต่อกนัอย่างน้อย 3 วนั โดยฉีด
น ้าใหท้ัว่ หรอืคลุมดว้ยกระสอบป่าน รอยสกปรกทีเ่กดิจากเศษปนูตอ้งทิง้ใหผ้วิปนูฉาบแหง้สนิทก่อนจงึขดูออกได้ 
 

2ข-6 การซ่อมแซม 
ผิวปูนฉาบจะต้องแน่นตลอดผิว ที่ใดมีเสยีงเคาะดงัโปร่งหรือมีรอยแตกร้าว จะต้องท าการซ่อมแซมโดยสะกัด
ออกเป็นบรเิวณรอบรอยรา้ว หรอืบรเิวณดงัโปร่งนัน้ไม่น้อยกว่า 0.10 ม. ท าความสะอาด รดน ้าพอประมาณ แลว้จงึ
ฉาบซ่อมแซม โดยผสมน ้ายาประเภท BONDING AGENT ผิวของปูนฉาบใหม่กบัปูนฉาบเก่าจะต้องเป็นเนื้อ
เดยีวกนั 
ในกรณีที่มกีารซ่อมแซมงานคอนกรตีเกี่ยวกบัโครงสรา้งโดยวธิฉีาบ ผู้รบัจา้งจะต้องท าการซ่อมแซมส่วนนัน้ตาม
ค าสัง่ของผูค้วบคุมงานหรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ ผูค้วบคุมงานหรอืวศิวกรผูอ้อกแบบจะเป็นผูก้ าหนดกรรมวธิตีลอดจน
การเลอืกใชว้สัดุ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบเสยีค่าใชจ้่ายในซ่อมแซมทัง้หมด 
 

2ข-7 งานแต่งแนวและเส้นเซาะรอ่ง, บวัหยดน ้า 
7.1 ผนังทีไ่ม่ต้องฉาบปูน แต่ก าหนดให้แต่งแนว เช่น ผนังก่ออฐิบลอ็คโชวแ์นว ใหใ้ชส้่วนผสมของปูนแต่งแนว

เหมอืนปูนฉาบรองพื้น จะต้องอดัปูนที่ใช้แต่งแนวให้แน่นสนิทกบัปูนก่อตลอดแนว ความกว้างของแนวที่
จะตอ้งแต่งไม่มากกว่า 10 มม. และลกึไม่มากกว่า 5 มม. เวน้แต่จะก าหนดเป็นอย่างอื่น แนวทีแ่ต่งตอ้งไดด้ิง่
และไดร้ะดบัตลอดทัว่ทัง้ผนงั หรอืก าแพง 

7.2 เสน้เซาะร่องและบวัหยดน ้า  ใหใ้ชไ้มก้นัแนวไมเ้น้ือแขง็ขนาดตามแบบก าหนดเพื่อกนัแนวเซาะร่อง โดยฝัง
หรอืยดึกบัพืน้ผวิผนงัหรอืทอ้งคานตามแนวเซาะร่องตามแบบก่อนท าการฉาบใหไ้ดด้ิง่และฉากหลงัจากฉาบ
เสรจ็ใหด้งึไมก้นัแนวออก หากพบว่าเสน้เซาะร่องบดิเบีย้วไม่ตรงหรอืความลกึไม่สม ่าเสมอต้องแต่งใหม่ให้
เรยีบรอ้ย หรอืจะใชเ้สน้พวีซีสี าเรจ็รปูวางตามแนวเซาะร่องแทนไมก้นัแนวกไ็ดท้ัง้นี้ตามแต่สถาปนิกก าหนด 

7.3 แนวเซาะร่องที่เป็นเสน้ต่อเนื่องตามแนวระดบัรอบอาคาร ต้องต่อเน่ืองและมาบรรจบกนัพอด ีหากไม่พอดี
ต้องแกไ้ขให้ได้ระดบัเดยีวกนั และหากไม่ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นขนาดเสน้เซาะร่องใหม้คีวามกวา้งและลกึ 
90X90 มม. 
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2ข-8 งานผิวคอนกรีตเปลือย 
แบบทีใ่ชใ้นการหล่อคอนกรตีต้องมผีวิเรยีบสม ่าเสมอ แนวต่อของแผ่นแบบและต าแหน่งรูทีย่ดึแบบดว้ยน๊อต ต้อง
เป็นไปตามรปูแบบทีก่ าหนด ถา้ไม่มกีารก าหนดรอยต่อใหผู้ร้บัจา้งเสนอ SHOP DRAWINGS มาเพื่อขออนุมตักิ่อน 
แบบทีใ่ชต้อ้งทาน ้ามนับนผวิแบบดา้นเรยีบทิง้ไวจ้นแหง้ก่อนท าการหล่อคอนกรตี งานโชวผ์วิคอนกรตีลายอื่นๆ จะ
ระบุกรรมวธิแีละลวดลายในรายการเฉพาะงาน และหากมแีนวเซาะร่องใหผู้ร้บัจา้งฝังไมห้รอืวสัดุแบ่งร่องส าเรจ็รปูให้
ได้ขนาดตามแบบ ก่อนการเทคอนกรตีงานแต่งผิวคอนกรตีเปลือยที่ไม่สม ่าเสมอจะต้องท าการฉาบแต่งให้เรยีบ
เนียนดว้ยวสัดุฉาบแต่งผวิทีไ่ดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน 

2ข-9 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานฉาบปูน งานผิวคอนกรีตเปลือย งานผนังคอนกรีตส าเรจ็รปู 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

ปนูฉาบในที ่ 1 ปนูซเีมนตไ์ทย บจก.หรอืบรษิทัในเครอื 
2 ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก.หรอืบรษิทัในเครอื 
3 ชลประทานซเีมนต ์บจก.หรอืบรษิทัในเครอื 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

สารเคมผีสมปนูฉาบ 1 SIKA (THAILAND) LIMITED 
2 FEBMIX 
3 SUPER-X 
4 UNION ASSOCIATES CO.,LTD. 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

ปนูฉาบส าเรจ็รปู ชนิดทัว่ไป , ฉาบ
ละเอียด, ฉาบคอนกรีต, ฉาบอิฐ
มวลเบา 

9 ปนูซเีมนตไ์ทย บจก.หรอืบรษิทัในเครอื 
2 ปนูซเีมนตน์ครหลวง บจก. หรอืบรษิทัในเครอื 
3 ทพีไีอ โพลนี บจก. 
4 ตราลกูดิง่ ของควกิโคทโปรดกัส ์บจก. 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

ปนูฉาบชนิดผวิบาง(SKIM COAT) 9 ตรามอรต์าร ์ของ ปูนซเีมนต์ไทย บจก.หรอืบรษิัทใน
เครอื 

2 ตราอินทรีย์ ของ ปูนซีเมนต์นครหลวง บจก. หรือ
บรษิทัในเครอื 

3 ตราลกูดิง่ ของควกิโคทโปรดกัส ์บจก. 
4 ทพีไีอ โพลนี บจก.หรอืเทยีบเท่า 
5    LANKOI01 ของ DAVCO CONSTRUCTION 

MATHERALS(THAILAND) 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
                                      2ค.  งานผนังและงานตกแต่งผนัง 

 
2ค-1 ผนังเบา 

1.1 ขอบเขตของงาน 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการตดิตัง้ผนังเบา ตามระบุในแบบรายการทัว่ไปผูร้บัจา้ง
จะตอ้งตรวจแบบก่อสรา้งงานระบบไฟฟ้า ระบบปรบัอากาศ และอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานตดิตัง้ผนังเบา เพื่อ
เตรยีมโครงส าหรบังานนัน้ๆ 

1.2 วสัด ุ
1) แผ่นยบิซัม่ 

ใหใ้ชแ้ผ่นยบิซัม่ ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 219-2524 ขอบลาด ปิดเทปฉาบรอยต่อ
หนาประมาณ 12 มลิลเิมตร หรอืตามระบุในแบบ ตราช้างของบรษิัท ปูนซีเมนต์ไทย จ ากดั หรอื
บรษิทั ไทยผลติภณัฑย์บิซัม่บอรด์ จ ากดั 

2) ไมอ้ดัแผ่นเรยีบ 
ใหใ้ชไ้มอ้ดัแผ่นเรยีบ ผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 178-2549 ยาง/ยาง หรอืตามทีร่ะบุ
ในแบบ ความหนา 6 มม. หรอืตามทีร่ะบุในแบบ ผลติภณัฑข์องบรษิทั ไมอ้ดัไทยบางนา จ ากดั หรอื 
บรษิทั ศรมีหาราชา จ ากดั หรอื บรษิทัสนิเจรญิวเีนียรแ์อนดพ์ลาสวดู จ ากดั หรอืเทยีบเท่า 

3) แผ่นซเิมนต์บอรด์ ส าหรบัผนังภายในและภายนอกชนิดขอบลาด หนา 8 หรอื 10 หรอื 12 มม.หรอื
ตามที่ระบุในแบบ ตราช้างรุ่นสมาร์ท ของปูนซีเมนต์ไทย บมจ.หรอืเฌอร่า รุ่น Flexy board ของ
โอลมิปิกกระเบือ้งไทย บจก. 

4) เคร่าไม ้
ให้ใช้ไม้ยางอดัน ้ายาคุณสมบตัิตามระบุในหมวดงานไม้ ขนาด 1-9/2" x 3" ระยะ 0.60 x 0.60 ม. 
เคร่าไมจ้ะตดัไสเรยีบจากโรงงาน 

5) เคร่าโลหะ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอย่างเคร่าโลหะ ซึง่ตอ้งผลติขึน้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 863-2532 
ขนาด 3" ระยะ 0.40 x 9.00 ม. และกรรมวธิกีารตดิตัง้ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการเลอืกใช ้โครง
เคร่าจะต้องแขง็แรงยดึตดิกบัโครงสรา้งและส่วนอื่นๆ ของโครงสรา้งดว้ยความประณีต ใชผ้ลติภณัฑ์
ของ DECEM หรอื BSP. หรอื TG หรอืตราชา้ง หรอืเทยีบเท่า 

1.3 การตดิตัง้ 
1) การตดิตัง้เคร่าไมเ้คร่าไมท้ีใ่ชจ้ะตอ้งไสเรยีบ รอยต่อของเคร่าจะตอ้งสนิทและเรยีบรอ้ยการตดิตัง้เคร่า

ส่วนที่ติดผนังหรอืฝ้าเพดานฉาบปูน จะต้องหลงัจากการฉาบปูนส่วนนัน้ๆ เรยีบร้อยแล้วจงึติดตัง้
เคร่าได ้ การยดึจะต้องเหมาะกบัโครงเคร่าและแขง็แรงเรยีบรอ้ยพรอ้มทีจ่ะท าการตกแต่งงานอื่นได้
ทนัท ี

2) การตดิตัง้ผนงัยบิซัม่บอรด์  ใหป้ฏบิตัติามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติทุกประการ 
3) การตดิตัง้ผนงัเบาอื่นๆ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างพรอ้มรายละเอยีดในการตดิตัง้ใหผู้ค้วบคุมงาน

อนุมตักิ่อนการสง่วสัดุมายงัหน่วยงาน 
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1.4 การท าความสะอาด 
ผนงัทีต่ดิตัง้แลว้ จะต้องไดร้ะดบัทัง้แนวตัง้และแนวนอน ไดฉ้ากกบัพืน้ผนงัหอ้ง  และจะต้องท าความสะอาด
ใหเ้รยีบรอ้ย 
 

2ค-2 ผนังยิบซัม่บอรด์ (GYPSUM BOARD PARTITION) 
ผนังโดยทัว่ไปใหใ้ชแ้ผ่นยบิซัม่มคีุณภาพเทยีบเท่า มอก.219-2520 มคีวามหนาประมาณ 12 มม.หรอืตามทีร่ะบุใน
แบบ สว่นบรเิวณทีส่มัผสัความชืน้จะตอ้งใชย้บิซัม่บอรด์ชนิดกนัความชืน้ 

กรรมวธิใีนการตดิตัง้ 
2.1 โคร่งเคร่าโลหะชุบสงักะสใีหด้ าเนินตามกรรมวธิขีองผูผ้ลติ  เคร่าตวัตัง้ทุกตวัต้องวิง่ตลอดถงึโครงสรา้งของ

อาคารยึดติดแน่นได้ดิ่งฉากกับพื้นและเพดานด้วยตะปูเกลียวปล่อย   หรือพุกฝังในคอนกรตี  กรณีไม่
สามารถยดึตดิโครงสรา้งหรอืสงูกว่า 3.50 ม. ใหใ้ชเ้หลก็ฉากยดึหอ้ยจากโครงสรา้งอาคารโครงเคร่าไมใ้หใ้ช้
ไมเ้น้ือแขง็ทาเชลไดรทห์รอืไมย้างอดัน ้ายากนัปลวกขนาด 1 1/2" x 3" ระยะ 60 x 60 ซม. 

2.2 เคร่าทีป่ระชดิวงกบจะตอ้งเสรมิความแขง็แรงเป็นพเิศษ ถ้าเป็นเคร่าเหลก็ใหใ้ชป้ระกบคู่กนั  การตดิตัง้แผ่น
ยบิซัม่บอร์ดให้ยดึด้วยตะปูเกลยีวปล่อย ชนิดชุบแขง็แบบ BLACK PHOSPHATEDFINISH ทุกระยะ 20 
ซม.  ตามแนวขอบและทุกระยะ 30 ซม.  ตามแนวกลางแผ่น 

2.3 เสรจ็แล้วปิดเทปรอยต่อทัง้หมดรวมทัง้รอยต่อระหว่างแผ่นยบิซัม่กบัผนังหรอืฝ้า คสล. (ยกเวน้ส่วนทีม่บีวั
ปิด) และฉาบเรยีบตามกรรมวธิขีองผูผ้ลติ 

2.4 ในกรณีทีเ่ขม้งวดในการป้องกนัเสยีง เคร่าตวัสุดท้ายทีช่นผนังอื่นหรอืเสาอาคารใหอุ้ดดว้ยวสัดุเสน้อุดหรอื 
CAULKING COMPOUND  และบรรจุฉนวนระหว่างแผ่น 

 
2ค-3 ผนัง FIBER CEMENT BOARD 

กรรมวธิใีนการตดิตัง้ 
3.1 โครงเคร่าโลหะชุบสงักะสใีหด้ าเนินกาตดิตัง้ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 
3.2 รอยต่อระหว่างแผ่นภายในใหใ้ชเ้ทปฉาบเรยีบ ส าหรบัรอยต่อผนังภายนอกให้ใชย้าแนวดว้ยซลิโิคนกนัน ้า 

เสนอผูค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนด าเนินงาน 
 

2ค-4 บวัเชิงผนัง & บวัฝ้าเพดาน 
กรรมวธิใีนการตดิตัง้ ใหป้ฏบิตัติามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
กรณีที่ในแบบระบุให้ติดบวัเรยีบเสมอผิวผนัง ผู้รบัจ้างจะต้องเตรยีมลดระดบัปูนฉาบโดยใช้ไม้ขนาดกว้างหนา
เท่ากบับวัตดิไวช้ัว่คราวขณะฉาบปนู เมื่อปูนฉาบแหง้จงึแกะไมอ้อกเพื่อเตรยีมตดิบวัต่อไป  บวัเชงิผนงัทีเ่ป็นไมใ้ห้
ยดึโดยการฝังพุกไม ้ทุกระยะไม่เกนิ 50 ซม. บวัทีต่ดิตัง้เรยีบรอ้ยแลว้จะต้องประณีตแขง็แรง  ตัง้ฉาก  ไดร้ะดบัทัง้
แนวตัง้และแนวนอน  รอยต่อจะต้องคดัไม้ให้ลายและสกีลมกลนืกนั มชี่องว่างไม่เกนิ 1 มม. อุดแต่งสเีรยีบสนิท  
เสรจ็แลว้ท าสตีามทีร่ะบุในแบบ และท าความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ย บวัพวีซี ีใหต้ดิตัง้ตามกรรมวธิขีองผูผ้ลติ ผนังสว่น
ทีไ่ม่ใช่กระจก หรอืไม่ได้ปูกระเบื้อง, หนิ หรอืไม่ไดต้กแต่งดว้ยงานไม ้ใหใ้ชบ้วั PVC แขง็ ขนาด 100 มม. หนา 9 
มม. 
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2ค-5 ผนังกระเบือ้งเซรามิคและกระเบือ้งดินเผา 
5.1 การบุภายในอาคาร 

กระเบื้องที่จะใช้บุต้องแช่น ้าให้อิ่มตวัก่อนและต้องแกะกล่องออกมาเพื่อท าการเฉลี่ยสขีองกระเบื้องให้
สม ่าเสมอกนัทัง้หอ้ง แลว้ท าการฉาบปูนทรายหยาบ อตัราส่วน 1:2 ใหไ้ดร้ะดบัเสยีก่อน ผวิปูนฉาบเรยีบ  
SET ตวั ใหบุ้กระเบือ้งได้เลย การบุให้บุทลีะแผ่น แผ่นกระเบือ้งจะต้องไม่เป็นโพรง เมื่อบุเสรจ็เรยีบรอ้ย
แลว้ ในกรณีทีเ่ป็นโพรง จะต้องรือ้ออกและท าการบุใหม่  กระเบือ้งทีบุ่เสรจ็แลว้จะต้องเรยีบไดแ้นวระดบั 
และไดส้ทีีส่ม ่าเสมอเท่ากนัทัง้หอ้ง ส่วนทีช่นกบัผนังหรอืขอบต่าง ๆ จะต้องตดัใหเ้รยีบรอ้ยสม ่าเสมอและ
ตอ้งท าการเจยีรมุม 45 องศา  ส าหรบักระเบือ้งทีช่นมุมกนั พืน้ทีท่ีบุ่กระเบือ้งแลว้ จะตอ้งทิง้ไวใ้หแ้หง้โดย
ไม่ถูกกระทบกระเทอืนเป็นเวลา 45 ชัว่โมง จงึลา้งท าความสะอาด และอุดรอยต่อของกระเบือ้งดว้ยซเีมนต์
ขาว หรอืซเีมนตข์าวผสมส ีหรอืตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 

5.2 การบุภายนอกอาคาร 
ผู้รบัจ้างจะต้องฉาบปูนทรายผนังที่บุกระเบื้องภายนอกอาคารเสรจ็แล้วไม่ต ่ากว่า 48 ชัว่โมง ท าความ
สะอาดผิวให้ปราศจากฝุ่ น น ้ ามัน สารอื่น ๆการบุกระเบื้องให้ใช้กาวซีเมนต์ชนิดแห้งตัวเร็ว ให้ใช้
ผลติภณัฑ ์ตราเสอื ของ ปูนซเีมนตไ์ทย บจก, ตราอนิทรยี ์ของ ปูนซเีมนตน์ครหลวง บจก., ทพีไีอ โพลนี 
บจก.ตราทพีไีอ ของหรอืคุณภาพเทยีบเท่าการใชต้ามกรรมวธิขีองบรษิทัผูผ้ลติ ภายใต้การควบคุมของผู้
ควบคุมงาน แลว้ปล่อยทิง้ไวเ้ป็นเวลา 48 ชัว่โมง จงึลา้งท าความสะอาด และอุดรอยต่อของกระเบือ้งดว้ย
ซเีมนต ์

 
2ค-6 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานผนัง/งานตกแต่งผนัง 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
 

วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

 แผ่นยบิซัม่ 1. ตราชา้ง ของ สยามอุตสาหกรรมยปิซมั บจก. 
2. Gyproc ของไทยผลติภณัฑย์บิซัม่ บมจ. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

 ไมอ้ดัแผ่นเรยีบ 1. ไมอ้ดัไทยบางนา จ ากดั 
2. ศรมีหาราชา จ ากดั 
3. สนิเจรญิ วเีนียร ์แอนด ์พลาสวดู บจก. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

 โครงเคร่าโลหะ 1. DECEM 
2. BSP 
3. TG 
4. ตราชา้ง 
5. สยามอุตสาหกรรมยปิซมั บจก. 
6. ไทยผลติภณัฑย์ปิซัม่ บมจ. 
หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

 แผ่นไมส้งัเคราะห ์ 
 (FIBER CEMENT) 

1. SMART BOARD-WOOD ของ  
 กระเบือ้งกระดาษไทย บจก. 
2. SHERA ของ โอลมิปิค กระเบือ้งไทย บจก. 
3. CONWOOD ของ คอนวดู บจก. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

 อคสูตคิบอรด์ 1. สยามอุตสาหกรรมยปิซมั บจก. 
2. ไทยผลติภณัฑย์ปิซัม่ บมจ.หรอืเทยีบเท่า 
3. แทรนคาร ์อนิเตอรเ์นชัน่แนล บจก. 

 

 วดัสดุดูซบัเสยีง (งานผนงั) 9. CYLENCE ตราชา้ง 
2. MICROFIBER 
หรอืเทยีบเท่า 

 

 LAMINATED PLASTIC 
   และ COMPACT LAMINATE 

1. FORMICA ของ ฟอรไ์มกา้ (ประเทศ) บจก. 
2. WILSONART ของ WILSONART(THAILAND) 

CO.,LTD. 
3. LAMITAK ของ TAK PRODUCTS & SERVICE 

CO.,LTD. 
หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2 งานสถาปัตยกรรม 
                                             2ง.  งานวสัดผิุวตกแต่งพืน้ 

 
2ง-1 ผิวซีเมนตข์ดัมนั/ขดัมนัผสมสี 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการก่อสรา้งซเีมนตข์ดัมนั/ขดัมนัผสมส ี
9.9 วสัด ุ

9) ปูนซเีมนต์ใหใ้ชปู้นซเีมนต์ตราเสอืของบรษิทั ปูนซเีมนต์ไทย จ ากดั หรอืตรานกอนิทรยี ์ของบรษิัท 
นครหลวง จ ากดั หรอืตรางเูห่า ของบรษิทั ชลประทานซเีมนต ์จ ากดั 

2) ส ีใชส้ฝีุ่ นผสมซเีมนตอ์ย่างดขีอง BAYER  (ยกเวน้สเีขยีว และสนี ้าเงนิ) 
3) ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าแผ่นตวัอย่างการท าผวิขดัมนัขนาด 1 ตร.ฟุตใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบก่อนลงมอื

ท างาน 
9.2 กรรมวธิที า 

พืน้ทีท่ี่จะท าผวิซเีมนต์ขดัมนั จะต้องปรบัผวิให้เรยีบดว้ยปูนทราย ส่วนผสมปูน 1 ส่วน ต่อทราย 3 ส่วน 
แลว้ขดัผวิใหม้นัเรยีบดว้ยปูนซเีมนต์ดงักล่าวขา้งตน้ในกรณีทีร่ะบุใหเ้ป็นผวิซเีมนต์ขดัมนัผสมส ีใหผ้สมสี
ฝุ่ นลงขณะผสมซเีมนต ์ซึง่จะตอ้งท าตวัอย่างใหผู้ค้วบคุมงานเหน็ชอบเสยีก่อน 

9.3 การท าความสะอาด 
ภายหลงัจากขดัมนัพืน้เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งป้องกนัคน สตัว ์หรอืสิง่อื่น ๆ ทีจ่ะท าใหผ้วิขดัมนัสกปรก
หรือเสยีหาย จนกว่าจะแห้งสนิท และหลงัจากแห้งสนิทแล้ว จะต้องท าความสะอาดฝุ่ นละอองด้วยน ้า
สะอาด แลว้ทิง้ใหแ้หง้ขดัดว้ย WAX 2 ครัง้ 

 
2ง-2 การบุ ปูกระเบือ้ง 

2.9 ขอบเขตของงาน 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์อื่นๆทีจ่ าเป็นในการบุ ปูกระเบือ้ง ตามระบุในแบบรปูและ
รายการ รวมถงึการท าความสะอาด ป้องกนัมใิหส้ว่นทีท่ าการตกแต่งแลว้ช ารุดเสยีหาย 

2.2 วสัด ุ
9) กระเบือ้งแกรนิโต ้(HOMOGENEOUS TILE) กระเบือ้งเซรามคิปพูืน้ ชนิดดดูซมึน ้าต ่า ไม่เกนิ 0.5% 

มีขนาด 600 มม. ความหนา 8 – 11.0 มม. และค่าความต้านแรงดดั ไม่น้อยกว่า 35.0 นิวตันต่อ
ตารางมิลลิเมตร  ผ่านการขึ้นรูปแบบ Dry Pressed โดยเผาแบบครัง้เดียว ประเภทกระเบื้องไม่
เคลือบ ของ MARAZZI ของ ON SQUARE,CASA ROCCA,COTTO MONET หรือเทียบเท่ า 
ส าหรบัรุ่นธรรมดา ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

2) กระเบือ้งแกรนิโต ้(HOMOGENEOUS TILE) กระเบือ้งเซรามคิปพูืน้ ชนิดดดูซมึน ้าต ่า ไม่เกนิ 0.5% 
มีขนาด 600 มม. ความหนา 8 – 11.0 มม. และค่าความต้านแรงดดั ไม่น้อยกว่า 35.0 นิวตันต่อ
ตารางมิลลิเมตร  ผ่านการขึ้นรูปแบบ Dry Pressed โดยเผาแบบครัง้เดียว ประเภทกระเบื้องไม่
เค ลื อ บ  ข อ ง  STONE PROJECTข อ ง  ON SQUARE,CASA ROCCA,COTTO NANO ห รื อ
เทยีบเท่า ส าหรบัรุ่นพเิศษ ใหจ้ดัสง่ตวัอย่างพจิารณาอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

3) กระเบื้องเซรามิคหรอืกระเบื้องเคลอืบ ขนาด 12" x 12" หรอื 13" x 13" เกรด A ตามระบุในแบบ
ก่อสรา้ง ผลติภณัฑข์อง COTTO, CAMPANA  หรอื DURAGRES หรอืคุณภาพเทยีบเท่า ผูร้บัจา้ง
จะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

4) กระเบื้องเซรามคิชนิด GRANITE TILE หนาประมาณ 13 มม.ตามระบุในแบบก่อสร้าง ผลติภณัฑ์
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ของ KENZI หรือ BEZEN หรอืคุณภาพเทียบเท่า ผู้รบัจ้างจะต้องจดัส่งตัวอย่างให้ผู้ควบคุมงาน
อนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

5) กระเบื้องหนิขดัส าเรจ็ ขนาด 50" x 50" หนา ประมาณ 35 มม. เช่น ผลติภณัฑ์ของบรษิัท เอสซีจ ี
แลนด์สเคป จ ากดั, ตรา MARBLEX ของบรษิัท กรุงเทพหนิอ่อน จ ากดั, ตรา STONIC ของบรษิัท 
เคหะภณัฑ ์มารเ์กต็ติง้ จ ากดัหรอืเทยีบเท่าผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการ
สัง่ซือ้ 

6) กระเบื้องดนิเผา ขนาด 4" x 8", 6" x 6" หรอื 8/" x 8" ผลติภณัฑ์ อ.ป.ก. ของบรษิัท อ.ป.ก. ดาวคู่ 
(1988) จ ากดั  หรอืเทยีบเท่า  ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

7) กระเบือ้งดนิเผาเคลอืบขนาด  6" x 6", 8" x 8" ผลติภณัฑไ์กรกาบแกว้ หรอื L-THAI หรอืเวยีงแก้ว 
หรอื เทยีบเท่า 

2.3 ตวัอย่าง 
ผู้รบัจ้างจะต้องจดัส่งตัวอย่างกระเบื้องให้ผู้ควบคุมงานคดัเลือกคุณภาพ  ส ีและลาย ก่อนจึงจะท าการ
สัง่ซือ้ได ้

2.4 การป ู
ก่อนปู ผูร้บัจ้างจะต้องท าระดบัปูนทรายเสยีก่อน การท าระดบัจะต้องให้มคีวามลาดเอยีงตามระบุในแบบ 
ปูนทรายทีใ่ชท้ าระดบัจะต้องมสี่วนผสมของซเีมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายหยาบ 3 ส่วน ภายหลงัปูน SET ตวั 
ใหป้กูระเบือ้ง กระเบือ้งทีใ่ชป้จูะตอ้งแช่น ้าใหอ้ิม่ตวัเสยีก่อนและจะตอ้งแกะกล่องออกมาใหไ้ดจ้ านวนพอกบั
การปูพื้นแต่ละหอ้งเพื่อท าการเฉลีย่สขีองกระเบื้องให้สม ่าเสมอกนัทัว่ทัง้หอ้ง ปูนทรายที่ท าระดบัจะต้อง
หนาไม่น้อยกว่า 2 ซม.ในกรณีทีเ่ป็นโพรง เคาะมเีสยีง จะตอ้งท าการรือ้ออกและท าการปใูหม่ 
กระเบือ้งทีป่เูสรจ็แลว้ จะตอ้งเรยีบไดแ้นวและระดบั ไดส้สีม ่าเสมอเท่ากนัทัง้หอ้ง และมคีวามลาดเอยีงตาม
ระบุในแบบ กระเบื้องที่ชนกบัผนัง ฝากรอยต่อท่อระบายน ้าหรอืขอบต่างๆ จะต้องตดัให้เรยีบสม ่าเสมอ 
พืน้ที่ปูเรยีบรอ้ยแลว้จะต้องทิง้ให้แหง้ โดยไม่ถูกกระทบกระเทอืนหรอืรบัน ้าหนักเป็นเวลา 48 ชัว่โมง จงึ
ล้างท าความสะอาดและอุดรอยต่อของกระเบื้องด้วยซเีมนต์ขาวหรอืยาแนวสต่ีางๆหรอืตามค าสัง่ของผู้
ควบคุมงาน 

2.5 การท าความสะอาด 
ภายหลงับุกระเบื้อง ปูกระเบื้องเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องล้างท าความสะอาดคราบปูนที่ติดบนแผ่น
กระเบือ้งให ้หมด แลว้ขดัดว้ย WAX 2 ครัง้ 

 
2ง-3 พืน้กระเบือ้งยาง 

3.9 ขอบเขตของงาน 
ผู้รบัจ้างต้องจดัหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการปูพื้นกระเบื้องยาง ตามระบุในแบบและ
รายการ 

3.2 วสัดุกระเบือ้งยางชนิดมว้นใหใ้ชช้นิด HOMOGENEOUS ไม่มสีว่นผสมของแร่ใยหนิ (NON-ASBESTOS) 
กรณีระบุเป็นรุ่นป้องกนัไฟฟ้าสถิตย์  (ANTI-STATIC) จะต้องมเีอกสารยนืยนัผ่านการทดสอบค่าความ
ตา้นทานกระแสไฟฟ้า 
ตามมาตรฐาน  JIS K6911 หรือ  EN 1081 มีค่ า    9 .0  x 108   และ STATIC ELECTRICAL 
CHARGE  2.0 kV  
ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 มม. ความกวา้งอย่างต ่า 1.80 ม. เชื่อมรอยต่อดว้ยเสน้เชื่อม PVC โดยวธิกีาร
เชื่อมร้อน ซึ่งเส้นเชื่อมเป็นของผู้ผลติกระเบื้องยางตามสกีระเบื้อง  VINYL บวัเชิงผนังให้ปูต่อเนื่องกบั
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กระเบื้องพื้นสูง 15 ซม. โดยใช้เส้นหนุนขอบล่าง  (COVE FILLET)  ปิดขอบทับวัสดุด้วยเส้นปิดทับ  
(WALL  CAPPING)  ยกเวน้ก าหนดเป็นอย่างอื่นในแบบ 

3.3 ตวัอย่าง 
ผูร้บัจา้งตอ้งจดัสง่ตวัอยา่งแผน่กระเบือ้งยาง บวัเชงิผนงั จมกูบนัได ทุกๆ สเีพื่อขออนุมตักิ่อน จงึจะท าการ
ปกูระเบือ้งยางได ้

3.4 การปกูระเบือ้งยาง 
พืน้คอนกรตีทบัหน้า (TOPPING) จะต้องปรบัให้ได้ระดบั ขดัมนัเรยีบ ผวิไม่เป็นคลื่น ปราศจากเศษปูน, 
น ้ามัน และฝุ่ นผง ในกรณีที่พื้นไม่ได้ระดบัให้ใช้ปูนทรายละเอียดผสม BONDING AGENT ห้ามใช้ผง
ยปิซมัหรอืปูนทรายธรรมดา ทิ้งไวใ้ห้แห้งสนิท (พืน้คอนกรตีที่ตดิผวิดนิ จะต้องท าระบบกนัซมึเสยีก่อน) 
จงึเริม่ท าการปูโดยใชก้าวยางชนิด WATER BASE (กาวขาว) ทาใหท้ัว่บรเิวณดว้ยเกรยีงชนิดร่อง ทิ้งไว้
ใหห้มาดประมาณ 30-45 นาท ีจงึปูแผ่นกระเบือ้ง แลว้ใชลู้กกลิง้ขนาด 50 กก. ทบัตลอดพืน้ที่ จากนัน้จงึ
ท าการตดิบวัเชงิผนังต่อไป พื้นทีเ่ปลีย่นระดบัต้องใส่จมูกกนัลื่น PVC กระเบือ้งยางจะต้องปูใหไ้ดแ้นวได้
ฉากเต็มแผ่นเศษกระเบื้องใหจ้ดัไว้รมิห้องขนาดไม่เล็กกว่าครึ่งแผ่น เมื่อเสรจ็แล้วให้เปิดประตู-หน้าต่าง 
ระบายอากาศ 48 ชม. และลง WAX 2 เทีย่ว เป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกบักระเบือ้งยางหรอืทีร่บัรองโดยบรษิทั
กระเบือ้งยาง โดยไดร้บัความเหน็ชอบจากสถาปนิก สว่นของผลติภณัฑแ์ละฝีมอืการปกูระเบือ้งยางจะตอ้ง
รบัประกนัเป็นเวลา 5 ปี 

 
2ง-4 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานวสัดผิุวตกแต่งพืน้ 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
 

วสัด ุ ช่ือสินค้า/ผูผ้ลิต หมายเหต ุ

 กระเบือ้งแกรนิโต ้
(HOMOGENEOUS 
TILE) รุ่นธรรมดา 

1.  MARAZZI ของ ON SQUARE 
2. CASA ROCCA 
3. COTTO MONET 

หรอืเทยีบเท่า 

 

 กระเบือ้งแกรนิโต ้
(HOMOGENEOUS 
TILE) รุ่นพเิศษ 

1. STONE PROJECT ของ ON SQUARE 
2. CASA ROCCA 
3. COTTO NANO 

หรอืเทยีบเท่า 

 

 กระเบือ้งเซรามคิ 1. COTTO 
2. CAMPANA 
3. DURAGRES 

หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า/ผูผ้ลิต หมายเหต ุ

 กระเบือ้งยางมว้น 
ชนิด CONDUCTIVE  
ANTI STATIC และ  
ANTI BACTERIA 

1. ARMSTRONG ของ วสิแพค บจก. 
2. GERFLOR ของ ฟุตสเตปฟลอร ์บจก. 
3. FORBO ของ เตยีงฮงสลีม บจก. 
4. TAJIMA ของ หลุยส ์ต.ีเลยีวโนเวนส ์บจก. 

หรอืเทยีบเท่า 

 

 กาวปกูระเบือ้งยาง 1. เค.โอ.ท.ี บจก. 
2. ผลติอุปกรณ์ก่อสรา้ง บจก. 

หรอืเทยีบเท่า 

 

 กาวยางตดิแผ่นลามเินต 1. ดนัลอ้ป แอดฮซีฟีส ์(ประเทศไทย) บจก. 
หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
      2จ.  งานไม ้

 
2จ-1 ขอบเขตของงาน 

ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุแรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นส าหรบัการก่อสร้างเกี่ยวกบัไม้ทัง้หมดที่ ระบุในแบบและ
รายการก่อสรา้ง รวมถงึการเกบ็รกัษาไมใ้หม้คีุณภาพดกี่อนน ามาใชง้าน งานประกอบไมแ้บบ ไดร้ะบุแลว้ในหมวด
ไมแ้บบคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

 
2จ-2 มาตรฐาน 

ใหใ้ชม้าตรฐานของกรมป่าไม ้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 

2จ-3 วสัด ุ
ไมจ้ะต้องเป็นไมใ้นประเทศ เป็นไมใ้หม่ปราศจากรอยต าหนิทีท่ าใหก้ารรบัก าลงัของไมเ้สยีไป จะต้องแหง้ไม่ผุหรอื
เป็นกระพี ้ไม่มรีอยแตกรา้ว จะตอ้งตรงไม่คดงอ ตอ้งเป็นไมท้ีผ่่านการอบและผึง่แหง้ดแีลว้ ไมท้ีม่คีวามชืน้เกนิ 16% 
หา้มน ามาใชใ้นงานถาวร หากมกีารยดืหดตวัภายหลงัผูร้บัจา้งจะตอ้งแกไ้ขและรบัผดิชอบต่อความเสยีหายทีเ่กดิขึน้
ทัง้หมด ในกรณีทีผู่ค้วบคุมงานไม่มัน่ใจเกีย่วกบัชนิดของไมท้ีส่ง่เขา้มาใชใ้นงานก่อสรา้งผูค้วบคุมงานสามารถสัง่ให้
ผูร้บัจา้งน าตวัอย่างไมไ้ปท าการทดสอบ เพื่อใหไ้ดต้ามมาตรฐานทีก่ าหนด โดยค่าใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้ง 

3.1     ไมเ้น้ือแขง็ 
ไมท้ีจ่ะน ามาใชใ้นงานก่อสรา้งสว่นทีร่ะบุเป็นไมเ้น้ือแขง็จะตอ้งเป็นไมเ้น้ือแขง็ตามมาตรฐานกรมป่าไม้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ตวัอย่างพรอ้มผลการทดสอบจากกรมป่าไมฯ้ ก ากบัมาดว้ย 

3.2     ไมเ้น้ืออ่อน 
1) ใชส้ าหรบังานประกอบไมแ้บบ 
2) ส่วนที่ท าเป็นไมเ้คร่าหรอืเคร่าฝ้าเพดาน อนุญาตใหใ้ชไ้ม้ยางได้ แต่ต้องผ่านการอดัน ้ายามาแลว้จาก  

โรงงาน  การอดัน ้ายา จะต้องมคีุณภาพไม่น้อยกว่าการอดัน ้ายาของโรงงานอดัน ้ายาไม้ขององค์การ  
อุตสาหกรรมป่าไม ้

3) ไมต้กแต่งประกอบเฟอรน์ิเจอรน์อกจากระบุเป็นอย่างอื่นในแบบใหใ้ชไ้มส้กัทองการอดัน ้ายา จะต้องมี
คุณภาพไม่น้อยกว่าการอดัน ้ายาของโรงงานอดัน ้ายาไม้ขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ คอืก่อนอดั
น ้ายาจะต้องอบไม้ให้แห้งเหลอืปรมิาณไอน ้าในเนื้อไม้ประมาณ 30% แล้วจงึท าการอดัน ้ายา โดยใช้
น ้ายาแหง้ครึง่ปอนดต่์อไม ้1 ลกูบาศกฟุ์ต 

4) ไม้ส าหรบัท าเคร่าฝ้าและเคร่าเพดานจะต้องไสเรยีบมาจากโรงงานทัง้หมด ห้ามใช้ เศษไม้ที่ประกอบ 
แบบเทคอนกรตีท าการก่อสรา้งเดด็ขาด 

3.3     ไมว้งกบ 
ไมส้ าหรบัท าวงกบทัง้หมด (นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ)ให้ใชไ้ม้ตะเคยีนทอง ขนาดของไม้วงกบตาม
ระบุในแบบก่อสรา้ง  หากมไิดร้ะบุใหใ้ชข้นาด 2"x5” (เฉพาะประตูทีใ่ชก้บัหอ้งน ้า) และ 2"x4" เฉพาะทางเขา้
ทัว่ไป 

3.4     ไมอ้ดั 
ไมอ้ดัทัง้หมดใหใ้ชไ้มอ้ดัเกรด เอ ตามทีก่ าหนดในตารางรายละเอยีดผลติภณัฑ ์ขนาดและความหนาของไมอ้ดั
ตามระบุไวใ้นแบบ  โดยใชใ้หถู้กตอ้งกบัต าแหน่งทีจ่ะตดิตัง้ ดงันี้ 
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- ไมอ้ดัทีร่ะบุใหต้กแต่งผวิดว้ยการทา หรอืพ่นสใีหใ้ชไ้มอ้ดัยาง 
- ไมอ้ดัทีร่ะบุใหต้กแต่งผวิดว้ยการยอ้มสขีบัลายไมใ้หใ้ชไ้มอ้ดัสกั 
- ไม้อดัที่ระบุใช้ในส่วนของอาคารที่มีความชื้นสูง เช่น ห้องน ้า, ครวัฯลฯ ให้ใช้ไม้อดัชนิดทนความชื้น     

(ไมอ้ดัชนิดใชภ้ายนอกอาคาร) 
3.5     กระเบือ้งกระดาษ 

ใหใ้ชก้ระเบือ้งกระดาษแผ่นเรยีบผลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดในตารางรายละเอยีดผลติภณัฑข์นาดและความหนา
ตามระบุในแบบ 

3.6     วสัดุแผ่นลามเินท 
หากไม่ได้ระบุในแบบก่อสร้างให้ใช้ผลติภัณฑ์ตามที่ก าหนดในตารางรายละเอยีดผลิตภัณฑ์ หรอืคุณภาพ
เทยีบเท่า และจะตอ้งมคีวามหนาไม่ต ่ากว่า 1 มม. 

 
2จ-4    การประกอบและการติดตัง้ 

รอยบากไม้กด็ ีหน้าไม้ทีป่ระกอบกนักด็ ีจะต้องขดีเสน้และวดัมุมใหถู้กต้อง จงึเลื่อย เจาะ ไส ตกแต่งใหห้น้าไมส้นิท
เตม็หน้าทีป่ระกบกนั 

การติดตัง้โครงสรา้งที่ประกอบไวแ้ล้วจะต้องท าการตดิตัง้อย่างระมดัระวงั และการใชเ้ครื่องมอืที่เหมาะสม โดยมใิห้
โครงสร้างนัน้ ๆ เกิดช ารุดเสยีหายได้ ถ้าเกดิการช ารุดเสยีหายขึน้ ผู้รบัจ้างจะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนตัวไม้ให้ใหม่ 
ค่าใชจ้่ายในการนี้จะตอ้งเป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

อุปกรณ์อย่างหยาบรวมทัง้การตอกตะปู เดือย ตะปูควง สลักเกลียว เครื่องหนีบ วงแหวน LAG SCREW, 
EXPANSION BOLTS และ ANCHOR BOLTS และรายการอุปกรณ์อื่น ๆ ที่ไม่ได้ระบุไว้ในรายการ "FINISH 
HARDWARE" และสว่นซึง่จ าเป็นอื่น ๆ เพื่อยดึใหโ้ครงแขง็แรงอย่างถาวรทนัท ีผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูท้ าทัง้สิน้ 

ประตู ผูร้บัจา้งจะต้องตดิตัง้, แขวน และตกแต่งดงัทีร่ะบุและแสดงในรปูแบบ จะต้องมชี่องว่างระหว่างดา้นขา้งไม่เกนิ 
2 มม. และขอบของบานไม่เกนิ 5 มม. เหนือบาน นอกจากจะไดร้ะบุเป็นอย่างอื่นในแบบ ช่องประตูที่ไม่มธีรณี จะมี
ช่องว่างไม่เกนิ 10 มม. ลูกบดิทีม่สี่วนที่เป็นมาตรฐานจะต้องตดิในระดบัความสงูเดยีวกนั มอืจบัลูกบดิจะต้องอยู่สูง
จากพืน้ทีต่กแต่งแลว้ 0.96 ม. ถงึกึง่กลางลกูบดิ 
 

2จ-5   คณุภาพและขนาดของไม้ 
5.9 ไมท้ัว่ไปทีน่ ามาใชต้อ้งไม่ผุเป่ือยยุ่ย  คดงอ  มตีาหรอืรมูอดเป็นกลุ่ม  แตกรา้วหรอืแหว่งมากจนเสยีก าลงั 
5.2 กระพี ้ยอมใหม้ไีดส้ าหรบังานก่อสรา้งชัว่คราว  หากเป็นงานก่อสรา้งถาวรจะมมีากกว่า 10% ของพืน้ทหีน้าไม้

ไม่ได ้หรอืมฉิะนัน้กต็อ้งอดัน ้ายาเสยีก่อน 
5.3 เสีย้นขวาง มุมของเสีย้นขวางตอ้งไม่ชนักว่า 1 ใน 15 กบัแนวขอบไมท้างยาว 
5.4 หา้มใชไ้มท้ีม่นี ้าหนกัเบากว่าปรกต ิเมื่อเทยีบกบัไมช้นิดเดยีวกนัทีม่ขีนาดเท่ากนั 
5.5 ไมท้ีใ่ชจ้ะตอ้งอบจากโรงงานจนมคีวามชืน้เหลอือยู่ไม่เกนิ 12%  หากปรากฏว่าสว่นต่างๆ  ของไมซ้ึง่ประกอบ

ขึ้นมานัน้เกิดการแตกร้าว หดตัว เกินกว่าธรรมชาติของไม้ที่อบแห้งภายในก าหนดระยะเวลา 12 เดือน 
หลงัจากตดิตัง้แลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งเปลีย่นใหใ้หม่โดยไม่คดิมลูค่า  แต่อย่างใด 

5.6 ไมส้ าหรบัก่อสรา้งทัง้หมด (ยกเวน้ไมส้กั) ยอมใหเ้สยีเนื้อไม้เป็นคลองเลื่อย โดยใหม้ขีนาดกว่าทีร่ะบุในแบบได ้
แต่เมื่อตกแต่งพรอ้มทีจ่ะประกอบเขา้เป็นสว่นของอาคารจะตอ้งมขีนาดเหลอืไม่น้อยกว่าทีร่ะบุดงัต่อไปนี้ 
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ไม้ขนาด ไสตกแต่งแล้วเหลือไม่เลก็กว่า 
9/2" 3/8" (หรอืลดลง  3 มม.) 
9" 7/8" (หรอืลดลง  3 มม.) 
9-9/2" 1 3/8" (หรอืลดลง  3 มม.) 
2" 1 7/8" (หรอืลดลง  3 มม.) 
3" 2 3/4" (หรอืลดลง  6 มม.) 
4" 3 5/8" (หรอืลดลง  9 มม.) 

ไม้ขนาด ไสตกแต่งแล้วเหลือไม่เลก็กว่า 
5" 4 5/8" (หรอืลดลง  9 มม.) 
6" 5 5/8" (หรอืลดลง  9 มม.) 
8" 7 1/2" (หรอืลดลง  12 มม.) 

 
2จ-6 งานฝีมือและวิธีท า 

6.1 รายการไมท้ัง้หมดทีใ่ชท้ าโครงสรา้งถาวร จะตอ้งใชช้่างฝีมอืชัน้ดทีีป่ระณีต มปีระสบการณ์กบังานประเภทนี้ 
6.2 กรอบไม,้ แนวตะปู, พุก หรอืรายการอื่นๆ ท านองเดยีวกนันี้ จะต้องมใีนทีท่ีจ่ าเป็นต้องท าส าหรบัการยดึ การ

ประกอบทีถู่กตอ้งหรอืการประกอบตดิตัง้ของงานจะตอ้งสรา้งกบัที ่โดยวธิกีารทีไ่ดร้บัอนุมตัแิลว้ 
 

2จ-7 การยึดต่อไม้และการเข้าไม้ 
7.9 รอยต่อต่างๆ ของโครงสรา้ง ให้ปฏิบตัิตามค าสัง่ของสถาปนิก/วศิวกร  รอยต่อต้องสนิทเต็มหน้าไม้ประกบ

เพื่อให้ยดึเหนี่ยวถ่ายแรงไดต้ามค านวณ โดยใชน๊้อตหวัเหลีย่มอย่างน้อยจุดละ 2 ตวั หรอืตามทีร่ะบุในแบบ 
ถา้จ าเป็นจะตอ้งต่อไมใ้หต่้อไดเ้ฉพาะกลางช่วง 

7.2 ตะปคูวงและตะป ู
ขนาดตะปูควงจะต้องโตกว่าเบอร ์8 และยาวไม่น้อยกว่า 2 เท่าของความหนาส าหรบัตะปูจะต้องยาวไม่น้อย
กว่า 2.5 เท่าของความหนาของไมท้ีถู่กยดึหากจ าเป็นจะต้องเจาะน าเพื่อมใิหแ้ตกใหเ้จาะรูส าหรบัตะปูควงโต
ไม่เกนิ 0.9 เท่าของความหนาตะปคูวงและโตไม่เกนิ 0.8 ส าหรบัตะปธูรรมดา 

7.3 การตตีะป ู
ไมก้ระดานไม่เขา้ลิน้ กวา้งไม่เกนิ 7" ยดึดว้ยตะปู 2 ตวั ทุกๆ ตวัตหี่างจากขอบไมไ้ม่น้อยกว่า 1 ซม. และไม่
มากกว่า 2 ซม.ไม่กวา้งเกนิกว่า 7" เพิม่ตรงกลางแผ่นอกี 1 ตวั ทุกระยะตงไมก้ระดานเขา้ลิน้ กวา้งไม่เกนิ 8" 
ยดึทีล่ิน้ตะเขบ็ดว้ยตะปตูวัเดยีว ถา้กวา้งเกนิกว่า 8" ยดึดว้ยตะป ู2 ตวั ทุกๆระยะเคร่าหรอืตง 

7.4 การยดึดว้ยน๊อตหรอืสลกัเกลยีว 
เจาะรใูหพ้อดกีบัน๊อตหรอืสลกัและไม่โตกว่าขนาดน๊อตเกนิ 6% น๊อตทุกตวัจะตอ้งมแีหวนมาตรฐานรองใตแ้ป้น
เกลยีวทุกๆ ตวั ระยะห่างของรนู๊อตเมื่อรบัแรงดงึต้องห่างไม่น้อยกว่า 7 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางน๊อต เมื่อใช้
รบัแรงอดัตอ้งไม่น้อยกว่า 4 เท่า ตามแนวยาวและ 1.5 เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลางน๊อตตามแนวกวา้ง 

7.5 พืน้ฝาและเพดานไม ้
ส าหรบังานภายในต้องอบแห้ง ส่วนทีใ่ชภ้ายนอกการตดิตัง้ต้องใชว้ธิเีผื่อใหไ้มเ้คลื่อนตวั เนื่องจากการยดืหด
ไดบ้า้ง ส่วนเคร่าฝา หรอืฟ้าเพดาน  หากไม่ไดร้ะบุชนิดไวใ้หใ้ชไ้มเ้นื้อแขง็ปานกลางทาเชลไดรท ์หรอืไมย้าง
อดัน ้ายากนัปลวก 
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7.6 สว่นของไมก้่อสรา้งทีส่ามารถมองเหน็ 
ตอ้งไสตกแต่งใหเ้รยีบตรงไดฉ้ากไดมุ้ม ไม่เป็นลอน สว่นที่ไสใหเ้รยีบยาก เช่น ตาไม ้ใหใ้ชก้ระดาษทราย หรอื
ตะไบไมต้กแต่งจนเรยีบส าหรบัสว่นทีม่องไม่เหน็  เช่น  โครงหลงัคาทีม่ฝ้ีาปิด กระทงฝ้าเพดานไม่จ าเป็นต้อง
ขดั แต่ใหท้าเชลไดรทก์นัปลวก 

7.7 องค์อาคารที่ประกอบขึน้ด้วยไม้คู่ที่มคีวามยาวเกนิ 2.00 ม.ขึน้ไป ให้ใส่พุกไม้ขนาดที่เหมาะสมไวต้รงกลาง 
ทุกระยะไม่เกนิกว่า 1.00 ม. 

7.8 การติดตัง้เผื่อการแอ่นตัวของโครงหลงัคาไม้  หากในแบบมิได้แสดงระยะเผื่อการแอ่นตัว ให้ผู้รบัจ้างยก
ส่วนกลางของขื่อไว้ 1/200  ของความยาวช่วง  เช่น  โครงหลงัคาที่มีความยาวช่วง 10.00 ม.ให้ยกเผื่อไว ้            
50 มม. ฯลฯ 

 
2จ-8 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานไม้ 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
 

วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
- ไมอ้ดั 1. บรษิทั ไมอ้ดัไทยบางนา จ ากดั 

2. บรษิทั ไทยวณภณัฑ ์จ ากดั 
3. บรษิทั ซนัพาราเทค จ ากดั 

หรอืเทยีบเท่า 

 

- กระเบือ้งกระดาษ 1. บรษิทั ปนูซเีมนตไ์ทย จ ากดั   
2. บรษิทั โอลมิปิค กระเบือ้งไทย จ ากดั 
3. ตราลกูโลก (ORANIT) 

หรอืเทยีบเท่า 

 

- วสัดุแผ่นลามเินท 1. FORMICA 
2. PERSTORP 
3. WILSONART LAMINATE 

หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
         2ฉ.   งานฝ้าเพดาน 

 
2ฉ-1   ขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการท าฝ้าเพดาน ตามระบุในแบบและรายการ 
 

2ฉ-2   รายการ 
2.9 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจสอบแบบก่อสรา้งงานระบบไฟฟ้า ระบบปรบัอากาศและระบบอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานฝ้า

เพดาน เพื่อเตรยีมโครงสรา้งส าหรบัยดึดวงโคม หวัจ่ายระบบปรบัอากาศ และประสานงานกบังานส่วนอื่น ๆ 
ใหท้ างานดว้ยความเรยีบรอ้ย 

2.2 ในกรณีทีจ่ าเป็นตอ้งเตรยีมชอ่งส าหรบัเปิดฝ้าเพดานส าหรบัซ่อมแซมสว่นต่างๆ ของอาคารทีซ่่อนในฝ้าเพดาน
ในภายหลงั ผูร้บัจา้งจะต้องท าช่องส าหรบัเปิดขนาดไม่เลก็ว่า 0.60 x 0.60 ม. ใหแ้ขง็แรงและเรยีบรอ้ย ตาม
ก าหนดในแบบก่อสรา้งหรอืเสนอแบบ SHOP DRAWING ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตั ิ

2.3 ความสงูของฝ้าเพดานใหถ้อืตามระบุในแบบ แต่อาจเปลีย่นแปลงไดเ้ลก็น้อยตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 
 

2ฉ-3   วสัด ุ
3.9 ไมโ้ครงเคร่า คุณสมบตัติามระบุในหมวดงานไม ้ ขนาดและการจดัระยะตามก าหนดในแบบก่อสรา้งทัว่ไป ใช้

ไม ้1-9/2" x 3" ระยะ 0.60 x 0.60 ม. 
3.2 โลหะ 

1) โครงเคร่าโลหะแบบ T-BAR  ให้ใช้โครงเคร่าฝ้าแบบ T-BAR ขนาดของช่องฝ้า 0.60x9.20 ม. หรอื 
0.60x0.60 ม. รายละเอยีดการเชื่อมต่อ การชนมุม การชนผนงั และโครงแขวนจะตอ้งแขง็แรง สามารถ
รบัน ้าหนักฝ้าเพดานได้ ผู้รบัจา้งจะต้องจดัส่งตวัอย่างโครงเคร่าโลหะแบบ T-BAR พรอ้มอุปกรณ์ใน
การตดิตัง้ต่างๆ และแสดงกรรมวธิใีนการตดิตัง้ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตักิ่อนการสัง่วสัดุ  โครงเคร่าโลหะ
แบบ T-BAR ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ TG. ตราช้าง ของ ปูนซิเมนต์ไทย บจก.หรอื Gyproc ของ ไทย
ผลติภณัฑย์ปิซัม่ บจก.หรอื BSP. หรอืเทยีบเท่า 

2) โครงเคร่าโลหะส าหรบัฝ้าเพดานแบบฉาบรอยต่อ  
 หากในแบบรูปไม่ไดร้ะบุให้ตดิตัง้โครงเคร่าโลหะขนาดตาราง 0.40 x 9 ม. โดยตลอด ผูร้บัจา้งจะต้อง

จดัส่งตวัอย่างพร้อมอุปกรณ์ในการยดึเหนี่ยว และติดตัง้พรอ้ม SHOP DRAWING ใหผู้ค้วบคุมงาน
อนุมตัโิครงเคร่าโลหะให้ใชผ้ลติภณัฑข์อง TG. ตราช้าง ของ ปูนซเิมนต์ไทย บจก.หรอื Gyproc ของ 
ไทยผลติภณัฑย์ปิซัม่ บจก.หรอื BSP. หรอืเทยีบเท่า 

3) แท่งยดึ ใหใ้ชช้นิดปรบัระดบัได ้หา้มยดึกบัสว่นทีไ่ม่ใช่โครงสรา้ง เช่นท่อน ้า หรอื SUPPORT ของท่อ
แอร์ ในกรณีที่ใช้ปืนยิงพุกคอนกรตีต้องได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานก่อน ผู้รบัจ้างจะต้อง
จดัสง่ตวัอย่างพรอ้มกรรมวธิกีารตดิตัง้ใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบก่อนการน าวสัดุเขา้มายงัหน่วยงาน 

3.3 แผ่นฝ้าเพดานยบิซัม่ส าหรบัโครงโลหะแบบ T-BAR ขนาด 0.60 x 9.20 ม. ใชค้วามหนา 12 มม. ขนาด 0.60 
x 0.60 ม.  ใชค้วามหนา 9 มม. ผลติภณัฑข์อง บรษิทั ปูนซเีมนต์ไทย จ ากดั, บรษิทั ไทยยบิซัม่บอรด์ จ ากดั
หรอืเทยีบเท่า ชนิดมฟีอยดห์รอืชนิดธรรมดาหรอืชนิดทนความชืน้ตามระบุในแบบ 
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3.4 แผ่นฝ้าเพดานยบิซัม่แบบฉาบเรยีบรอยต่อ 
ใชย้บิซัม่บอรด์ขนาด 1.20 x 2.40 ความหนา 9 , 12 มม. มฟีอยด ์ชนิดธรรมดาหรอืชนิดกนัน ้า ขอบลาดตาม
กรรมวธิขีองผู้ผลติ ให้ใช้ผลติภณัฑ์ของบรษิัท ปูนซเีมนต์ไทย จ ากดั หรอืของบรษิัท ไทยผลติภณัฑ์ยบิซัม่
บอรด์ จ ากดั หรอืเทยีบเท่า 
ฝ้าเพดานไม้ระแนงใช้ไม้ประดู่ขนาด 3/4" x 4" ตีเว้นร่อง 1/2 ซม.  ภายในบุมุ้งลวดไนล่อนสเีขม้กนัแมลง  
โครงเคร่าไมย้างอดัน ้ายา ระยะ 0.60 x 0.60 ม.  โดยตไีมร้ะแนงตัง้ฉากกบัตวัอาคารเสมอ หรอืตามค าแนะน า
ของผูค้วบคุมงาน พรอ้มบวัไมป้ระดู่ ขนาด 1/2" x 2" หรอืตามระบุในแบบ 

3.5 ฝ้าอลมูเินียมเคลอืบสรีปูตวั "C"  ใชแ้ผ่นอลมูเินียมอลัลอยรดีลอนรปูตวั "C" ขนาดประมาณ 85 x 95 มม. หนา 
0.6 มม.  เคลอืบส ีสามารถใชภ้ายนอกได ้ ตดิตัง้ดว้ยตวัยดึแผ่นท าดว้ยอลมูเินียมอลัลอยหนา 1 มม.  โดยจดั
ใหม้ชี่องว่างระหว่างแผ่น 5 มม.  ใหใ้ชผ้ลติภณัฑข์องบรษิทั เอม็.ว.ีพ.ี โฟรส์ตารส์ จ ากดั หรอืเทยีบเท่า 

3.6 ฝ้าอคูสตกิ  ใชแ้ผ่นเกบ็เสยีงท าดว้ยวสัดุทีม่นี ้าหนักเบา ไม่มสี่วนผสมของใยหนิ มคีุณสมบตัดิูดซบัเสยีง และ
เสยีงสะทอ้นไดด้ ีทนความรอ้น และไม่เกดิควนัพษิเมื่อเกดิอคัคภียั ติดเป็นแผ่นส าเรจ็รูปขนาด 0.60 x 9.20 
ม.  และขนาด 0.60 ม.x 0.60 ม. หนา 15 มม.  วางบนโครงเคร่าโลหะ T-BAR 

3.7 ไมอ้ดัซเีมนต ์(CEMENT BONDED PARTICLE BOARD)  
 ผลติจากไมบ้ดย่อยผสมซเีมนตป์อรต์แลนดแ์ละน ้ายาเคมอีดัดว้ยแรงดนัสงูแลว้อบดว้ยความรอ้นไม่มสีว่นผสม

จากใยหนิ (ASBESTOS)  มคีวามหนาแน่นไม่น้อยกว่า 1,300  กก. / ม3 และใชค้วามหนาตามทีร่ะบุในแบบ
เช่น ววี่าบอรด์ ของบรษิทัวบิลูยว์ฒันอุตสาหกรรมจ ากดัหรอืเทยีบเท่า 

3.8 แผ่นเรยีบประเภทเซลลูโลสไฟเบอรซ์เีมนต์ชนิดปราศจากส่วนผสมของใยหนิและมคีวามหนาแน่นไม่ต ่ากว่า 
1,200  กโิลกรมั/ลกูบาศกเ์มตรขนาดของแผ่นกวา้ง 120 ซม. ยาว 240 ซม. หนา 6 มลิลเิมตรรอยต่อเรยีบโดย
ต่อดว้ยผา้ยางและฉาบดว้ยวสัดุยาแนวผสมกาวซเีมนต ์(CEMENT JOINTING) ส าหรบัฝ้าภายในอาคารและ
ความหนา 8 มม. ติดตัง้แบบเว้นร่อง (ตามที่ก าหนดในรูปแบบและรายการ) ส าหรบัฝ้าภายนอกอาคารตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติแผ่นเช่น SMART BOARD หรอื CONWOOD หรอืFLEXY BOARD หรอืเทยีบเท่า 

 
2ฉ-4   การติดตัง้ 

4.9 การตดิตัง้ฝ้าเพดานยบิซัม่บอรด์ 
การต่อแผ่นยบิซัม่บอรด์ใหป้ฏบิตัติามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติจ าหน่ายและผูค้วบคุมงานทุกประการ (บวัไม้
จะระบุไวใ้นงานตกแต่งภายใน) 

4.2 การตดิตัง้ T-BAR 
จะต้องได้แนวและระดับตามที่ระบุไว้ในแบบก่อนวางแผ่นฝ้าจะต้องตรวจสอบความแข็งแรง และความ
เรยีบรอ้ยเสยีก่อน หลงัจากวางแผ่นฝ้าเพดานแลว้ฝ้าเพดานจะตอ้งไดร้ะดบั และความสงูตามทีร่ะบุในแบบ 

4.3 ฝ้าเพดานทีต่ดิตัง้แลว้ 
จะตอ้งไดร้ะดบัและความสงูตามระบุในแบบรอยต่อจะตอ้งไดแ้นวไดฉ้ากและไดร้ะดบัและเรยีบรอ้ยดว้ย 

4.4 การตดิตัง้ฝ้าเพดานอื่นๆ  
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งตวัอย่าง พรอ้มรายละเอยีดในการตดิตัง้ เพื่อขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน การสัง่วสัดุ
เขา้มายงัหน่วยงาน 

4.5 ส ีตามสถาปนิกก าหนด 
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2ฉ-5   งานวสัดดุดูซบัเสียง(งานฝ้าเพดาน) 
5.9 ขอบเขตงาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา วสัดุ แรงงาน เครื่องมอื และอุปกรณ์ทีจ่ าเป็น เพื่อด าเนินการตดิตัง้วสัดุดูดซบัเสยีง เพื่อ
ลดปัญหาเสยีงก้อง ป้องกนัเสยีงรบกวนในหอ้งหรอืพืน้ที่ที่ก าหนดให้แลว้เสรจ็สมบูรณ์ ถูกต้องตามทีร่ะบุใน
แบบ รายการก่อสรา้งและตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

5.2 มาตรฐานของวสัดุ 
งานฝ้าเพดาน 
1) ฝ้าดูดซบัเสยีง เป็นฝ้าอะคูสติกเพื่อการดูดซบัเสยีง เป็นแผ่นใยแก้วอดัแขง็ความหนาแน่นสูง ความ

หนาแน่นไม่น้อยกว่า 15 มม. ปิดผวิดา้นหน้าและดา้นหลงัดว้ยแผ่นกลาสเมท เคลอืบขอบรอบดา้นดว้ย
สารพอลเิมอร ์มใีหเ้ลอืกใชท้ัง้แบบขอบเรยีบและขอบบงัใบเลก็และบงัใบใหญ่ มคีวามสามารถในการดดู
ซบัเสยีง ลดเสยีงกอ้งสะทอ้นไดด้ ีไม่แอ่นตวัจากความชืน้ ตดิตัง้ง่าย และน ้าหนักเบา (มคี่าการดูดซบั
เสยีงไม่น้อยกว่า 0.75) ใหต้ดิตัง้กบัโครงเคร่าฝ้าเพดานระบบแขวนทบีาร ์

2) ฝ้าดดูซบัเสยีง เป็นฝ้าอะคสูตกิ เพื่อการดดูซบัเสยีง  เนื้อฉนวนใยแกว้แบบแผ่นแขง็ ความหนาไม่น้อย
กว่า 25 มม. ปิดผวิด้านหน้าด้วยแผ่นไวนิลสขีาวลวดลายสวยงาม เพิ่มประสทิธิภาพการต้านทาน
ความร้อนด้วยแผ่นฟอยล์สะท้อนความร้อนแบบเสริมแรงที่ด้านหลังแผ่นชนิดขอบเรียบ มี
ความสามารถในการดดูซบัเสยีงลดเสยีงกอ้ง เสยีงสะทอ้นไดด้ ีไม่แอ่นตวัจากความชืน้ ตดิตัง้ง่ายและ
น ้าหนกัเบา (มคี่าการดดูซบัเสยีงไม่น้อยกว่า 0.74) ใชต้ดิตัง้กบัโครงคร่าฝ้าเพดานระบบแขวนทบีาร ์

5.3 วสัดุตวัอย่าง, แบบขยาย 
ก่อนการด าเนินการตดิตัง้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างวสัดุ แคตตาลอ็ก แบบขยายแสดงการตดิตัง้ใหผู้อ้อกแบบ
หรอืผูค้วบคุมการก่อสรา้งพจิารณาอนุมตักิ่อนการตดิตัง้โดยจะต้องกระท าตามแบบทีไ่ดร้บัการพจิารณาอนุมตัิ
เป็นลายลกัษณ์อกัษรแลว้เท่านัน้ 

5.4 การด าเนินการตดิตัง้ 
การตดิตัง้วสัดุดูดซบัเสยีง, ใหด้ าเนินการตดิตัง้ตามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติวสัดุฉนวนเพื่อใหไ้ดค้่าการกัน้
เสยีง ขัน้ต ่าทีเ่หมาะสมตามเกณฑม์าตรฐาน ส าหรบัการใชง้านในพืน้ทีต่่างๆ เช่น โรงละคร, ศนูยป์ระชุม,หอ้ง
ซอ้มดนตร,ี หอ้งบนัทกึเสยีง, หอ้งเรยีน เป็นตน้ 

 
2ฉ-6   รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานฝ้าเพดาน 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 

 
วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

- โครง T-BAR 1. PROLINE  ของ ตราชา้ง 
2. GYPPROC ของ ไทยผลติภณัฑย์ปิซัม่ บมจ. 
3. BSP 
4. DECEM 

หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
- แ ผ่ น ฝ้ า เพ ด าน ยิ บ ซั ่ม

ส าหรบัโครงแบบ T-BAR 
1. บจก. ปนูซเิมนตไ์ทย จ ากดั 
2. บมจ.ไทยผลติภณัฑย์บิซัม่ 
3. ทจีรีอนโด ้
4. เฟอรร์ิง่ 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- แผ่นฝ้าเพดานยิบซัม่แบบ
ฉาบรอยต่อเรยีบ 

1. บรษิทั ปนูซเีมนตไ์ทย จ ากดั 
2. GYPROC ของ บมจ.ไทยผลติภณัฑย์บิซัม่ 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- แผ่นฝ้าเพดานยิปซัม่แบบ
ฉาบเรยีบรอยต่อ (ทนชืน้) 

1. บรษิทั ปนูซเีมนตไ์ทย จ ากดั 
2. GYPROC ของ บมจ.ไทยผลติภณัฑย์บิซัม่ 

 หรอืเทยีบเท่า 

 

- แผ่นไมส้งัเคราะห ์
     (ไฟเบอรซ์เีมนตบ์อรด์) 

 

1. SMART BOARD ตราชา้ง 
2. CONWOOD 
3. FLEXY BOARD ของ SHERA 
 หรอืเทยีบเท่า 

 

- แผ่นฝ้าอคสูตกิบอรด์  
 (ACOUSTIC BOARD) 

1. ARMSTRONG 
2. OWA 
3. CELOTEX 
4. ECOPHON 
5.  ECHO BLOC ของ ตราชา้ง 
หรอืเทยีบเท่า 

 

- ฝ้าอลมูเินียมเคลอืบสรีปู 
    ตวั "C" 
 

1. บรษิทั เอม็.ว.ีพ.ีโฟรส์ตาร ์จ ากดั 
2. บจก.เฟมไลน์ โปรดกัส ์
3. LUXALON 
4. SPALCO ของสรุพาณิชย ์อลมูเินียม บจก. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

- ไมอ้ดัซเีมนต ์
    (CEMENT BONDED 
    PARTICLE BOARD) 

1. VIVABOARD 
2. GLASAL 
3. SUPERFLEX 
หรอืเทยีบเท่า 

 

 วดัสดุดูซบัเสยีง 
(งานฝ้าเพดาน) 

9. ตราชา้ง ของ สยามไฟเบอรก์ลาส บจก. 
 หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
      2ช.  งานทาสี 

 
2ช-1   ขอบเขตของงาน 

ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นส าหรบัการทาสอีาคารทัง้หมดที่ระบุในแบบ และรายการ
ก่อสรา้ง และจะตอ้งประสานงานกบัผูร้บัเหมางานตกแต่งภายใน 
 

2ช-2   รายการทัว่ไป 
สทีีใ่ชแ้ละสรีองพืน้ จะตอ้งปฏบิตัติามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติโดยเคร่งครดั หรอืใหด้ าเนินการโดยบรษิทัผูผ้ลติ หรอื
ภายใต้การแนะน าและตรวจสอบของผู้ช านาญงานจากบริษัทผู้ผลิต ผู้รบัเหมาจะต้องน าใบรบัรองปริมาณสจีาก
บรษิทัผูผ้ลติ พรอ้มทัง้ใบรบัประกนัคุณภาพสทีีใ่ชใ้นงานไม่ต ่ากว่า 5 ปีสง่มอบแก่ผูว้่าจา้ง 
2.9 ช่างทาส ีตอ้งเป็นช่างสทีีม่คีวามช านาญ มผีูค้วบคุมงานคอยดแูลตลอดเวลา หา้มการทาสทีีข่ณะฝนตก อากาศ

ชืน้จดั หรอืบนพืน้ผวิทีย่งัไม่แหง้สนิท 
2.2 งานทาสทีัง้หมด จะต้องเรยีบร้อยสม ่าเสมอ ไม่มรีอยแปรง รอยหยดส ีและขอ้บกพร่องอื่นใด ต้องท าความ

สะอาดรอยเป้ือนสบีนกระจก พื้น ฯลฯ งานทาสจีะต้องได้รบัการตรวจตราและได้รบัความเห็นชอบจากผู้
ควบคุมงาน 

2.3 งานทีไ่ม่ตอ้งทาส ีโดยทัว่ไปสทีีท่าทัง้ภายนอกและภายใน จะทาผนงัก าแพงผวิคอนกรตี ผวิท่อโลหะ โครงต่าง 
ๆ หรอืทีก่ าหนดไวใ้นแบบส าหรบัสิง่ทีไ่ม่ตอ้งการทาสนีัน้ มขีอ้ก าหนดดงันี้คอื 
1) ผวิพืน้คอนกรตีขดัมนั 
2) ผวิบนัไดคอนกรตีทัง้ลกูตัง้ ลกูนอน 
3) ผวิกระเบือ้งทีม่สีใีนตวั ฝ้าอคสูตกิ กระเบือ้งมุงหลงัคา 
4) อุปกรณ์ส าเรจ็รปู 
5) ผวิวสัดุทีผ่่านวธิกีนัสนิม 
6) สเตนเลส 
7) ผวิภายในรางน ้า 
8) โคมไฟ 
9) สว่นของอาคารหรอืโครงสรา้งซึง่ซ่อนอยู่ภายในไม่สามารถมองเหน็ได้ 

2.4 งานฝีมอื สทีีท่าจะต้องท าด้วยความประณีต ตามวธิกีารของผลติภณัฑ ์การผสมสแีละเกบ็รกัษา จะต้องรดักุม
ไม่ใหม้วีสัดุอื่นปนหรอืชืน้ สทีีค่า้งจากการทา จะตอ้งน าไปท าลายทนัทนีอกบรเิวณก่อสรา้ง 

 
2ช-3 ชนิดของสีและการตรวจสอบ 

ผู้รบัจ้างจะต้องส่งตัวอย่างและชนิดของสตีามที่ระบุในแบบ หรอืเทยีบเท่าให้สถาปนิกตรวจและเลอืกสกี่อนลงมือ
ด าเนินการในเวลาอนัควร หรอืตามทีร่ะบุในเงื่อนไข 
3.9 สทีีใ่ชใ้นการก่อสรา้งทัง้หมด ต้องเป็นสทีีผ่ลติขึน้โดยมตีวัยาป้องกนัรา หรอืสนิมอนัเกดิจากโลหะหรอืป้องกนั

ด่างอันเกิดจากคอนกรีตและก าแพงอิฐ จะต้องเป็นสีที่มีความคงทนถาวร ไม่ร่อนหลุด ง่าย น ้ ามันสน 
(TURPENTINE) และน ้ามนัผสมส ี(THINNER) จะตอ้งเป็นของใหม่มคีุณภาพด ีต้องบรรจุกระป๋องหรอืภาชนะ
ซึง่ออกมาจากบรษิทัผูผ้ลติโดยตรงภาชนะทีใ่ส่สนีัน้จะต้องเรยีบรอ้ย ไม่ช ารุด มชีื่อบรษิทัผูผ้ลติ เครื่องหมาย
การคา้และเลขหมายต่างๆ ตดิอยู่อย่างสมบูรณ์ หา้มน าสชีนิดนอกเหนือไปจากทีก่ าหนดไวม้าใชห้รอืมาผสม
เป็นอนัขาด 
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3.2 ผูร้บัจา้งจะต้องสัง่ซือ้สโีดยตรงจากบรษิทัผูผ้ลติ หรอืจากตวัแทนจ าหน่ายของบรษิทัผูผ้ลติโดยมใีบรบัรองจาก
บรษิทัแจง้ปรมิาณสแีต่ละชนิดทีส่ ัง่มาเพื่องานน้ี  สทีีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นของใหม่ หา้มน าสเีก่าทีเ่หลอืจากงานอื่นมา
ใช้โดยเดด็ขาด ทุกครัง้ทีจ่ะน าสเีขา้มายงับรเิวณก่อสรา้ง  จะต้องแจง้ให้สถาปนิกหรอืผู้ควบคุมงานรบัทราบ 
และตรวจสอบให้เรยีบรอ้ยเสยีก่อนจงึจะน าไปใช้งานได ้ถ้าจ าเป็นหา้มน ากระป๋องสทีีใ่ชแ้ลว้ออกนอกบรเิวณ
ก่อสรา้ง และเกบ็รวบรวมไวใ้หส้ถาปนิก/ผูค้วบคุมงานตรวจสอบอกีครัง้หนึ่ง 

3.3 สทีบัหน้าและสรีองพืน้ใหใ้ชผ้ลติภณัฑข์องผูผ้ลติเดยีวกนั และปฏบิตัติามกรรมวธิขีองบรษิทั 
 
2ช-4 วสัด ุ

4.9 สทีาภายนอกอาคาร หมายถงึ สทีีจ่ะทาในสว่นภายนอกอาคารใหใ้ชช้นิด ACRYLIC 900% กึง่เงา ใหใ้ช ้
TOA SUPERSHIELD   ของ  TOA 
PAMMACRYLIC SHIELD  ของ PAMMASTIC 
SKK SUPER BIOFINE  ของ SK-KAKEN CO.,LTD. 
CIC HOMESHIELD   ของ ICI 
JOTASHIELD   ของ JOTUN 

4.2 สทีาภายใน ACRYLIC 900% หมายถงึ สทีีจ่ะทาสว่นภายในของอาคาร เช่น ผนงัหอ้ง ฝ้าเพดาน ใหใ้ช้ 
TOA DURACLEAN   ของ  TOA 
PAMMACRYLIC EASYCLEAN ของ PAMMASTIC 
SKK CERAMI FRESH IN  ของ SK-KAKEN CO.,LTD. 
CIC CLEAN&SHIELD  ของ ICI 
JOTUN MAJESTIC PEARL SILK  ของ JOTUN 

4.3 สนี ้ามนัส าหรบังานไมแัละโลหะ หรอืสว่นอื่น ๆ ทีร่ะบุใหท้าสนี ้ามนั  ใหใ้ช้ 
HIGH GLOSS   ของ TOA 
GARDEX    ของ JOTUN 
DULUX    ของ ICI 

4.4 สรีองพืน้กนัสนิม ใหใ้ช ้ZINC CHROMATE ของ TOA, JOTUN, ICI หรอืเทยีบเท่า 
4.5 สรีองพืน้ ใหใ้ชข้องบรษิทัผูผ้ลติเดยีวกนักบัสทีาทบัหน้าตามกรรมวธิขีองบรษิทัผูผ้ลตินัน้ ๆ 
4.6 สนี ้ามนัสยี้อมเนื้อไม้  ส าหรบังานไม้ภายใน เช่น วงกบ บานประตู, หน้าต่าง ให้ใช้วานิชชนิดภายใน ขอ ง  

TOA, JOTUN, ICI หรอืเทยีบเท่า 
4.7 สสี าหรบังานพื้นไม้  งานที่ต้องการเคลือบแข็งพิเศษ เช่น พื้นปาร์เก้ไม้ ให้ใช้ POLYURETHANE ชนิด

ภายนอกของ TOA, CHEMGLAZE,ICI, JOTUN หรอืเทยีบเท่า 
4.8 ส ีSILICONE งานทีต่้องการโชวผ์วิวสัดุ เช่น ผนังก่ออฐิโชวแ์นว, กระเบื้องดนิเผา, กระเบือ้งคอนกรตีผวิหนิ

ธรรมชาต,ิ กรวดลา้ง, ทรายลา้ง, หนิกาบ ,หนิธรรมชาตปิระยุกต ์ ใหใ้ชส้ ีSILICONE ของ TOA, JOTUN, ICI 
หรอืเทยีบเท่า 

4.1 สรีองพืน้ไม ้ ใหใ้ชส้รีองพืน้ใสอลมูเินียม ของ TOA, JOTUN, ICI  หรอืเทยีบเท่า 
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2ช-5 วิธีการทาสี 
5.9 การทาสสี าหรบังานไม ้

การเตรยีมพืน้ผวิ 
1) ไม้ต้องแห้ง มคีวามชื้นประมาณ 14-15% รอยต่อหรอืส่วนของไมท้ี่จะต้องน าไปประกบกบัวสัดุอย่างอื่น 

เช่น ผนงัอฐิ ซเีมนต ์ปนูพลาสเตอร ์ตอ้งทาสรีองพืน้ก่อนน าไปประกบตดิกนั 
2) ผวิไมใ้หม่ 

- ไมต้อ้งผ่านการอบ หรอืตากจนแหง้ดแีลว้ 
- ใหข้ดัใหเ้รยีบดว้ยกระดาษทราย 
- เชด็ฝุ่ นออกใหห้มด 
- ทาดว้ยสรีองพืน้ไมช้นิดอลมูเินียมหนึ่งครัง้ ทิง้ใหแ้หง้เป็นเวลา 16 ชัว่โมง 
- ทาสรีองพืน้เสรมิเพื่อเพิม่ความเรยีบเนียนและสวยงามของฟิลม์สทีบัหน้าอกีหนึ่งครัง้ทิง้ใหแ้หง้ 6 

ชัว่โมงก่อนทาสนี ้ามนั ทบัหน้าอกี 2 ครัง้โดยทิง้ระยะ 7 ชัว่โมง 
3) พืน้ผวิทีเ่คยทาน ้ามนัรกัษาเน้ือไมไ้วแ้ลว้ 

- ควรทิง้พืน้ผวินัน้ใหแ้หง้สนิทอย่างน้อย 3 เดอืน 
- ขดัดว้ยกระดาษทรายใหเ้รยีบ  
- เชด็ฝุ่ นออกใหห้มด 
- ทาสรีองพื้นไมอ้ลูมเินียมสองครัง้ แต่ละครัง้ควรทิง้ระยะเวลาห่างกนั 16 ชัว่โมง ก่อนทาสนี ้ามนั

ทบัหน้าอกี 2 ครัง้ โดยทิง้ระยะ 7 ชัว่โมง 

5.2 การทาสสี าหรบังานปนูหรอืคอนกรตี 
1) การเตรยีมพื้นผวิ และการรองพื้นปูนฉาบ อฐิ และคอนกรตีการเตรยีมพืน้ผวิก่อนทาส ีจะต้องสะอาด 

ปราศจากฝุ่ นหรอืสิง่สกปรก 
2) กรณีผวิใหม่ 

ทิง้ใหพ้ืน้ผวิแหง้สนิทอย่างต ่า 21 วนั หลงัการถอดแบบหรอืฉาบปนู ขจดัฝุ่ นโดยใชผ้า้แหง้เนื้อหยาบ ๆ 
เชด็ แลว้เชด็ตามดว้ยผา้ชืน้อกีครัง้หนึ่ง ก่อนทาสรีองพืน้ตอ้งแน่ใจว่าไดข้จดัฝุ่ น คราบไขมนั คราบปูน
จนหมด รอจนพืน้ผวินัน้แหง้สนิทจรงิ ๆ จงึทาดว้ยสรีองพืน้ปนู ชนิดอครลีคิ 1 ครัง้  ก่อนทาสทีบัหน้า 

3) สรีองพืน้ปนู 
การทา ทาดว้ยแปรง ระยะเวลาแหง้หรอืการทาทบั ทิง้ระยะไว ้2 ชัว่โมง 

4) สพีลาสตกิทบัหน้า 
การทา ทาดว้ยแปรงหรอืลกูกลิง้ จ านวน 2 ครัง้ การทาทบั ทิง้ระยะ 4 ชัว่โมง 

5.3 การทาสสี าหรบังานโลหะ 
การเตรยีมพืน้ผวิ 
1) พืน้ผวิโลหะทีผ่วิไม่เคยทาสมีาก่อน 

- ขจดัคราบน ้ามนัดว้ยทนิเนอร ์หรอืน ้ามนัก๊าด 
- ขจดัสนิมหรอืเศษผงออกดว้ยการขดักระดาษทรายหรอืแปรงลวด 
- ท าความสะอาดดว้ยน ้ายาลา้งสนิม แลว้ลา้งใหส้ะอาดดว้ยน ้า 
- เชด็ดว้ยเศษผา้ แลว้ทิง้ไวใ้หแ้หง้สนิท 
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- ทาทบัหนึ่งครัง้ด้วยสรีองพื้นกนัสนิม  RED LEAD PRIMER ขณะส่งเหลก็เขา้มายงัหน่วยงาน
ก่อสรา้ง  ทาครัง้ที่ 2 ใช ้ZINC CHROMATE เมื่อประกอบตดิตัง้แลว้  และทาครัง้ที ่3 ใช ้ZINE 
CHROMATE  เฉพาะโดยรอบรอยเชื่อมแล้วจงึทาสทีบัหน้าอกี 2 ครัง้ด้วยสนี ้ามนัเฉพาะโครง
เหลก็ทีต่อ้งการทาสทีบัหน้า 

2) พืน้ผวิโลหะทีไ่ม่มสีว่นผสมของเหลก็ 
- ท าความสะอาดพืน้ผวิดว้ยกระดาษทรายเบอร ์360 แลว้เชด็ดว้ยน ้ามนัสน 
- ทาดว้ยสรีองพืน้ RED READ PRIMER หนึ่งครัง้ แลว้ทาดว้ยสนี ้ามนัทบัหน้า 2 ครัง้ 

3) พืน้ผวิสงักะสแีละเหลก็ทีเ่คลอืบสงักะส ี
- ขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นทาน ้ายาเสรมิการยดึเกาะ ทิง้ไว ้5 นาท ี แลว้ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
- เชด็ดว้ยเศษผา้ทิง้ไวใ้หแ้หง้ 
- ทาสรีองพืน้ ZINC CHROMATE 9 ครัง้ แลว้ทาดว้ยสนี ้ามนั 

4) พืน้ผวิทองแดง และตะกัว่ 
- ขดัดว้ยกระดาษทรายเบอร ์280 หรอืเบอร ์320 
- เชด็ฝุ่ นออกดว้ยผา้ชุบน ้ามนัก๊าด 
- ทาสนี ้ามนัทบัหน้า 2 ครัง้ ไม่ตอ้งใชส้รีองพืน้ 

5) สรีองพืน้โลหะกนัสนิม 
- ทาบนผวิโลหะทีม่เีหลก็ปน หรอืโลหะอื่น ๆ 
- การทา ใชแ้ปรง หรอืลกูกลิง้ หากจะพ่นใหผ้สมดว้ยทนิเนอร ์10% ทิง้ระยะครัง้ละ 16 ชัว่โมง 

6) สทีบัหน้า 
- ทาดว้ยแปรงหรอืลกูกลิง้   หากพ่นใหผ้สมดว้ยทนิเนอร ์10%  อย่างน้อย  2 ครัง้ ทิง้ระยะครัง้ละ 

7 ชัว่โมง 

5.4 ส ีSILICONE 
9) การเตรยีมพืน้ผวิ 

- ซ่อมแซมรอยแตกรา้วต่าง ๆ  
- ปัดเชด็ฝุ่ นละอองใหห้มด 
- พืน้ผวิตอ้งแหง้สนิท 

2) วธิทีา 
ทาไม่น้อยกว่า 2 ครัง้ ทิง้ระยะเป็นเวลา 6 ชัว่โมง  การทาใชแ้ปรงหรอืใชพ้่นโดยไม่ตอ้งผสม ควรทาให้
ซลิโิคนชุ่มไหลเยิม้ เพื่อการซมึเขา้ไปในพืน้ผวิ และไม่ควรถูกน ้าก่อน 6 ชัว่โมง 

5.5 การทาวานิช 
ใหท้าบนผวิพืน้ไมภ้ายในอาคาร สว่นทีต่อ้งการเหน็ความงามตามธรรมชาตขิองเนื้อไม ้เช่น วงกบ ชัน้และราว
บนัไดไม ้หน้าต่างดา้นใน เฟอรน์ิเจอร ์เป็นตน้  โดยใชน้ ้ามนัวานิช ชนิดเงาและดา้น 
1) การเตรยีมผวิ  ก่อนทาผวิไมจ้ะตอ้งแหง้สนิท ไม่มฝีุ่ นและน ้าสน  ถา้ตอ้งการยอ้มสไีม ้ให้ใชน้ ้ามนัยอ้ม

ไม้ หรอืสฝีุ่ นย้อมสตีามที่สถาปนิกอนุมตัิ  แล้วจงึท าการโป้วเสีย้นไม้ และอุดรูด้วยสโีป้วให้เรยีบรอ้ย  
จงึทาทบัหน้า 3 ครัง้ 

2) การทา 
- ครัง้ที ่1  ใชช้นิดเงาผสมทนิเนอร ์20% ทิง้ใหแ้หง้ 18-24 ชัว่โมง  ใชก้ระดาษทรายอย่างละเอยีด

ลงเบาๆ ปัดฝุ่ นใหห้มด 
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- ครัง้ที ่2  ใชช้นิดเงาทาโดยไม่ตอ้งผสมทนิเนอร ์ ทิง้ใหแ้หง้ 18-24 ชัว่โมง 
- ครัง้ที ่3  ใชช้นิดดา้นทาโดยไม่ตอ้งผสมทนิเนอร ์ ทิง้ใหแ้หง้ 24-48 ชัว่โมง 

5.6 การทาน ้ามนัเคลอืบแขง็พเิศษ 
1) การเตรยีม ผวิพืน้ 

ขจดัฝุ่ น น ้ามนั คราบไข หรอืวสัดุอื่นๆ ออกให้หมด  จุดโป้วเสี้ยนไม้ และรูไม้ให้เรยีบแล้วขดัเครื่อง
จนถงึเนื้อไม ้ ใหไ้ดผ้วิไมท้ีเ่รยีบสนิท 

2) การทา 
ให้ทาทัง้หมด 3 ครัง้เป็นอย่างน้อย  โดยทิ้งระยะให้แห้งครัง้ละ 6 ชัว่โมง  หากจ าเป็นต้องย้อมสไีม ้ 
จะตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากสถาปนิกก่อน 

5.7 สพี่นเมด็ (TEXTURE PAINT) 
1) ขอบเขตของงาน 

- ผูร้บัจ้างจะต้องจดัเตรยีมวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการจดัท าสพี่นเมด็  (TEXTURE 
PAINT) พรอ้มทีจ่ะจดัท างานไดท้นัท ีส าหรบังานก่อสรา้งงานสพี่นเมด็ (TEXTURE PAINT) 

- ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งตวัอย่างกรรมวธิใีนการตดิตัง้สพี่นเมด็ (TEXTURE PAINT)พร้อมรายชื่อ
ผูท้ าการตดิตัง้ขออนุมตัจิากผูว้่าจา้งเสยีก่อน 

- ผูร้บัจา้งจะต้องท าเอกสารรบัประกนัผลงานสพี่นเมด็ (TEXTURE PAINT) โดยบรษิทัผูผ้ลติ เป็น
ระยะเวลาไม่ต ่ากว่า 10 ปี มอบใหผู้ว้่าจา้งในวนัรบัมอบงาน 

2) วสัด ุ
สีพ่นเม็ด (TEXTURE PAINT) ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ ของ TOA SUPERSHIELD, PAMMACRYLIC 
SHIELD, SKK SUPER BIOFINE, CIC HOMESHIELD, JOTASHIELD หรอืเทยีบเท่า 

3) กรรมวธิ ี
ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏบิตัติามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติอย่างเคร่งครดั 

4) การท าความสะอาด 
หลงัจากงานสพี่นเมด็ (TEXTURE PAINT) และสแีห้งสนิทแล้ว ผู้รบัจ้างจะต้องตรวจสอบความไม่
เรยีบรอ้ยพรอ้มทัง้ซ่อมแซมส่วนทีไ่ม่เรยีบรอ้ยตามขัน้ตอนและค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติ และรกัษา
ป้องกนังานสพี่นเมด็  (TEXTURE PAINT)  ไม่ใหช้ ารุดเสยีหายจากงานก่อสรา้งสว่นอื่นๆ   

 
2ช-6 งานท่ีต้องทาสีและไม่ต้องทาสี  ถา้ในแบบมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่นใหก้ าหนดดงันี้ 

6.9 งานทีต่อ้งทาส ี ไดแ้ก่ 
1) สว่นของอาคารและโครงสรา้ง คสล. ทีส่ามารถมองเหน็ 
2) งานโครงสรา้งเหลก็  สว่นทีม่องเหน็และปกปิดทัง้หมด 
3) งานเหลก็สว่นทีไ่ม่ผ่านกรรมวธิป้ีองกนัสนิมดว้ย GALVANIZED ฯลฯ 
4) สญัลกัษณ์, เสน้แบ่งแนวและบอกทศิทางจราจร รวมทัง้เสน้แบ่งแนวทีจ่อดรถทุกชนิด เฉพาะทีพ่ืน้อาคาร 

และลานจอดรถยนต ์
5) ตวัเลขบอกชื่อชัน้ในอาคารจอดรถยนต์ ทุกเสาเวน้เสา หรอืระยะไม่เกนิ 21 ม. โดยประมาณ สถาปนิกจะ

เป็นผูก้ าหนดขนาดและส ี
6) ตวัเลขบอกชื่อชัน้ภายในปล่องบนัไดหนีไฟทุกตวั   
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6.2 สว่นทีไ่ม่ตอ้งทาสไีดแ้ก่ 
1) ผนงัก่ออฐิฉาบปนูหรอืโครงสรา้ง คสล. ทีป่กปิดมองไม่เหน็ 
2) ผวิพืน้คอนกรตีขดัมนั หลงัคารางน ้า และผวิบนัไดคอนกรตี 
3) งานไมส้ว่นทีป่กปิดมองไม่เหน็ใหท้าเฉพาะน ้ายากนัปลวก 
4) ฝ้าเพดาน คสล. ของอาคารจอดรถยนตท์ีก่ าหนดใหเ้ป็นผวิเปลอืยใหแ้ต่งรอยต่อใหเ้รยีบรอ้ย 
5) วสัดุ  กรุผวิตกแต่งส าเรจ็รปู 
6) ACOUSTIC  MATERIAL 
7) ผวิวสัดุทีผ่่านกรรมวธิป้ีองกนัสนิมดว้ย GALVANIZED, ชุบผวิอลมูเินียม หรอืโครเมีย่ม ฯลฯ 

6.3 งานท่อ ระบบสุขาภิบาล ส่วนที่อยู่ชัน้ล่างก่อนลงสู่บ่อหรือติดต่อภายนอกให้ทาสีตลอดแนวพร้อมพ่น
เครื่องหมายลกูศรชีต้ามความจ าเป็น ส่วนทีอ่ยู่ช ัน้ถดัไปและในช่องท่อใหใ้ชส้พี่นเครื่องหมายลกูศรชีเ้ป็นระยะ
ตามความจ าเป็นโดยความเหน็ชอบของสถาปนิก/วศิวกรหรอืผู้ควบคุมงานตามทีร่ะบุในขอ้ก าหนดของงาน
ระบบสขุาภบิาล  

 
2ช-7 การรบัรองคณุภาพ 

7.9 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบต่อคุณภาพส ีและฝีมอืปฏบิตังิานตามระยะเวลามาตรฐานของผูผ้ลติ  
7.2 หากผูว้่าจา้งไม่ปฏบิตัติามรายการก่อสรา้งดงัระบุไว ้ขอ้ใดขอ้หนึ่ง หรอืทัง้หมดสถาปนิก/ผูค้วบคุมงานมสีทิธทิี่

จะสัง่ให้ผู้รบัจ้างขูดล้างสทีี่ทาไว้แล้วออกให้หมดแล้วทาสใีหม่ให้เรยีบร้อย  หรอืผู้ว่าจ้างอาจจะเรียกร้อง
ค่าเสยีหายเอากบัผูร้บัจา้งกไ็ด ้ โดยผูร้บัจา้งจะเรยีกรอ้งเงนิค่าจา้งเพิม่เตมิมไิด ้

 
2ช-8 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานทาสี 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
 

วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
- สทีาภายนอกอาคาร 9.   SUPER SHIELD ของ  TOA 

2.   JOTASHIELD ของ JOTUN 
3.  CIC HOMESHIELDของ เครโด อนิเตอรเ์นชัน่

แนล บจก. 
4.  PAMMCRYLIC SHIELD ของ PAMMASTIC 
5.  SKK SUPER BIOFINE ของ SK-KAKEN 

CO.,LTD. 
6.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- สทีาภายในอาคาร 9.   DURACLEAN    ของ  TOA 
2.   JOTUN MAJESTIC PEARL SILK  

ของJOTUN 
3.  CIC CLEAN&SHIELD ของ เครโด อนิเตอร์

เนชัน่แนล บจก. 
4.  PAMMASTIC EASY CLEAN ของ บรติสิ 

เพน้ทส์ บจก. 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
5.  SKK CERAMI FRESH INของ SK-KAKEN   

CO.,LTD 
6.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

ส ีTEXTURED 9. TOA SUPERSHIELD  
2. PAMMACRYLIC SHIELD 
3. SKK SUPER BIOFINE 
4. CIC HOMESHIELD 
5. JOTASHIELD 
6.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- สนี ้ามนัส าหรบังานไมแ้ละ 
    โลหะ 

9.  TOA GLIFTON ของ TOA 
2.   SKK DECOLUX       ของ SK-KAKEN 
3.  GARDEX ของ JOTUN 
4.   SUPERGLOSS        ของ PAMMASTIC 
5.   CAPTAIN                              

 

- สรีองพืน้กนัสนิม 9.   TOA  
2.   JOTUN 
3.   PAMMASTIC 
4.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- สสี าหรบังานพืน้ไม ้ 1.   TOA 
2.  CHEMGLAZE 
3.   ICI 
4.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- ส ีSILICONE 9.  TOA  
2.   JOTUN 
3.   ICI 
4.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- สรีองพืน้ไม ้ 9.  TOA  
2.   JOTUN 
3.   ICI 
4.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

 

- สพีลาสตกิ  
  ชนิด ANTI-BACTERIA 

1.  TOA DURACLEAN  
 ของ ทโีอเอ เพน้ท ์(ประเทศไทย) บจก. 
2.  JOTUN MAJESTIC OPTIMA  
 ของ โจตนัไทย บจก. 
3.  CAPTAIN FRESHICLEAN  
 ของ กปัตนั อนิดสัทรี ้บจก. 
4.  NIPPON VINILEX HYBRID CARE  
 ของ นิปปอนเพนต ์(ประเทศไทย) บจก. 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
5.  SKK CERAMI FRESH IN  
 ของ SK-KAKEN CO.,LTD. 
6.  CIC CLEAN & SHIELD ของ เครโด อนิเตอร์

เนชัน่ บจก. 
7.   CAPTAIN                             หรอืเทยีบเท่า 

- ส ีEPOXY 1.  TOA  ของ ทโีอเอ เพน้ท(์ประเทศไทย) บจก. 
2.  CAPTAIN   ของ กปัตนั อนิดสัทรี ้บจก. 
3.  PAMMASTIC   ของ บรติสิ เพน้ท ์บจก. 
4.  CIC   ของ เครโด อนิเตอรเ์นชัน่แนล บจก. 
5.  JOTUN   ของ โจตนัไทย บจก. 
6.  DIMEX   ของ ไดเมท (สยาม) บมจ. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

SILICONE เหลวทาเคลือบผิว
กนัรา 

1.  CIC-EX100 ของ เครโด อิน เตอร์เนชัน่แนล 
บจก. 

2.  TOA WATER REPELLENT ของ ทโีอเอ เพน้ท ์
(ประเทศไทย) บจก. 

3.  ICI-SILICONE#R221  
 ของ ไอ ซ ีไอ (ประเทศไทย) บจก. 
4.  CAPTAIN SILICONE  
 ของ กปัตนั อนิดสัทรี ้บจก.       หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2 งานสถาปัตยกรรม 
                                                2ซ. งานสุขภณัฑ ์
 

2ซ-1 ขอบเขตของงาน 
1.1 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุและอุปกรณ์ที่ด ีมคีุณภาพ แรงงานที่มฝีีมอืและความช านาญ มรีะบบควบคุม

คุณภาพทีด่ ีส าหรบังานตดิตัง้สขุภณัฑแ์ละอุปกรณ์ประกอบ และงานอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ตามระบุในแบบและ
รายการประกอบแบบ พรอ้มการทดสอบ 

1.2 ก่อนการติดตัง้สุขภัณฑ์ทัง้หมด ผู้รบัจ้างจะต้องตรวจสอบ ขนาด ต าแหน่ง ระดบัในงานระบบต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องทัง้หมด ตัง้แต่ขัน้ตอนงานโครงสร้างหรอืงานเทคอนกรตี งานปูกระเบื้องหรอืหินก่อนติดตัง้
สขุภณัฑ ์จนถงึขัน้ตอนการตดิตัง้อุปกรณ์ประกอบสขุภณัฑ์ 

1.3 ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ทีเ่กดิขึน้จากความผดิพลาดคลาดเคลื่อนในการตดิตัง้สุขภณัฑ์
และอุปกรณ์ประกอบ หากคาดว่าจะมปัีญหา ผูร้บัจา้งจะต้องแจง้ให้ผูค้วบคุมงานทราบ เพื่อหาทางแก้ไข 
หา้มกระท าไปโดยพลการ 

1.4 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัท าแค็ตตาล็อก หรือตัวอย่าง รายละเอียดการติดตัง้และอื่นๆ ให้ผู้ควบคุมงานหรือ
ผูอ้อกแบบพจิารณาอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้  จ านวน 2 ชุด 

1.5 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัท า Shop Drawing ห้องน ้าทุกห้อง เพื่อให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมตัิก่อนงานเท
คอนกรตีโครงสรา้งของหอ้งน ้า ดงันี้ 
1) แบบแปลนรูปตดั แสดงต าแหน่งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบทัง้หมด พรอ้มรูปด้านแสดงแนว

รอยต่อกระเบือ้งหรอืหิน ระบุรุ่นของสุขภณัฑ์และอุปกรณ์ใหช้ดัเจน รวมถงึขนาดระยะต่างๆ และ
รปูร่างจะตอ้งถูกตอ้งตามรุ่นทีร่ะบุ 

2) แบบขยายการตดิตัง้ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งและจ าเป็นตามความตอ้งการของผูค้วบคุมงาน 
 

2ซ-2 วสัด ุ
2.1 สุขภณัฑ์และอุปกรณ์ประกอบ ให้ใชรุ้่นและสทีี่ระบุในแบบ หากไม่ระบุสขีองสุขภณัฑ์ในแบบ ใหใ้ช้สขีาว 

ของ COTTO หรอื TOTO หรอื AMERICAN STANDARD หรอืเทยีบเท่า 
2.2 กระจกเงา ขนาดตามระบุในแบบ ใหใ้ชก้ระจกเงาอย่างด ีหนา 6 มลิลเิมตร หากไม่ระบุขนาดในแบบ ใหใ้ช้

ขนาด 600x900 มิลลิเมตร 2x3 ฟุต) ยึดด้วยหมุดสแตนเลส 4 มุม ลบขอบและมุมกระจกให้เรยีบร้อย 
ตดิตัง้บนผนงับุกระเบือ้งหรอืผนงับุหนิเหนืออ่างลา้งหน้าทุกอ่าง 

2.3 ช่องระบายน ้าพื้น (Floor Drain) ให้ใช้ชนิดสแตนเลส ของ COTTO หรือ TOTO หรือ AMERICAN 
STANDARD หรอื KNACK หรอืเทยีบเท่า 

 
2ซ-3 การติดตัง้และจ านวน 

กรณีทีไ่ม่ไดร้ะบุในแบบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้สขุภณัฑแ์ละอุปกรณ์ดงันี้ 
1.1 ทีใ่สก่ระดาษช าระ 1 อนั ทุกๆ โถสว้ม 1 ที ่หากเป็นหอ้งน ้าส าเรจ็รปูใหใ้ชท้ีใ่สก่ระดาษของหอ้งน ้าส าเรจ็รปู

นัน้ 
1.2 ทีใ่สส่บู่ 1 อนั ทุก ๆ อ่างอาบน ้าและทุกฝักบวัอาบน ้า หรอืทุกหอ้งอาบน ้า 
1.3 ก๊อกตดิผนงัหรอืก๊อกเตีย้ 1 ชุด ทุกหอ้งน ้า 1 หอ้ง เพื่อไวล้า้งท าความสะอาดหอ้งน ้าหอ้งนัน้ 
1.4 ตะขอแขวนผา้ทีบ่านประตูหอ้งสว้มทุกหอ้งและหอ้งน ้าทุกหอ้ง 
1.5 ราวแขวนผา้ส าหรบัทุกหอ้งทีม่ฝัีกบวัอาบน ้า 
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1.6 Stop Value ส าหรบัท่อน ้าทีด่ทีุกอ่างลา้งหน้า ทุกโถสว้ม )ฟลชัแทงค์ ( และทุกสายช าระ 
1.7 Floor Drain ส าหรบัทุกหอ้งอาบน ้า ทุกหอ้งน ้า เพื่อการระบายน ้าไดด้ขีองหอ้งน ้าทุกหอ้ง โดยพืน้ดงักล่าว

จะต้องเอยีงลาดสู่ Floor Drain ตาม Shop Drawing ทีไ่ดร้บัอนุมตั ิหากไม่ระบุในแบบใหใ้ช ้Floor Drain 
แสตนเลส ขนาดไม่เล็กกว่า Dia.75 มิลลิเมตร (3 นิ้ว) โดยท่อระบายน ้าทัง้หมดที่ต่อจาก Floor Drain 
ดงักล่าว จะตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่า Dia.75 มลิลเิมตร (3 นิ้ว) 

 
2ซ-4 การบ ารงุรกัษา 

4.1 งานสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทีต่ดิตัง้เสรจ็แลว้ ผูร้บัจา้งจะต้องท าการทดลองใหใ้ชง้านไดด้ ีและไม่มกีารรัว่ซมึ
ใดๆ แลว้ตอ้งท าความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ย 

4.2 การท าความสะอาด จะต้องใชน้ ้ายาท าความสะอาดที่ไม่ท าให้เกดิความเสียหายต่อสุขภณัฑ์และอุปกรณ์
ประกอบต่างๆ 

4.3 ผูร้บัจ้างจะต้องป้องกนัไม่ให้สุขภณัฑ์และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ สกปรก หรอืเสยีหาย หรอืมกีารใช้งาน
ตลอดระยะเวลาก่อสรา้ง หากมสีว่นใดส่วนหนึ่งเสยีหาย แตกรา้ว เป็นคราบด่างไม่สวยงามหรอืรัว่ซมึ ผูร้บั
จา้งจะตอ้งท าการแกไ้ขหรอืเปลีย่นใหใ้หม่ ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงานโดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้ง 

 
2ซ-5 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานสุขภณัฑ ์

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

โถสขุภณัฑ ์ชนิดนัง่ราบ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

โถปัสสาวะ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

อ่างลา้งหน้า (ฝังครึง่เคาน์เตอร)์ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

อ่างลา้งหน้า(ฝังในเคาน์เตอร)์ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 
 

 

ทีใ่สส่บู่ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
สายช าระ 1 COTTO 

2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

กระจกเงา 1 THAI ASAHI 
2 กระจกสยามการเ์ดยีน บจก. 
หรอืเทยีบเท่า 

 

ก๊อกตดิผนงั 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

ราวทรงตวัแบบสวงิ 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

ราวทรงตวัรปู L 1 COTTO 
2 American Standard 
3 TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 

 

ทีใ่สก่ระดาษช าระ 1.  COTTO 
2.  American Standard 
3.  NAHM 
4. KOREX 
หรอืเทยีบเท่า 

 

ฝักบวัสายอ่อนพรอ้มวาลว์ 
และทีข่อแขวนผา้ 

1.  COTTO 
2.  ARMACK   
3.  American Standard 
หรอืเทยีบเท่า 

 

SRVICE SINK 9. COTTO  
2. American Standard 
3.  TOTO 
หรอืเทยีบเท่า 
 

 

ราวแขวนผา้ 1 COTTO 
2 WATSON 
3 AMERICAN STANDARD 
หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
อุปกรณ์อื่น ๆ 9. COTTO  

2. American Standard 
3.  TOTO 
4. KRISTY SANA 
5. VRH 
หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
2ฌ.  งานประต ู หน้าต่างและกระจก 

2ฌ-1 งานประต-ูหน้าต่างไม้ 
1.1 ขอบเขตของงาน 

1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์ทีม่คีุณภาพ แรงงานทีม่ฝีีมอืและความช านาญ ในการตดิตัง้งาน
ประตู-หน้าต่างไม ้ตามระบุในแบบและรายการประกอบแบบ พรอ้มท าการทดสอบใหใ้ชง้านไดด้ ี

2) ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่งชิน้ส่วนตวัอย่างวสัดุบานประตู-หน้าต่างไม ้วงกบไม ้และอุปกรณ์ต่างๆ ให้ผู้
ควบคุมงานพจิารณาอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

3) ผู้รบัจ้างจะต้องจัดท า Shop drawing แสดงการติดตัง้วงกบและบานประตู -หน้าต่างไม้ พร้อม
รายละเอยีดต่างๆ ใหผู้ค้วบคุมงานพจิารณาอนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 

1.2 วสัด ุ
1) วงกบไมท้ัง้หมด หากไม่ระบุในแบบ ใหใ้ชไ้มข้นาด 50x100 มลิลเิมตร (2x4 นิ้ว) เฉพาะหอ้งนี้ใหใ้ช้

ขนาด 50x125 มิลลิเมตร (2x5 นิ้ว) และบานที่มีมุ้งลวดหรือบานเลื่อน ให้ใช้ขนาด 50x150 
มลิลเิมตร (2x6 นิ้ว) หรอืตามระบุในแบบ การเขา้ไมจ้ะตอ้งใหถู้กตามหลกัวชิาช่าง วงกบไม้จะตอ้ง
มขีนาดและรูปร่างตามระบุในแบบ โดยวงกบส าหรบัประตูจะต้องมบีงัใบสูง 10 มลิลเิมตร กว้าง
เท่ากบัความหนาของบานประต ู(35 มลิลเิมตร) หรอืตามระบุในแบบ ส าหรบัวงกบประตูภายนอกที่
จะต้องกนัฝนสาด ต้องมขีอบวงกบล่าง (ธรณีประตู) ฝังเรยีบเสมอผวิพืน้ทีต่กแต่งแลว้ และมบีงัใบ
ส าหรบักนัฝนสาดสงู 20 มลิลเิมตรหรอืตามวตัถุประสงคข์องผูอ้อกแบบ 

2) บานกรอบประตูไม้ และบานกรอบหน้าต่างไม้ จะต้องประกอบขึ้นจากไม้สกัเกรด A และจะต้อง
ประกอบมาจากโรงงานให้เรยีบรอ้ย การบากและการเขา้ไมจ้ะต้องแน่นและสนิท และมขีนาดตาม
ระบุในแบบ หากระบุใหใ้ชบ้านประตูลูกฟักส าเรจ็รูป ใหใ้ชผ้ลติภณัฑ์ตามทีก่ าหนดในรายละเอยีด
ผลิตภัณฑ์ เทียบเท่า หนา 35 มิลลิเมตร ชนิดทนความชื้นได้ดี หรือตามวัตถุประสงค์ของ
ผูอ้อกแบบ ขนาดบานตามระบุในแบบ 

3) ประตูไมอ้ดั ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์หา้มใชป้ระตูทีป่ระกอบขึน้เอง
เว้นแต่เป็นขนาดที่ไม่มีในท้องตลาด โดยได้รบัการอนุมตัิจากผู้ควบคุมงานก่อน ประตูทุกบาน
จะต้องมคีวามหนา 35 มลิลเิมตร ประตูไมอ้ดัทัง้หมดทัง้ภายใน,ภายนอก และประตูห้องน ้าใหใ้ช้
ประตูไมอ้ดัชนิดภายนอก (Exterior Doors) 

4) หากระบุให้ติดมุ้งลวด ให้ติดตัง้มุ้งลวดอย่างดีสดี า หรอืตามวตัถุประสงค์ของผู้ออกแบบ กรอบ
ประตูไม้สกัขนาด 37.5x125 มิลลิเมตร (1-1/2x5 นิ้ว) หรอืกรอบหน้าต่างไม้สกัขนาด 37.5x100 
มลิลเิมตร (1-9/2x4 นิ้ว) หรอืตามระบุในแบบ 

การตดิตัง้มุง้ลวดตอ้งขงึใหต้งึไดร้ะดบัและไดแ้นว ยดืใหต้ดิกบักรอบบานไมอ้ย่างเรยีบรอ้ยแขง็แรง 
ทัง้สีด่า้น 

1.3 การขนสง่ การเกบ็และการรกัษา 
ประตู-หน้าต่างไมแ้ละวงกบไม ้จะต้องส่งมายงัสถานทีก่่อสรา้งในสภาพแหง้ และต้องเกบ็ใหค้งสภาพแหง้
อยู่เสมอ การขนยา้ยตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงัทัง้ระหว่างการขนสง่และทัง้ในสถานทีก่่อสรา้ง จะตอ้งเกบ็
กองไวใ้นลกัษณะทีป่ระตูไมแ้ละวงกบไม ้ไม่บดิเบีย้ว แตกหกั หรอืเสยีหายใดๆ 
การเกบ็วางบานประตู-หน้าต่างและวงกบไมไ้วใ้นสถานทีก่่อสรา้ง ต้องวางในทางตัง้และเกบ็ไมไ้วใ้นทีแ่หง้ 
มสีิง่ปกคลุม ไม่มคีวามชืน้ ไม่มนี ้ารัว่ซมึ และไม่มฝีนสาดเขา้มา หากปรากฎภายหลงัว่างานประตู-หน้าต่าง
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ไม ้บดิเบีย้ว ยดื และหดตัว หรอืเกดิความเสยีหายใดๆ ผูร้บัจา้งจะต้องท าการแกไ้ขหรอืเปลีย่นใหม่ทนัท ี
โดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้ง 

1.4 การตดิตัง้ 
1) การตดิตัง้วงกบไม ้

ไม้วงกบทีน่ าเขา้มาในหน่วยงาน จะต้องทาหนึ่งครัง้ด้วยแชลค็ขาว โดยรอบวงกบ เพื่อป้องกนัน ้า
ปูนซมึเขา้ไปในเนื้อไม ้ขณะเทเสาเอน็ และคานทบัหลงั วงกบไม้ดา้นนอกโดยรอบที่จะตดิกบัเสา
เอน็หรอืคานทบัหลงั ต้องเซาะร่องขนาดกวา้งไม่น้อยกว่า 20 มลิลเิมตร ลกึ 10 มลิเิมตร และต้อง
ท าการติดตัง้วงกบไม้ก่อนเทเสาเอน็และคานทบัหลงั เพื่อให้วงกบไม้ยดึแน่นกบัเอน็และคานทบั
หลงั ค.ส.ล โดยจะตอ้งมกีารค ้าหรอืยดืตงึวงกบไมใ้หด้ดีว้ยวธิทีีเ่หมาะสมตามความเหน็ชอบของผู้
ควบคุมงาน เพื่อป้องกนัวงกบไม้คดโก่ง ยกเวน้คานทบัหลงัใต้วงกบหน้าต่าง หรอืช่องแสง หรอื
กรณีพเิศษตามความเหน็ชอบของผู้ควบคุมงาน ใหเ้ทก่อนตดิตัง้วงกบได ้โดยฝังพุกไมไ้วข้ณะเท
ทุกระยะไม่เกนิ 500 มลิลเิมตร แลว้ตดิตัง้ดว้ยวธิทีีเ่หมาะสม โดยวงกบไม่เสยีหาย 

สว่นของวงกบไมท้ีต่ดิกบัผนงัฉาบปนู จะตอ้งเซาะร่องผนงัปนูฉาบโดยรอบวงกวา้ง 5 มลิลเิมตร ลกึ 
3 มลิลเิมตร ทัง้ภายนอกและภายใน แลว้อุดดว้ยวสัดุยาแนว ชนิดทาสทีบัไดใ้หใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามที่
ก าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์ 

2) หน้าต่างไมแ้ละอุปกรณ์-บานประตู 
ก. ก่อนการติดตัง้ ผู้รบัจ้างจะต้องตรวจดูความถูกต้องของวงกบเสยีก่อน ถ้าเกดิการคดิโก่ง

ของวงกบหรอืการช ารุดอื่นๆ ซึ่งอาจเป็นผลเสยีหายต่อบานประตู -หน้าต่างภายหลงั ผูร้บั
จา้งต้องท าการแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย โดยไดร้บัการพจิาณาอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน จงึท า
การตดิตัง้บานประตู-หน้าต่างได ้

ข. การตดิตัง้บาน อาจต้องมกีารตดัแต่งบา้งเลก็น้อยเพื่อใหพ้อดกีบัวงกบ เพื่อความสะดวกใน
การปิดเปิด และสอดคลอ้งกบัการท างานของช่างส ีผูร้บัจา้งจะต้องตดิตัง้และปรบับานดว้ย
ความระมดัระวงั โดยมชี่องว่างโดยรอบบาน หา้งจากวงกบประมาณดา้นละ 2 มลิลเิมตร 

ค. การตดิตัง้อุปกรณ์ เช่น บานพกั กุญแจ ลกูบดิ ฯลฯ ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชเ้ครื่องมอืทีเ่หมาะสม 
โดยก าหนดจุดที่จะเจาะก่อน แล้วจงึท าการเจาะ เพื่อไม่ให้เกดิการผดิพลาดหลงัจากการ
ตดิตัง้อุปกรณ์ต่างๆ และได้ทดสอบการใชง้านไดด้แีลว้ ใหถ้อดอุปกรณ์ต่างๆ ออกให้หมด
(ยกเว้นบานพบั) แล้วน าเก็บลงในกล่องบรรจุเดิมให้เรยีบร้อย เพื่อให้ช่องทาสที างานได้
โดยสะดวก และเมื่องานทาสบีาน  และวงกบเสรจ็เรยีบร้อยและแห้งสนิทแล้ว จึงท าการ
ตดิตัง้อุปกรณ์เหล่านัน้ใหม่และทดสอบจนใชง้านไดด้ ี

ง. อุปกรณ์ต่างๆ ถ้าปรากฎเป็นรอยอนัเนื่องมาจากการติดตัง้ หรอืจากการขนส่ง งานทาส ี
เป็นสนิมมรีอยด่าง หรอือื่นๆ ผูร้บัจ้างจะต้องแก้ไข หรอืเปลีย่นใหใ้หม่ทนัท ีโดยค่าใชจ้่าย
ของผูร้บัจา้ง 

1.5 การทาสแีละการบ ารุงรกัษา 
วงกบไม ้บานประตู บานหน้าต่างไมท้ัง้หมดทัง้ภายนอกและภายใน ใหท้ายอ้มเนื้อไมต้ามระบุในหวัขอ้งาน
ทาส ีนอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ หรอืตามวตัถุประสงคข์องผูอ้อกแบบ และเมื่อทาสเีสรจ็แลว้  ผูร้บั
จา้งจะตอ้งท าการทดลองเปิด-ปิดบานประตูและใชง้านอุปกรณ์ต่างๆจนสามารถใชง้านไดด้กี่อนสง่มอบงาน 
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2ฌ-2 งานประตแูละวงกบเหลก็ (Metal Doors and Frames) 
2.1 ขอบเขตงาน 

1) ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุอุปกรณ์ที่มคีุณภาพ แรงงานที่มฝีีมอืและความช านาญ มรีะบบควบคุม
คุณภาพทีด่ ีในการตดิตัง้ประตูเหลก็ ตามระบุในแบบและรายการประกอบแบบ พรอ้มการทดสอบ 

2) ผูร้บัจา้งจะต้องส่งชิน้ส่วนตวัอย่างบานประตูเหลก็ วงกบเหลก็ และอุปกรณ์ประกอบ ใหผู้ค้วบคุม
งานพจิารณาอนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

3) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า Shop Drawing แสดงการตดิตัง้วงกบและบานประตูเหลก็ พรอ้มรายละเอยีด
ต่างๆ ใหผู้ค้วบคุมงานพจิารณาอนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 

2.2 วสัด ุ
1) ใหใ้ชป้ระตูเหลก็ ซึง่บานผลติจากแผ่นเหลก็ หนาไม่น้อยกว่า 1 มลิลเิมตร เคลอืบ Zinc Phosphate 

และพ่นดว้ยสผีงอบ Polyester Powder ตามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์พรอ้มวงกบเหลก็ 
หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร พับขึน้รูปผลิตจากแผนเหลก็เคลือสเีช่นเดียวกบัตัวบาน พร้อม
อุปกรณ์ส าหรบัประตูเหลก็ ดงันี้ 
ก. บานพบัชนิดสวม ขนาด 100x125x3 มลิลเิมตร (4x5 นิ้ว) ใหใ้ชต้ามทีก่ าหนดในรายละเอยีด

ผลติภณัฑ ์
ข. กุญแจลูกบดิชนิด 6 Pinsใหใ้ชต้ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์สสีแตนเลสพรอ้มดว้ย

ระบบ Master Key ตามวตัถุประสงคข์องผูอ้อกแบบและผูว้่าจา้ง 
ค. Door Closer ชนิดเปิดคา้งไดใ้หใ้ชต้ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ์ 

2) ประตูเหลก็ทัว่ไป ใชว้งกบแบบ 3 ขา 
3) ประตูกนัไฟชนิดกนัไฟและกนัควนัได ้3 ชัว่โมง บานผลติจากเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มลิลเิมตร 

ภายในบุด้วย Rockwool โดยใช้วงกบชนิด 4 ขา และมียางกันควนัโดยรอบบานประตู พร้อม
อุปกรณ์ Panic Exit Device ส าหรบัประตูกนัไฟ ใหใ้ชต้ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ์ 

4) ประตูเหลก็มว้น ใหใ้ชต้ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์พรอ้มอุปกรณ์ส าหรบับานประตูเหลก็
มว้นตามมาตรฐาน โดยระบบเปิด-ปิด ใหย้ดึถอื ดงันี้ 
ก. ระบบมอืดงึ น ้าหนักไม่เกนิ 120 กโิลกรมั ต่อบาน หรอืกวา้งไม่เกนิ 4 เมตร หรอืสงูไม่เกนิ 

3 เมตร ชนิดลอนเดีย่วหนา 0.7 มลิลเิมตร เคลอืบส ีถ้ามขีนาดหรอืน ้าหนักเกนิกว่านี้ใหใ้ช้
ระบบอื่น หรอืเสรมิเสากลางแบ่งช่วงประตูออกเป็นหลายช่วงเพื่อใหค้วามกวาง แต่ละช่วง
ไม่เกนิ 4 เมตร หรอืตามค าแนะน าของผูผ้ลติ โดยไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

ข. ระบบโซ่หรอืมอืหมุน น ้าหนักมากกว่า 120 กโิลกรมั ต่อบาน หรอืกว้างเกนิกว่า 4 เมตร 
หรอืสูงเกนิกว่า 3 เมตร ให้ใช้ชนิดลอนเดี่ยวหนา 0.9 มลิลเิมตร เคลอืบส ีโดยมรีะบบโซ่
หรอืมอืหมุนช่วยในการเปิด-ปิด อุปกรณ์ระบบโซ่หรอืมอืหมุนใหใ้ชต้ามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
โดยไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

2.3 การตดิตัง้ประตูเหลก็ 
1) การตดิตัง้วงกบเหลก็จะตอ้งมัน่คง แขง็แรง ไดด้ิง่และฉาก การตดิตัง้บานประตูเหลก็จะตอ้งแขง็แรง 

เปิด-ปิดได้สะดวก พร้อมอุปกรณ์ต่างๆ ครบชุด ตามระบุในแบบ วิธีการติดตัง้ให้ปฏิบัติตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติ โดยไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 
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2) รอยต่อรอบวงกบทัง้ภายนอกและภายใน สว่นทีแ่นบตดิกบัผนงัปูนฉาบหรอืวสัดุอื่นใด จะต้องเซาะ
ร่องกวา้ง 60 มลิลเิมตร ลกึ 3 มลิลเิมตร อุดดว้ยวสัดุยาแนวชนิดทาสทีบัได ้ใหใ้ชต้ามทีก่ าหนดใน
รายละเอยีดผลติภณัฑเ์รยีบรอ้ยสวยงาม 

 2.4 การทาสแีละบ ารุงรกัษา 
ประตูทีต่ดิตัง้เสรจ็แลว้จะตอ้งมัน่คง แขง็แรง สวยงาม พรอ้มสทีีม่าจากโรงงาน และอาจจะตอ้งพ่นสทีบัหน้า
อกี 2 ชัน้ ดว้ยสนี ้ามนัตามระบุในหมวดงานทาส ีหรอืตามวตัถุประสงคข์องผูอ้อกแบบ เมื่อท าสเีสรจ็แล้ว
จะตอ้งท าการทดลองใหใ้ชง้านไดด้กี่อนสง่มอบงาน 

 
2ฌ-3 งานประตแูละวงกบอลูมิเนียม (Aluminium Doors and Frames) 

และงานหน้าต่าง (Aluminium Windows) 

3.9 ขอบเขตงาน 
1) ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหา วสัดุอุปกรณ์ที่มคีุณภาพ แรงงานที่มฝีีมอืและความช านาญ มรีะบบควบคุม

คุณภาพทีด่ ีในการตดิตัง้งานประตู-หน้าต่าง ตามระบุในแบบและรายการประกอบแบบ พรอ้มการ
ทดสอบ 

2) ผูร้บัจา้งตดิตัง้งานอลูมเินียม จะต้องเป็นบรษิทัทีม่เีครื่องมอืทีท่นัสมัย และมชี่างทีม่ฝีีมอืและความ
ช านาญ มีระบบควบคุมคุณภาพที่ดี มีประวตัิและผลงานการติดตัง้ที่ดี โดยเสนอผู้ควบคุมงาน
พจิารณาอนุมตักิ่อนทีผู่ร้บัจา้งจะว่าจง้ใหเ้ป็นผูต้ดิตัง้ 

3) ผูร้บัจา้งจะต้องค านวณแรงลงตามกฎหมาย จดัหาวสัดุซึง่มหีน้าตดัและความหนาทีเ่หมาะสมและ
แขง็แรง และสามารถป้องกนัการรัว่ซมึของน ้าฝนได้เป็นอย่างด ีโดยเสนอผู้ควบคุมงานพจิารณา
อนุมตักิ่อนการสัง่ซือ้ 

4) ผูร้บัจา้งจะต้องวดัขนาดทีแ่น่นอนของประตู-หน้าต่างจากสถานทีก่่อสรา้งจรงิทนัททีีส่ามารถจดัท า
ได้และจดัท า Shop Drawing พร้อมรายละเอียดต่าๆ ให้ผู้ควคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อนการ
ประกอบและตดิตัง้ 

3.2 วสัด ุ
1) อลมูเินียม จะตอ้งมคีุณสมบตั ิดงันี้ 

ก. เน้ืออลมูเินียมเป็น Alloy 6063 T5 หรอืเทยีบเท่า โดยม ีUltimate tensile strength ไม่น้อย
กว่า 151.7 เมกะปาสกาล (22,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) ให้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ก าหนดใน
รายละเอยีดผลติภณัฑ์ ซึง่จะต้องมขีนาดหน้าตดัทีเ่หมาะสม หรอืตามที่ระบุไวใ้นแบบและ
รายการประกอบแบบ 

ข. ผวิของอลูมเินียมจะต้องเป็นส ีหรอืตามระบุในแบบ ความหนาของฟิลม์ทีเ่คลอืบ จะต้องไม่
ต ่ากว่า 15 ไมครอน ความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้±2 ไมครอน 

2) สกรยูดึ วงกบ และยดึตวับานทุกตวัตอ้งใชช้นิดทีเ่ป็นสแตนเลสเท่านัน้ 
3) สกรูที่ขนัติดกบัส่วนที่เป็นโครงสร้าง ค.ส.ล. หรอืผนังฉาบปูน ให้ใช้สกรูที่ใช้ร่วมกบัพุกโลหะที่

เหมาะสมโดยไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 
4) ยางอดักระจก (Gasket) ใหใ้ชช้นิด Neoprene หรอืชนิด EPDM หรอืเทยีบเท่า 
5) สกัหลาด (Wool Pile) ซึ่งเสียบที่กรอบบานประตูโดยรอบ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ตามที่ก าหนดใน

รายละเอยีดผลติภณัฑ ์
6) รอยต่อรอบๆ วงกบอลูมเินียมทัง้ภายนอกและภายใน สว่นทีต่ดิกบัปนูฉาบ หรอืคอนกรตี หรอืวสัดุ
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อื่นใดจะต้องเซาะร่องกวา้งประมาณ 5 มลิลเิมตร ลกึ 3 มลิลเิมตร ยาแนวดว้ยวสัดุยาแนวชนิดทาสี
ทบัได ้ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดในรายละเอยีดผลติภณัฑ ์และจะตอ้งรองรบัดว้ย Backing หรอื
อื่นๆ ตามค าแนะน าของผู้ผลิตวสัดุยาแนว โดยได้รบัการอนุมตัิจากผู้ควบคุมงาน ส่วนรอยต่อ
กระจกกบักระจก และกระจกกบัอลูมิเนียม หรือกระจกกับวสัดุอื่นให้ยาแนวด้วยซิลิโคนตามที่
ก าหนดในรายละเอยีดผลติภัณฑ์ ชนิดป้องกนัคราบสกปรก (Non-Staining) ตามค าแนะน าของ
ผู้ผลิตซิลิโคน โดยได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน ให้ใช้สีที่ใกล้เคียงหรือสีเดียวกันกับสีของ
อลมูเินียม 
การยาแนวรอยต่อต่างๆ จะตอ้งท าดว้ยฝีมอืประณีตและสวยงามทัง้ภายนอกและภายใน 

3.3 การตดิตัง้ 
1) การประกอบประตู-หน้าต่างอลูมเินียม จะต้องติดตัง้ตามแบบและรายละเอยีดที่ได้รบัอนุมตัิด้วย

ฝีมอืประณีต 
2) การเคลื่อนยา้ยประตู-หน้าต่างอลูมเินียมระหว่างการขนส่งและในสถานทีก่่อสรา้ง ต้องกระท าดว้ย

ความระมดัระวงั ต้องห่อหุ้มให้เรยีบร้อย การวางพิงหรอืเกบ็กอง ต้องมีค ้ายนัหรอืวสัดุรองรบัที่
เหมาะสม ตอ้งมหีลงัคาคลุม และไม่โดนน ้าหรอืฝนสาด 
กุญแจ มอืจบัและอุปกรณ์อื่นๆ ต้องห่อหุม้ไวเ้พื่อป้องกนัความเสยีหายจนกว่าจะส่งมอบ หากเกดิ
ความเสยีหายใดๆ ผูร้บัจา้งตอ้งแกไ้ข หรอืเปลีย่นใหใ้หม่ทนัท ีโดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้ง 

3) การตดิตัง้ประตู-หน้าต่างอลูมเินียม จะต้องตดิตัง้ให้ถูกต้องครบถ้วนตามช่องเปิดที่เตรยีมไว ้และ
ตอ้งรบัผดิชอบในการตรวจสอบและประสานงานการปรบัระดบัเสาเอน็และคานทบัหลงัโดยรอบช่อง
วงกบ เพื่อให้วงกบขนานกับผิวของเสาเอ็นและคานทับหลัง และมีระยะเว้นโดยรอบด้านละ
ประมาณ 5 มลิลเิมตรไดด้ิง่และไดฉ้ากทุกมุม 

4) การยดึวงกบอลูมเินียมกบัโครงสร้าง หรอืเสาเอน็และคานทบัหลงั ได้ติดตัง้ชิ้นส่วนส าหรบัยดึไว้
อย่างมัน่คงก่อน การยึดจะต้องเว้นช่วงห่างไม่เกิน 500 มิลลิเมตร การยึดวงกบทุกจุดทุกด้าน 
จะตอ้งมัน่คงแขง็แรง 

5) ผูร้บัจา้งจะตอ้งไม่พยายามใสบ่านประตู-หน้าต่างอลมูเินียมเขา้กบัช่องวงกบทีไ่ม่ไดฉ้าก หรอืขนาด
เลก็เกนิไป ช่องวงกบจะตอ้งมรีะยะเวน้โดยรอบบานประมาณ ดา้นละ 2 มลิลเิมตร 

6) การตดิตัง้โดยการขนัสกร ูตอ้งระมดัระวงัมใิหว้งกบและบานประตู-หน้าต่างอลมูเินียมเสยีรปูได ้
7) ผู้รบัจา้งจะต้องยาแนวระหว่างวงกบอลูมิเนียมกบัผวิปูนฉาบให้เรยีบร้อยสวยงามทัง้ภายในและ

ภายนอก 
8) ภายหลงัการตดิตัง้ประตู-หน้าต่างอลมูเินียม รวมทัง้กระจก และอุปกรณ์ทัง้หมดแลว้ จะตอ้งท าการ

ทดสอบบานเปิดทุกบานใหเ้ปิด-ปิดไดส้ะดวก และจะตอ้งมกีารหล่อลื่นตามความจ าเป็น 

3.4 การบ ารุงรกัษาและท าความสะอาด 
1) เมื่อตดิตัง้วงกบและ/หรอืประตูอลมูเินียมเสรจ็แลว้ แต่งานก่อสรา้งสว่นอื่นหรอืชัน้บนยงัด าเนินการ

อยู่ เช่น งานก่ออิฐฉาบปูน, งานเทพื้นปูนทราย เป็นต้น ผู้รบัจ้างจะต้องพ่น Strippable PVC 
Coatings เพื่อป้องกนัผวิของอลมูเินียมไม่ใหเ้กดิความเสยีหายจากน ้าปนูหรอืจากสิง่อื่นใด 

2) เมื่อติดตัง้งานอลูมเินียมแลว้เสร็จ ขอ้บกพร่องใดๆกต็ามที่เกดิขึน้โดยเฉพาะการรัว่ซมึของน ้าฝน 
จะตอ้งไดร้บัการแกไ้ขจนใชก้ารไดด้ ีและไม่มกีารรัว่ซมึ ดว้ยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้ง 

3) ก่อนส่งมอบงาน ผู้รบัจ้างจะต้องซ่อมแซมส่วนต่างๆ ของอาคารที่ช ารุดอนัเนื่องจากการติดตัง้
อลมูเินียมพรอ้มท าการดลองเปิด-ปิดประตู และทดลองอุปกรณ์ต่างๆ ใหส้ามารถใชก้ารไดด้ ี
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4) ก่อนส่งมอบงานงวดสุดทา้ย ผู้ตดิตัง้จะต้องท าความสะอาดดผวิอลูมเินียมและกระจกทัง้ดา้นนอก
และดา้นในใหส้ะอาด ปราศจากคราบฝุ่ น คราบส ีหรอืสิง่อื่นใด เพื่อใหด้สูวยงาม ผูร้บัจา้งตอ้งไม่ใช้
เครื่องมอืและน ้ายาท าความสะอาดทีอ่าจก่อใหเ้กดิความเสยีหายต่อผวิอลมูเินียม และกระจกได ้
 

2ฌ-4 กระจกและการติดตัง้ 
4.9 ขอบเขตของงาน 

งานสว่นนี้ไดแ้ก่ การจดัซือ้ การขนสง่ และการตดิตัง้กระจก และอุปกรณ์ประกอบทัง้หมดตามทีร่ะบุในแบบ
ก่อสรา้งและรายการ 

4.2 ทัว่ไป 
- ผู้รบัจ้าง  ผู้รบัจ้างจะต้องปฏิบตัิตามข้อแนะน าของบรษิัทผู้ผลติกระจกและวสัดุตัดกระจกในการ

ตดิตัง้อย่างเคร่งครดั 
- แบบจากบริษทัผู้ผลิต  ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาแบบรายละเอยีดในการตดิตัง้ซึง่แสดงขอบยดึกระจก 

วสัดุอุด และรายละเอยีดอื่น ๆ ซึง่บรษิทัผูผ้ลติไดท้ าไวเ้ป็นจ านวน 2 ชุดมาเสนอแก่ผูค้วบคุมงานเพื่อ
พจิารณาก่อนการตดิตัง้ 

- ตวัอย่าง  ผู้รบัจ้างต้องจดัหาตัวอย่างกระจกและวสัดุในการติดตัง้มาเสนอแก่ผู้ควบคุมงานเพื่อ
พจิารณาเหน็ชอบก่อนการตดิตัง้  ในการตรวจรบัมอบงาน ผูค้วบคุมงานจะยอมรบัรองเฉพาะวสัดุทีม่ ี
มาตรฐานเท่ากบัตวัอย่างทีไ่ดน้ าเสนอไวแ้ลว้เท่านัน้ 

4.3 วสัด ุ
ให้ใช้กระจกที่ผลิตตามกรรมวิธกีารผลิตแบบ FLOAT GLASS  ของ ไทยอาซาฮี, การ์เดียน อนิดสัตรี ้        
ครอป หรือใช้ผลิตภัณฑ์ตามที่ก าหนดในรายละเอียดผลิตภัณฑ์ นอกจากจะระบุเป็นอย่างอื่น กระจก
ทัง้หมดทีใ่ชต้้องมคีุณภาพด ีผวิเรยีบสม ่าเสมอตลอดทัง้แผ่น ปราศจากริว้รอยขีดข่วน ไม่หลอกตาหรอืฝ้า
มวั กระจกทีใ่ชอ้าจเป็นกระจกใส กระจกตดัแสง หรอือื่นๆ ตามทีร่ะบุในแบบก่อสรา้ง จะต้องมกีารตกแต่ง
ลบมุมใหเ้รยีบรอ้ย สวยงามมขีนาดและความหนาตามตอ้งการ 
ในกรณีที่ระบุให้ใชก้ระจกขนาดใหญ่โดยผลติจากต่างประเทศหรอืในประเทศจะต้องเป็นกระจกผลติตาม
กรรมวธิ ีFLOAT GLASS 

4.4 ความหนาของกระจก 
หากไม่ไดก้ าหนดในแบบก่อสรา้งใหใ้ชค้วามหนาของกระจกโดยไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานแลว้
ดงันี้ 
- ส าหรบัลกูฟักบานหน้าต่างโดยทัว่ไป 6 มม. 
- ส าหรบัลกูฟักบานประตู 6 มม. 
- ส าหรบักระจกตดิตายทีม่ขีนาดไม่เกนิ 20 ตร.ฟุต 6 มม. 
- ส าหรบักระจกบานเกลด็ 6 มม. 
- ส าหรบัประตูทีไ่ม่มบีานกรอบ (TEMPERED GLASS) 92 มม. 

 
1) กระจกใสและกระจกตดัแสง (TINTED  GLASS)  (สเีขยีว) ใหใ้ชช้นิด FLOAT GLASS มคีุณภาพ

ด ีผวิเรยีบสม ่าเสมอ ปราศจากริว้รอยขดีขว่น ไม่หลอกตา ไม่ฝ้ามวั มคีุณสมบตัติาม มอก.54-2516 
ความหนาเป็นไปตามรายการค านวณ แต่ไม่น้อยกว่า 6 มม. 
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2) กระจกลวด ( WIRE GLASS ) ให้ใช้หนาไม่ต ่ากว่า 6 มม. ขนาดช่องของเสน้ลวดภายในกระจก
ห่างกนัประมาณ 1.8X9.8 ซม. 

3) กระจกนิรภยัเทมเปอร ์( TEMPERED GLASS )  ส าหรบัผนงักระจก ใหใ้ชค้วามหนาตามรายการ
ค านวณแต่ต้องหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. กระจกทัง้หมดต้องผ่านการทดสอบตามระบบ  HEAT 
SOAK TEST เรยีบรอ้ยแลว้ 

4) กระจกเงา ใหท้ ามาจากกระจกโฟลทใส  โดยมคีวามหนาไม่ต ่ากว่า 6 มลิลเิมตร  ท าเป็นกระจกเงา
โดยการเคลอืบ 4 ชัน้ คอื เคลอืบวสัดุเงนิ เคลอืบวสัดุทองแดงบรสิทุธิ ์และเคลอืบสโีดยเฉพาะอกี 2 
ชัน้ 

5) กระจกลามเินท(LAMINNATED GLASS )  ขนาดและคุณสมบตัิให้เป็นไปตามที่ก าหนดในแบบ
ก่อสรา้งและไดม้าตรฐาน B.S.152 

6) กระจกฉนวนกนัความรอ้น (HEAT SHOP หรอื INSULATING GLASS UNIT) หนา 24 มม. โดย
เป็นกระจก 2 ชัน้ ประกอบด้วย กระจกแผ่นนอกเป็นกระจกเขยีว (LOW-E) หนา 6 มม. เคลอืบ
ด้วยออกไซต์ของโลหะซึ่งจะสะท้อนความร้อนให้ออกไปด้านนอกอาคารและตรงกลางเป็น AIR 
GAP หนา 12 มม. และกระจกแผ่นในเป็นกระจกใสหนา 6 มม. ของ บรษิัท PMK CENTRAL 
GLASS จ ากดั หรอื GLASSWALY หรอืเทยีบเท่า 

4.5 การด าเนินการและฝีมอื 
- ช่องเวน้ส าหรบัการตดิตัง้   ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของบรษิทัผูผ้ลติ 
- ขอบกระจก   ทัง้หมดตอ้งขดัเรยีบ จะมสีว่นแหลมคมอยู่ไม่ได ้เพราะจะเป็นเหตุใหเ้กดิแรงกดรวมกนั

ทีข่องสว่นนัน้ ท าใหก้ระจกแตกในทีส่ดุ 
- การเตรยีมร่องใส่กระจก   ร่องกระจกจะต้องแหง้สะอาดปราศจากสิง่สกปรก ผงเศษวสัดุทีห่ลุดออก 

กาว สนิม น ้ามนั หรอืคราบ 
- กระจกทีต่ดิตัง้แลว้   หา้มท าใหเ้กดิการกระเทอืนหรอืโยกยา้ย ส่วนทีต่ดิกระจกแลว้ รวมทัง้หา้มเปิด

บานประตู-หน้าต่างทีเ่ป็นบานเปิดจนกว่าวสัดุยดึกระจกจะแหง้ดแีลว้ 
- งานกระจกทีไ่ม่สมบรูณ์   กระจกทีต่ดิตัง้แลว้ หากมรีอยแตกรา้วหรอืมรีอยขดูขดีหรอืรอยอนัเกดิจาก

ความบกพร่องในการท างานอื่น ๆ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการเปลีย่นใหโ้ดยไม่คดิมลูค่า  ผูร้บัจา้งตอ้งท า
ความสะอาดและปิดกระจกใหเ้รยีบรอ้ยทัง้สองดา้นทุกบานก่อนสง่มอบงาน 

 
2ฌ-5 การยาแนว (SEALANT, CAUKLING) 

5.9 ขอบเขตของงาน 
งานยางยาแนว (SEALANT, CAULKING) ตามที่ได้ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบ
ก่อสรา้ง รวมถงึหมวดต่างๆ ทัง้หมด ถา้ไดก้ล่าวถงึในหมวดอื่นๆ แลว้ใหใ้ชห้มวดนี้ประกอบดว้ย  

ผูร้บัจ้างจะต้องเตรยีมรายละเอยีดต่างๆ ที่เกีย่วขอ้ง เพื่อขออนุมตั ิและตรวจสอบตามความต้องการของ
ผูอ้อกแบบ ก่อนน าไปใชง้าน และหากรอยต่อใดทีต่่อยาแนว แต่มไิดก้ าหนดในแบบผูร้บัจา้งจะตอ้งยาแนว
รอยต่อนัน้ใหเ้รยีบรอ้ย 

5.2 วสัด ุ
วสัดุที่จะน าเข้าไปใช้ยังสถานที่ก่อสร้าง จะต้องอยู่ในหีบเรียบร้อยจากบริษัทผู้ผลิต โดยมีเลขหมาย 
รายละเอยีดต่าง ๆ ของการผลติแสดงชื่อผูผ้ลติภณัฑอ์ย่างสมบรูณ์ ชดัเจน วสัดุทีใ่ชต้อ้งไดม้าตรฐานสากล  
เช่น ASTM มอก. เป็นตน้ 
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ผลติภณัฑท์ีอ่นุญาตใหใ้ชใ้นโครงการนี้ 
1) DOW CORNING 
2) GE 
3) TREMCO 
4) RHODORSIL 

หรอืเทยีบเท่า 
5.3 ตวัอย่างวสัดุ 

ผูร้บัจา้งต้องจดัหาตวัอย่างวสัดุทีจ่ะใชแ้ต่ละชนิด รวมถงึอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้งต่างๆ ไม่น้อยกว่า 2 ตวัอย่าง 
และสง่ใหผู้อ้อกแบบเพื่อขออนุมตั ิและตรวจสอบ ก่อนทีจ่ะน าไปใชง้าน เช่น 
1) ตวัอย่างสขีอง SEALANT แต่ละชนิด ทีจ่ะใชก้บัวสัดุทีเ่กีย่วขอ้ง 
2) วสัดุตวัอย่างทีเ่กีย่วขอ้งกบั SEALANT เช่น BACKING, GASKET, BACKER ROD, SETTING 

BLOCKS เป็นตน้ 
3) รายละเอียดประกอบตวัอย่าง SEALANT แสดงถึงการใช้ การติดตัง้ และคุณภาพ (PRODUCT 

MANUFACTURE’S SPECIFICATIONS) ของบริษัทผู้ผลิต รวมทัง้การทดสอบที่ได้ตาม
มาตรฐานสากล เช่น ASTM หรอื ม.อ.ก. เป็นตน้ 

4) ผูร้บัจา้งต้องส่งผลการทดสอบซลิโิคนยาแนวงานโครงสรา้ง กบัวสัดุทีจ่ะยาแนวจากสถานทดสอบ
ของผูผ้ลติซลิโิคนยาแนวทีผู่อ้อกแบบยอมรบัก่อนการตดิตัง้ ผลการทดสอบขัน้ต ่าตอ้งประกอบดว้ย 
- การทดสอบเขา้กนัได ้(COMPATABILITY TEST) ของวสัดุทัง้หมดทีใ่ชร้่วมกนั ไดแ้ก่ กระจก

อลูมเินียม โฟมหนุน (BACKER ROD) (ถ้าม)ี ยางหนุน (SETTING BLOCK) (ถ้ามี) เทป
โฟม (SPACER) กบัซลิโิคนยาแนวทีใ่ช ้

- การทดสอบการยดึเกาะ (ADHESION-IN-PEEL TEST) ตามมาตรฐาน ASTM C 714 บนผวิ
กระจกและอลมูเินียมทีใ่ชง้านจรงิส าหรบัโครงการน้ี 

- ขอ้แนะน าจากหอ้งปฏบิตักิารเกีย่วกบัความจ าเป็นในการใชส้ารรองพืน้ (PRIMER) ชนิดของ
สารรองพืน้และขอ้แนะน าชนิดของสารละลายในการท าความสะอาด 

5.4 การตดิตัง้ 
1) การเตรยีมผวิงาน   

- ผวิงานทีจ่ะยาแนวจะตอ้งสะอาด แหง้ ปราศจากฝุ่ น ไขมนั แลคเกอรแ์ละความชืน้ 
- ต้องเชค็ท าความสะอาดผวิงานดว้ยสารละลายที่ผู้ผลติซลิโิคนยาแนวแนะน า ผ้าที่จะใชต้้อง

เป็นผา้ฝ้าย 100% สขีาว ใชผ้า้ผนืแรกชุบสารละลายเชด็ทีผ่วิงาน แลว้ใชผ้า้ผนืทีส่องเชด็ตาม 
เพื่อเป็นการดดูซบัสิง่สกปรกและไขมนัทนัทกี่อนทีส่ารสะสายจะระเหย 

- ทาสารรองพืน้ (ถ้าจ าเป็น) เพยีงบางๆ ดว้ยผา้ฝ้าย 100% สขีาว หากสารรองพืน้มากเกนิไป
จนเหน็เป็นฝ้าขาว ใหใ้ชผ้า้สะอาดเชด็ออกใหห้มดรอยฝ้า 

2) ตดิเทปโฟม (SPACER) ยางหนุน (SETTING BLOCK) โฟมหนุน (BACKER ROD) ตามแบบ 
 

3) การฉีดซลิโิคนยาแนว 
- ผูฉ้ีดซลิโิคนยาแนวจะตอ้งมปีระสบการณ์เพยีงพอ สามารถฉีดซลิโิคนยาแนว ไดอ้ย่างประณีต 

และไม่มฟีองอากาศในแนวยา 
- การฉีดซลิโิคนยาแนวอาจฉีดดว้ยปีนแบบมอืบบี หรอืแบบใชแ้รงอดัลมกไ็ด้ 
- ปาดตบแต่งผวิซลิโิคนยาแนวด้วยแท่งปาด ภายใน 10 นาท ีหลงัจากฉีดซลิโิคนยาแนวแล้ว
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ลอกเทปกระดาษออกทนัท ี
- ไม่เคลื่อนยา้ยแผงกระจกจนกว่าซลิโิคนยาแนวจะแขง็ตวัเตม็ที ่ระยะเวลาขึน้อยู่กบัค าแนะน า

ของผูผ้ลติซลิโิคนยาแนวทีใ่ช ้
- แผงกระจกทีร่อเวลาแขง็ตวัตอ้งเกบ็ไวใ้นทีร่่ม ไม่มฝีุ่ นมกีารระบายอากาศไดด้ ี

4) รอยต่อระหว่างวงกบกบัผนังคอนกรตีหรอืผนังอื่นๆ จะต้องเว้นช่องไม่น้อยกว่า 5 มม. โดยรอบ 
โดยหนุนด้วยวสัดุรองรบัที่เหมาะสม และยาแนวรอยต่อด้วยซลิโิคน โดยสดัส่วนของซลิโิคนที่ยา
แนวในร่องกวา้ง  ลกึ อยู่ในสดัสว่น 2:9  

5) งานประตูและหน้าต่าง ที่อยู่ภายนอกอาคารที่ต้องรบัฝนและลมโดยตรง จะต้องยาแนวดว้ยระบบ 
DUAL DEFENCE WET & DRY GLAZING SYSTEM เป็นการยาแนวรอยต่อกระจกกบัขอบ
อลูมเินียมหรอืโลหะอื่นๆ ในส่วนด้านนอกยาแนวด้วยซลิโิคน ส่วนด้านในใช้ยางอดัชนิด EPDM 
หรอื NEOPRENE ตามความเหมาะสม ร่องกระจกกบัขอบอลูมเินียมที่จะยาแนวจะต้องกวา้งไม่
น้ อยกว่ า  1/8" และจะต้ อ งมีวัสดุ รอ งรับซิ ลิ โคนที่ ส าม ารถ เข้ากัน ได้กับซิลิ โคน  เช่ น 
POLYETHYLEME FOAM ROD, POLYULETHANE GLAZING TAPE, SILICONE SPACER เป็นตน้ 

5.5 การท าความสะอาด 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าความสะอาดทุกแห่งทีเ่กีย่วขอ้ง หลงัจากการยาแนวดว้ยความประณีตเรยีบรอ้ย  

5.6 การรบัประกนัผลงาน 
ผูร้บัจา้งจะต้องรบัประกนัคุณภาพ คุณสมบตัขิองวสัดุ และการตดิตัง้ ตามมาตรฐานของบรษิทัผูผ้ลติ เมื่อ
ตดิตัง้แลว้จะต้องไม่มกีารหลุดร่อน หรอืมตี าหนิใดๆ หากเกดิการดงักล่าว ผูร้บัจา้งจะต้องซ่อมแซมให้อยู่
ในสภาพด ีดว้ยความประณีตเรยีบรอ้ย โดยไม่คดิมลูค่าใดๆ ทัง้สิน้ ตามมาตรฐานของบรษิทัผูผ้ลติ 

 
2ฌ-6 รายละเอียดผลิตภณัฑป์ระเภทงานประต,ู หน้าต่างและกระจก 

ใหใ้ชผ้ลติภณัฑต์ามทีก่ าหนดหรอืชนิดอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

 ประตู-หน้าต่างไม ้   
-  ไมอ้ดัและประตไูมอ้ดั 
(มอก. 192-2538) 

1. ไมอ้ดัไทยบางนา บจก. 
2. ยนูิกศ ์
3. เมโทรพาแนล 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  หน้าต่างเกลด็หมุน 9. สามศร 
2. NACO 
3. ไทกา้ 

หรอืเทยีบเท่า 
 
 

 

 ประตู-หน้าต่างอลมูเินียม   
-  เฟรม ALLOY 1. บรษิทั แอลเคนไทย จ ากดั 

2. บรษิทั เมอืงทองอลมูเินียม จ ากดั 
3. บรษิทั ทอสเทม็ จ ากดั 

หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ

 ประตู-หน้าต่างโลหะ   
-  ประตูเหลก็ 1. DIAMOND DOOR 

2. THAI SHUTTER 
3. DECORADOOR  
4. FEDERALS  ของบรษิทั พนัธวติ หรอืเทยีบเท่า 

 

- ประตู-หน้าต่างไวนิล (UPVC) 
 

1. WINSOR 
2. AMIGO 
3. HEVTA 
4. INOUTIC 

หรอืเทยีบเท่า 

 

- ประตู-หน้าต่างวงกบเหล็ก และ
ประตูเหลก็กนัไฟ 

1. DIAMOND DOOR ของ ประตูเหลก็ไทย หจก. 
2. TRP ของ ไทยโรลลิง่ชตัเตอร ์บจก. 
3. AUM. ของ เอ.ย.ูเอม็. บจก. 
4. PP ของ พ.ีพ.ีอนิเตอร ์กรุ๊ป บจก. 
5. SPR ของ จารด์นี เอน็จเินียริง่ บจก. 
6. FEDERALS  ของบรษิทั พนัธวติ หรอืเทยีบเท่า 

 

-  ประตูเหลก็มว้น 1. BS ของ บางกอกชตัเตอร ์บจก. 
2. THAI SHUTTER ของ ไทยโรลลิง่ชตัเตอร ์บจก. 
3. CKO ของ รุ่งเจรญิสตลีเวอรค์ บจก. 
4. PP ของ พ.ีพ.ี อนิเตอร ์กรุ๊ป บจก. 

หรอืเทยีบเท่า 

 

 อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง   
-  บานพบั STAINLESS 4”×3” 
หนา 2.5 มม. BALL BEARING 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. LOCKWOOD 
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  บานพบั STAINLESS 4”×3” 
หนา 2.0 มม. SS. RING 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. LOCKWOOD 
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

 
 
 
 
 

-  บานพบัส าหรบัหน้าต่างบาน
กระทุง้ 

1. A.W.Anderberg ของสหรฐัอเมรกิา 
2. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  DOOR CLOSER 
(บานไม/้เหลก็) 

1. HAFELE 
2. LOCKWOOD 
3. E-Z-SET 
4. VVP 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  FLOOR DOOR CLOSER 1. HAFELE 
2. LOCKWOOD 
3. E-Z-SET 
4. VVP 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  FRICTION STAY ชนิด 
STAINLESS 4 แขน 

1. ADAMS RITE 
2.  ARMACK 
3. LOX 
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  MACNETIC DOOR STOP ชนิด 
FLOOR MOUNTED / WALL 
MOUNTED 

1. HAFFELE 
2. WIN WIN 
3. ARMACK 
4. VBH 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  OVERHEAD CONCEALED 
CLOSER 

1. HAFFELE 
2. LOCKWOOD 
3. E-Z-SET 
4. VVP 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
6.  

 
 
 

-  CUP HANDLE ชนิด 
STAINLESS 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. CENZA 
4. VBH  
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
6.  

 

-  PIVOT HINGE ชนิด 
STAINLESS 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. VBH  
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  รางเลื่อนชนิดแขวน 1. HAFFELE 

2. ARMACK 
3. CENZA 
4. VVP 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  ชุดลอ้เลื่อนบานอลมูเินียม 1. GET-ON 
2. CENZA 
3. ARMACK 
4. VVP 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  TRANSOM CONCEALED 
CLOSER 

1. HAFFELE 
2. DAIHATSU 
3. DORMA 
4. GEZE 
5. E-Z-SET 
6. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  รางเลื่อน 9. HENDERSON 
2. STANLEY 
3. HAFELE 
4.  ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  ลกูลอ้บานเลื่อน 1. GET-ON 
2. CENZA 
3. VVP 
4. ARMACK 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  CAULKING COMPOUND 1. GE 
2. Z-BOND, 
3. DOW CORNING 
4. TREMCO ชนิด MONO ONE PART ACRYLIC 

TERPOLYMER SEALANT 
หรอืเทยีบเท่า 

 

-  FITTING สแตนเลส บานกระจก
เปลอืย 

1. HAFELE ,  
2. VVP , 
3. DORMA  
4. ARMACK  
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                     งานสถาปัตยกรรม 
 

 
TPFC /  AREA / EMS                                                                                                                                                                                                2 - 51                                                                      
   

วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  SILICONE SEALANT 
(WEATHERSEAL) 

1. DOW CORNING 791 
2. SIKASIL WS-305 
3. GE ULTRAPRUF SCS 2100 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  STRUCTURAL SILICONE 
SEALANT 

1. GE SGS 4000 
2.  SIKASIL SG-18 
3. DOW CORNING 795 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  SILICONE SEALANT (NON 
STAINING) 

1. DOW CORNING 977 
2. SIKASIL WS-605 S 
3. GE SILPROF SCS 9000 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  POLYURETHANE SEALANT 
(รอยต่อ  PRECAST 
CONCRETE) 

1. SIKAFLEX CONSTRUCTION 
2. 3M-535 
3. SEALEX SX-5000 MS 
4. BOSTIK PU-SEALANT 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  โฟมอุดช่องระหว่างอลมูเินียมกบั
ปนู 

1. MIC-CELL (BACKER ROD) ของญีปุ่่ น 
2. INOAC 
3. NIPPON FOAM 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  พุกพลาสตกิ 1. U-PAT 
2. FISCHER 
3. LIMA 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  ยางอดักระจก   1. NEOPRENE ของ EPDM 
2. CORDAN 

หรอืเทยีบเท่า 
 

 

-  สกัหลาดกนัฝุ่ น (WOOL PILE)   1. SCHLEGE จากสหรฐัอเมรกิา 
2. LINEAR จากยุโรป 

หรอืเทยีบเท่า 
 

 

-  FLUSH BOLT  
(ตดิสนับาน บน/ล่าง) 

1. 1HAFFELE 
2. ARMACK 
3. LOCKWOOD 
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  MORTISE LOCK ส าหรบับาน
เลื่อน 

1. HAFFELE 
2. BAILING 
3. LOCKWOOD 
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กลอนบานเลื่อนพรอ้มมอืจบัชนิด
ฝัง/ลอย 

1. CENZA 
2. HUSZA 
3. ARMACK 
4. LOX 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กลอน STAINLESS พรอ้ม 
INDICATOR 

1. HAFFELE 
2. SHOWA 
3. ARMACK 
4. VBH 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กลอนและมอืจบัประตูหน้าต่าง
บานเลื่อน 

9.  LOX 
2.  ARMACK 
3.  CENZA 
4.  HUSZA  
5.  ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กลอน 1. RYOBI 
2. SCL 
3. MAXSTAR 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  มอืจบั/กลอนลอ็ค 
ส าหรบับานกระทุง้   

1. COTSWOLD (บจก.HAKON) 
2. LOX (บจก.เอก็ซเ์ซล กลาเซอร)์ 
3. VVP 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

- PANIC BAR พรอ้มลกูบดิกุญแจ
ดา้นตรงขา้ม 

1. ARMACK 
2. LOCKWOOD 
3. YALE 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 
 
 
 

-  HANDLE ประตูชนิด 
STAINLESS 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. VVP 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  มอืจบัพรอ้มกลอน CAM 

HANDLE 
1. TRUTH 
2. ARMACK 
3. CENZA 
4. INTERLOCK 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  HANDLE ประตู ชนิด
STAINLESS ยาวเท่าบาน 

1. 1VVP 
2. OMEG 
3. WIN WIN 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  HANDLE ประตูกระจกชนิด 
STAINLESS/ไม ้

1. VVP 
2. HAFELE 
3. WIN WIN  
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  มอืจบัประตูและหน้าต่างบาน
เลื่อน ชนิดฝังในกรอบบาน 

1. ADAMSRITE ของ SCHLAGE 
2. SHOWA 
3. HUSZA  
4. CENZA 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  PULL / PUSH PLATE ชนิด 
STAINLESS ขนาด 92” 

1. HAFELE , 
2. WIN WIN , 
3. VVP  
4. ARMACK 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจลกูบดิ 9. สกุลไทย 
2. YALE 
3. 555CPS 
4.   ASSA-ABLOY                       หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจลกูบดิประตู ไม/้เหลก็ 9.  HAFELE 
2.  YALE 
4.  E-Z-SET 
5.  LOCKWOOD 
6.  CENZA  
7.  ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจประตูสวงิ 1. HAFFELE 
2. SCHLAGE 
3. YALE  
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  กุญแจมอืจบัประตบูานเลื่อน   1. ADAMSRITE 

2. SCHLAGE 
3. SHOWA 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจ MORTISE LOCK 9.  BONCO 
2.  EVERSEF 
3.  HAFELE 
4.  BAILING 
5.  LOCKWOOD 
6.  CENZA  
7.  ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจ DEAD LOCK ชนิดฝังใน
บาน 

1. ADAMS RITE 
2. ARMACK 
3.  SHOWA 
4. YALE 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจ (CYLINDRICAL LOCK) 
ชนิด STORE ROOM, CLASS 
ROOM, PRIVACY, 
ENTRANCE,PASSAGE 

1. HAFFELE 
2. LOCKWOOD 
3. CENZA 
4. EVERSEF 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจ CYLINDRICAL 
DEADBOLT 

1. HAFFELE 
2. LOCKWOOD 
3. CENZA 
4. EVERSEF 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจ (MORTISE LOCK) ชนิด 
ENTRANCE 

1. HAFFELE 
2. LOCKWOOD 
3.  CENZA 
4. EVERSEF 
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กุญแจบานช่อง DUCT 
(ENTRANCE KEY) ชนิด 
LATCH BOLT 

1. HAFFELE 
2. ARMACK 
3. CENZA 
4. VBH  
5. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  KEY CARD พรอ้ม ELECTRO-

MAGNETIC CATCH หรอื 
DROP BOLT 

1. BOSCH 
2. HONEYWELL 
3. ANDOVER 
4. ASSA-ABLOY                        หรอืเทยีบเท่า 

 

 กระจก   
-  ประเภท FLOAT GLASS 1. THAI-ASAHI GLASS 

2. SIAM GUARDIAN 
3. TGSG  

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  ประเภท TEMPERED GLASS 
และ LAMINATED GLASS 

9. THAI-ASAHI GLASS 
2.  SIAM VMC 
4. DCG.  
5. TGSG 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกใส, กระจกฝ้า, กระจก
ลวดลาย 

9.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
2.  SIAM GUARDIAN  

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกสเีขยีวตดัแสง 
  (GREEN TINTED) 

9.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
2.  SIAM GUARDIAN  

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกเสรมิลวดกนัไฟ 
  ไม่น้อยกว่า 2 ซม. 

1.  PILKINGTON 
2.  THAI ASAHI CO.,LTD. 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกเสรมิลวด 9.  สยาม ว.ีเอม็.ซ.ีกระจกนิรภยั บจก. 
2.  THAI-GERMAN SPECIALTY 
3.  THAI ASAHI CO.,LTD. 

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกสะทอ้นแสง 9.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
2.  PPG, FORD, L.O.F.  

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกนิรภยัเทมเปอร ์ 1.  PMK-CENTRAL GLASS CO.,LTD. 
2.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
3.  THAI-GERMAN SPECIALTY 
4.  GLASS CO.,LTD.  

หรอืเทยีบเท่า 
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วสัด ุ ช่ือสินค้า หมายเหต ุ
-  กระจก LAMINATED 1.  PMK-CENTRAL GLASS CO.,LTD. 

2.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
3.  THAI-GERMAN SPECIALTY 
4.  GLASS CO.,LTD.  

หรอืเทยีบเท่า 

 

-  กระจกเงา 1.  THAI ASAHI CO.,LTD. 
2.  SIAM GUARDIAN 

หรอืเทยีบเท่า 
 

 

 กาวยาแนวกระจก 1. DOW CORNING 
2. GE 
3. TREMCO 
4. RHODOSIL  
หรอืเทยีบเท่า 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
         2ญ.  งานเบด็เตลด็ 

 
2ญ-1 การติดตัง้สุขภณัฑแ์ละอปุกรณ์และการทดสอบ 

1.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท า TEMPLATE ขนาด 1 : 9   ก าหนดต าแหน่งสขุภณัฑ ์ณ. สถานทีจ่รงิเพื่อเตรยีมท่อน ้าด ี
ท่อน ้าทิ้ง ท่อสว้มและท่ออื่นๆ ก่อนที่จะเทคอนกรตี หรอืก่อผนัง ท่อเหล่านี้จะต้องอุดปลายไวอ้ย่างด ีทัง้
ระหว่างเทคอนกรตี งานก่อ งานปพูืน้และผนงั เพื่อป้องกนัน ้าปนูอุดตนั เมื่อเทคอนกรตีแลว้ไม่ควรจะต้อง
มกีารทุบหรอืสกดัคอนกรตี 

1.2 รอยต่อของท่อต่างๆ ทีฝั่งในคอนกรตีจะตอ้งป้องกนัการรัว่ซมึโดยรอบ 
1.3 พืน้หอ้งน ้าจะต้องใชค้อนกรตีกนัซมึ ผนงัทีก่่อแถวแรกระดบัพืน้ หากใชซ้เีมนต์บล๊อกจะต้องกรอกปูนเตม็  

เสร็จแล้วทาด้วยวัสดุฉาบทากันซึมที่พื้นและผนังโดยรอบสูงไม่น้อยกว่า  20 ซม. ก่อนเทปูนทรายปู
กระเบือ้งและฉาบปนู  หรอืใชป้นูทรายผสมน ้ายากนัซมึกไ็ด ้  

1.4 สขุภณัฑจ์ะตอ้งตดิตัง้ยดึแน่นกบัพืน้และผนงั ไดร้ะยะและขนาดทีถู่กตอ้งตามแบบ 
1.5 ระดบัพืน้หอ้งน ้า ถา้ไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น จะตอ้งท าใหม้คีวามลาดเอยีงไม่น้อยกว่า  1 : 150 
1.6 เมื่อท าการตดิตัง้เครื่องสขุภณัฑเ์รยีบรอ้ยแลว้   ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดสอบเครื่องสขุภณัฑท์ัง้หมดใหอ้ยู่ใน

สภาพการใชง้านทีด่ ีหากเกดิขดัขอ้ง  ใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการแกไ้ขใหเ้ป็นทีเ่รยีบรอ้ยก่อนสง่มอบงาน 
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หมวดท่ี 2  งานสถาปัตยกรรม 
         2ฎ.  ห้องผา่ตดั 

 

2ฎ-1  กนักระแทกผนังภายในโรงพยาบาล 
หมายถงึ 
ก. วสัดุกนักระแทกทีต่ดิตัง้บนผนงัอาคาร ทัง้ทีม่ลีกัษณะเป็นราวจบับนผนงั หรอืแถบทีต่ดิบนผนงั 
ข. วสัดุกนักระแทกทีต่ดิตัง้บนขอบเสา 
ค. วสัดุกนักระแทกทีเ่ป็นแผ่นตดิตัง้ผนงั 
ผลติโดยบรษิัทที่มคีวามช านาญ ที่ได้รบัรองมาตรฐานควบคุมคุณภาพการผลติตามมาตรฐานสากล ISO 9001 
และมปีระสบการณ์ในการผลติวสัดุกนักระแทกผนังภายในอาคารตามที่ระบุไวใ้นแบบและรายการก่อสรา้งไม่ต ่า
กว่า 5 ปี มผีลงานอ้างองิในประเทศอย่างน้อย 2 โครงการ โดยมหีนังสอืรบัรองผลงานมาแสดง ตามขอ้ก าหนด 
ดงัต่อไปนี้ 

วสัด ุ/ อปุกรณ์ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอตวัอย่าง รายละเอยีดขอ้มลูของวสัดุกนักระแทกผนงัภายในอาคารใหส้ถาปนิก / ผูค้วบคุมงาน
พจิารณาเหน็ชอบก่อนด าเนินงาน ดงัต่อไปนี้ 
1. คุณสมบตัขิองวสัดุและสว่นประกอบต่างๆ ไดแ้ก่ 

- แผ่นฝาครอบกนักระแทก ผลติจากส่วนผสมของ อะครลิกิไวนิลฉีดขึน้รปู ความหนาหน้าตดัไม่ต ่ากว่า 
1.90 มม. 

- แผ่นอลมูเินียมรบัแผ่นฝาครอบกนักระแทก ผลติจากอลมูเินียม ALLOY ชนิด 6063-T5 รดีขึน้รปู, ตาม
มาตรฐาน ASTM B221 มคีวามหนาหน้าตดัไม่ต ่ากว่า 1.57 มม. และมคีวามกวา้งไม่ต ่ากว่า 2.5 มม. 

- ฝาปิดหัวท้าย และข้อต่อ 2 ทาง ผลิตจาก ส่วนผสมของ พลาสติก ABS หล่อในแม่พิมพ์ มีพื้นผิว
ลกัษณะเดยีวกนักบัแผ่นฝาครอบกนักระแทก 

- แผ่นกนักระแทกแบบ SHEET ผลติจากสว่นผสมของ อะครลิกิไวนิล มคีวามหนาไม่ต ่ากว่า 1 มม. 
- ขนาดและความหนา จะตอ้งไม่เลก็หรอืบางกว่ารุ่นทีร่ะบุไวใ้นแบบและรายการก่อสรา้ง โดยมคี่าตามรุ่น

ต่างๆ ดงันี้ 
 

วสัดกุนักระแทก 
ความสูง 
(มม.) 

ความกว้าง 
(มม.) 

ความหนา อะคริลิก-ไวนิล 
(มม.) 

ความหนา อลมิูเนียม 
(มม.) 

แบบที ่1 270 30 - 1.50 (สแตนเลส) 
แบบที ่2 190 30 2 1.8 
 

2. ส าเนาผลการทดสอบดา้นประสทิธภิาพตามมาตรฐาน ดงันี้ 
ก. FIRE PERFORMANCE CHARACTERISTICS ได้รับเครื่องหมายรับรอง UL โดยผ่านการ

ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-E84-01 (CAN/ULC S102.2) ซึง่มผีลตามค่าต่อไปนี้ 
- FLAME SPRED ไม่เกนิ 25  
- SMOKE DEVELOPMENT ไม่เกนิ 450  

ข. IMPACT STRENGTH โดยผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน  ASTM F476-76 
ค. CHEMCAL AND STAIN RESISTANCE โดยผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D-1308 
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ง. FUNGAL TESTING โดยผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM G-21-96 "DETERMINING 
RESISTANCE OF SYNTHETIC POLYMERIC MATERIALS TO FUNGI" 

จ. BACTERIAL TESTING โดยผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM G-22-96 "DETERMINING 
RESISTANCE OF PLASTICS TO BACTERIA" 

ฉ. COLOUR MATCH ต้องได้ค่า DELTA E DIFFERENCE ไม่มากกว่า 1.5 ตาม HUNTER (LAB) 
SCALE 

การประกอบติดตัง้  
ใหด้ าเนินการตดิตัง้ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 
ราวจบัหรอืแถบกนักระแทกทีต่ดิตัง้บนผนังเบาโครงเคร่าสงักะส ีจะตอ้งเสรมิดว้ยโครงเคร่าไมท้ากนัปลวก ขนาด 
1 1/2" x 3" ตลอดแนว หา้มยดึกบัโครงสงักะส ี

 
2ฎ-2  รายละเอียดประกอบแบบห้องผา่ตดั 

1. ข้อก าหนด 
ปรบัปรุงงานระบบภายในของหอ้งผ่าตดัจ านวน 6 หอ้งรวมทัง้พืน้ทีส่ว่นทีเ่กีย่วขอ้งของหอ้งผ่าตดัและโถง
ทางเดนิสว่นทีเ่กีย่วขอ้งของหอ้งผ่าตดั ใหส้วยงามไดม้าตรฐาน 
1.1 งานปรบัปรุงทางเดนิสะอาดและทางเดนิของทีใ่ชแ้ลว้ใหถู้กตอ้งตามมาตราฐานสากล  และใชร้ะบบ

การจดัการ ดว้ยประตู Inter Lock กรณีทบัซอ้นเสน้ทางระหว่างทางเดนิของสะอาดกบัทางเดนิของ
ทีใ่ชแ้ลว้ 

1.2 งานติดตัง้อ่างล้างมอืผ่าตดัสแตนเลส ตามมาตรฐาน  ชนิดเปิด -ปิดน ้าด้วยระบบอตัโนมตัิ พร้อม
ระบบส ารองกรณีระบบอตัโนมตัขิดัขอ้ง  

1.3 งานติดตัง้ระบบท่อส่งแก๊สทางการแพทย์ในห้อง Induction ครบทุกชนิดเหมือนกบัภายในห้อง
ผ่าตดัหอ้งผ่าตดัใหต้ดิตัง้ชุดจ่ายลมเป็นแบบ Disposable Ceilling Module  

1.4 งานติดตัง้ประตูบานหลัก จ านวน 6 บาน เป็นบานเลื่อนแบบซีลอากาศส าหรับห้องผ่าตัด 
(Hermetic Sealing Sliding Door)  มคีวามแขง็แรงรองรบัแรงดนัอากาศตามทีโ่รงพยาบาลก าหนด 

1.5 งานตดิตัง้ประตูบานรอง จ านวน 6 หอ้ง แบบบานสวงิแบบกึ่งซลีอากาศ ส าหรบัหอ้งส่วนสกปรก
และสะอาดแบบ (Semi Air Tight Door Drop Seal) มีความแข็งแรงรองรบัแรงดันอากาศโดย
เป็นไปตามรายการประกอบแบบหรอืตามทีโ่รงพยาบาลก าหนด บานประตูหอ้งเกบ็อุปกรณ์กรุแผ่น
ตะกัว่หนา 1 มม. 

1.6 งานตดิตัง้ผนงัส าเรจ็รปูภายในหอ้งผ่าตดั จ านวน 6 หอ้ง เป็น High Pressure Compact Laminate  
หนา 8 มม. ชนิดมีคุณสมบัติไม่สะสมฝุ่ น ผิวทนกรดและด่างและทนต่อแรงกระแทก ขูดขีด
เหมาะสมกบัการใช้งานในห้องผ่าตดั คุณลกัษณะป้องกนั AntiBacterial , Antistatic ,ทนสารเคม ี
ร่องรอยต่อระหว่างแผ่นใหซ้ลีดว้ย Silicone ชนิดกนัเชือ้รา โดยวธิขีึน้โครงเคร่าพรอ้มยดึเกีย่วผนัง
แบบ CLIP LOCK 

1.7 งานติดตัง้ฝ้าเพดานห้องผ่าตดั จ านวน 6 หอ้ง เป็นฝ้าเพดานฉนวนส าเรจ็รูปม ีความแขง็แรงและ
สามารถรบัน ้าหนกัระหว่างการservice ดา้นบนไดอ้ย่างปลอดภยัแบบ Sanwich Panal ฉนวนกลาง
ท าดว้ยวสัดุ Polyurethane Foam หรอืเป็นผนังชนิดแผ่นฉนวนส าเรจ็รูป ประกอบดว้ยโลหะผวิ 2 
ดา้น ซึง่รดีขึน้รูปทีข่อบแผ่น และระหว่างกลางเป็นฉนวนโพลยีรูเีทน หนา 50 มม. ความหนาแน่น 
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2.5 lb/sq.ft. หล่อด้วยกรรมวิธ ีfoamed-in-place ด้านที่อยู่ภายนอกและภายในห้องใช้เหล็กอาบ
สงักะสเีคลอืบสขีาว และผวิโลหะตอ้งเคลอืบดว้ยสารอพีอ็กซีบ่นดา้นทีต่ดิกบัฉนวนโฟม   

1.8 งานตดิตัง้พืน้หอ้งผ่าตดั                                                                                 
-  พืน้ห้องผ่าตดัปรบัระดบัด้วยกรรมวธิ ีSelf Leveling เพื่อใหพ้ื้นเรยีบ ก่อนการติดตัง้กระเบื้อง

ยางชนิดมว้น มคีุณสมบตัผิวิเรยีบไม่สะสมฝุ่ นและเชือ้โรค  CONDUCTIVE  VINYL  FLOOR  
COVERING  หนา  2  มม.  รอยต่อทุกรอยถูกเชื่อมต่อแบบไรร้อยตะเขบ็ดว้ย Welding Rod 
พรอ้มเดนิแถบทองแดงเชื่อมต่อ ระบบ GROUNDINGใต้กระเบือ้งยาง และใชแ้ผ่นพืน้ปูเป็นบวั
เชงิผนงัโคง้ต่อเนื่องไปซ่อนปลายชนใตผ้นงั  สงูจากพืน้ไม่น้อยกว่า 15 ซม.เพื่อไม่เป็นทีเ่กบ็ฝุ่ น
และเชือ้โรค ผลติภณัฑ ์ยีห่อ้ ARMSTRONG , TAJIMA , GERFLOR, FORB0 หรอืเทยีบเท่า 

        
2.  คณุสมบติั ฝ้าเพดาน ผนัง ประต ูภายในห้องผา่ตดั 

2.1  ฝ้าเพดานเป็นแบบ Sandwich Panel  มีดงัน้ี 
-  เป็นแผ่นส าเรจ็รูปโลหะ ที่มโีครงสร้างเป็นชิ้นเดยีวกนัตลอด (Integral Type) แบบSandwich 

Panel, ความหนารวม 50 มม. มคีุณสมบตัิเป็นฉนวนกนัความร้อน, รกัษาอุณหภูมิ, ควบคุม
ความชืน้, ป้องกนัแบคทเีรยี, ท าความสะอาดง่าย, ตดิตัง้และรือ้ยา้ยต่อเตมิไดส้ะดวก 

-  ผวิหน้าทัง้สองดา้น (Surface) ท ามาจากแผ่นเหลก็ชุบสงักะสคีวามหนา 0.45 มลิลเิมตรเคลอืบ
สรีองพื้นด้วย Epoxy Primer 3 ไมครอน และเคลือบสจีริงด้วยโพลีเอสเตอร์ (Off-white) 20 
ไมครอน ชนิด Antibacterial  

-  แกนกลาง (Core) เป็นโพลียูรีเทนโฟม (Polyurethane Foam) ชนิดไม่ลามไฟ S.E. Class 
(Self-Extinguishing) ฉีดเขา้แบบด้วยเครื่องฉีดโฟมแรงดนัสงู (Hi Pressure Injection) ฉนวน 
PU เป็นชิน้เดยีวกนัตลอดแผ่น (Single Body) ความหนาแน่น 2.5 lb/sq.ft 

-  ความเป็นฉนวน (Heat Insulation Properties) 0.42 kcal/m2hroC 
-  วสัดุและการติดตัง้ มคีวามแขง็แรงทนทานที่สามารถรบัน ้าหนักได้เพยีงพอกบังานซ่อมแซม

บ ารุงรกัษาเครื่องส่งลมเยน็และงานอื่นๆทีเ่กีย่วขอ้ง เช่นการเปลีย่นหลอดไฟแสงสว่างภายใน
หอ้งผ่าตดัจากบนเพดาน 

-  การตดิตัง้บรเิวณมุมหอ้งทีเ่ป็นมุม 90 องศา ระหว่างผนังกบัฝ้า จะต้องถูกปิดทบัดว้ยพวีซีโีคง้ 
(PVC Curve) หรืออลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปหรือวัสดุอื่นที่ดีกว่าเพื่อไม่ให้เกิดจุดอับของการ
หมุนเวยีนอากาศภายในหอ้ง 

2.2  ผนังห้องผา่ตดั  
-  เป็นผนังส าเรจ็รูปทีผ่ลติโดยกระบวนการอดัแน่นทีม่คีุณสมบตัผิวิเรยีบไม่สะสมฝุ่ นและเชือ้โรค 

(ANTI BACTERIA) ป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิต (ANTI STATIC) สามารถทนกรด ทนด่าง
,ปลอดเชือ้รา กนัไฟลามและท าความสะอาดง่าย มคีวามแขง็แรงทนทาน ต่อแรงกระแทกหรอื
ถูกชนโดยรถเขน็เครื่องมือแพทย์ และทนต่อการขูดขีด เหมาะส าหรบัห้องที่ต้องก ารความ
สะอาดสงู มคีวามหนา 8 ม.ม.  ประกอบตดิตัง้กบัโครงเหลก็ชุบสงักะส ีผ่านการเคลอืบสงักะสี
โดยกรรมวธิจีุ่มรอ้น (HOT-DIP ZINC COAT))ดว้ยรางแขวน รอยต่อซลีดว้ยวสัดุซลิโิคน 100% 
ชนิดป้องกนัเชือ้รา ป้องกนัไม่ใหม้กีารรัว่ไหล ของอากาศตามแบบแปลนและรายละเอยีด โดย
ผนังส าเรจ็รูปดงักล่าวพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ ต้องประกอบได้อย่างแขง็แรงและปลอดภัย ตาม
มาตรฐานของผูผ้ลติหรอืผลติภณัฑท์ีเ่หมาะสมต่อการใชผ้นังหอ้งสะอาด(clean Room) ช่วงต่อ
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ระหว่างผนังกบัฝ้าเขา้มุมด้วย PVC Curve หรอื อลูมเินียมฉีดขึน้รูปหรอืวสัดุอื่นที่ดกีว่า เพื่อ
ไม่ใหเ้กดิจุดอบัของการหมุนเวยีนอากาศภายในหอ้ง  ส่วนช่วงรอยต่อระหว่างผนังกบัพืน้หอ้ง
ตอ้งโคง้มนไม่เกบ็ฝุ่ นเช่นกนั  ผลติภณัฑ ์ยีห่อ้ Formica , Moduna , Trespa หรอืเทยีบเท่า 

2.3  ประตทูางเข้าห้องผา่ตดับานหลกั  
-  ประตูส าหรบัทางเข้าห้องผ่าตดัหลกั (MAIN DOOR) ใช้งานส าหรบัห้องผ่าตดัเป็นประตูบาน

เลื่อนโดยเป็นผลติภณัฑข์องยุโรป มชี่องเปิด พรอ้มช่องหน้าต่างกระจกมอง ขนาดตามรปูแบบ 
เป็นชนิดผนึกแน่นระบบ  HERMETIC  SEALING  SLIDING  DOOR  แบบกรุแผ่นตะกัว่หนา 
2 มม.ในแกนบานดา้นบนและดา้นขา้งของขอบประตูตดิตัง้ แผ่น  SEALING  PROFILE  และ
ขอบล่างของประตูตดิตัง้ขอบยาง STRIP RIGID  SEAL ตลอดแนว พรอ้มอุปกรณ์รางแขวนรบั
บานประตู    บานประตูเปิด-ปิดอตัโนมตัิ ควบคุมด้วย MICRO PROCESSOR พร้อมสวทิซ์
ควบคุม 2 แบบ เช่น ขอ้ศอก (ELBOW SWITCH) และเท้า (FOOT SWITCH)  สามารถปรบั
อตัราความเรว็ในการเปิดประตูได ้ประตูมขีนาดประมาณ 150 x 200 เซนตเิมตร สามารถเปิด
เตม็บานและครึง่บานได ้พรอ้มมรีะบบป้องกนัความปลอดภยั ถา้มสีิง่กดีขวางทีป่ระตู ประตูจะ
หยุดพร้อมทัง้จะเปิดออกเองโดยอตัโนมตัิ กรณีที่ชุดเปิด -ปิดอตัโนมตัิขดัข้องหรือไฟฟ้าดบั 
สามารถเปิด-ปิดประตูดว้ยมอืจบัประตูแบบคนัโยกได ้บานประตูหนาโดยประมาณไม่น้อยกว่า 
40 มม. สามารถป้องกันเสียงได้ประมาณ  28 เดซิเบล ตัววงกบและบานประตูต้องเป็น
ผลติภณัฑส์ าเรจ็รปูจากผูผ้ลติเดยีวกนั ผลติภณัฑ ์ ยีห่อ้ MANUSA , MARKUS , DITEC หรอื
เทยีบเท่า       
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รายการประกอบแบบก่อสร้าง 
โครงการปรบัปรงุงห้องผ่าตดัอจัฉริยะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)  

โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลิมพระเกียรติ 

งานระบบไฟฟ้าพร้อมรายการค านวณ 
งานระบบส่ือสาร และแจ้งเหตเุพลิงไหม้ 

งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 
งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

งานระบบแกส๊ทางการแพทย ์
 

สารบญั                                หน้า    
1 งานระบบไฟฟ้า 

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 1-1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 1-4 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน..................................................................................................................... 1-5 
บทที ่4 DISTRIBUTION BOARD (DB) ............................................................................................. 1-6 
บทที ่5 PANEL BOARD ส าหรบั LIGHTING & POWER .........................................................…….. 1-8 
บทที ่6 ISOLATING PANEL BOARD ............................................................................................... 1-9 
บทที ่7 ระบบส ารองไฟฟ้าฉุกเฉิน ..................................................................................................... 1-10 
บทที ่8 ระบบท่อรอ้ยสาย .................................................................................................................. 1-13 
บทที ่9 กล่องต่อสายและกล่องดงึสายตวัน า ....................................................................................... 1-15 
บทที ่10 สายไฟฟ้า .......................................................................................................................... 1-17 
บทที ่11 โคมไฟฟ้า .......................................................................................................................... 1-18 
บทที ่12 สวติซแ์ละปลัก๊ .................................................................................................................... 1-19 
บทที ่13 ระบบสายดนิ ...................................................................................................................... 1-20 
บทที ่14 เครื่องมอืวดัและอุปกรณ์ประกอบ ........................................................................................ 1-21 
บทที ่15 อุปกรณ์ป้องกนัเสริจ์ ........................................................................................................... 1-22 
บทที ่16 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน และไฟแสดงทางออกฉุกเฉิน ................................................... 1-23 
บทที ่17 การอุดช่องเปิดดว้ยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม .................................................................. 1-25 
บทที ่18 ตวัอย่างบญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตั ิ..................................................................... 1-26 
รายการค านวณ 

 
2 งานระบบส่ือสาร และแจ้งเหตเุพลิงไหม้ 

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 2-1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 2-3 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน..................................................................................................................... 2-4 
บทที ่4 ระบบโทรศพัทแ์บบ IP PHONE.............................................................................................. 2-5 
บทที ่5 ระบบคอมพวิเตอร ์.................................................................................................................. 2-6 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                    งานระบบวศิวกรรมประกอบอาคาร 
 

TPFC / AREA / EMS    2                                                                  

สารบญั                                หน้า    
 

บทที ่6 ระบบเสยีงประกาศสาธารณะ .................................................................................................. 2-9 
บทที ่7 ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้........................................................................................................ 2-12 
บทที ่8 ระบบสญัญาณเรยีกพยาบาล ................................................................................................ 2-17 
บทที ่9 กล่องต่อสายและกล่องดงึสายตวัน า ....................................................................................... 2-20 
บทที ่10 ระบบท่อรอ้ยสาย ................................................................................................................ 2-22 
บทที ่11 รางรอ้ยสาย ........................................................................................................................ 2-24 
บทที ่12 ตวัอย่างบญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตั ิ..................................................................... 2-25 
 

3 งานระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง 

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 3-1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 3-4 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน  ................................................................................................................... 3-5 
บทที ่4 ระบบดบัเพลงิ ........................................................................................................................ 3-7 
บทที ่5 ท่อน ้าและอุปกรณ์ประกอบ ..................................................................................................... 3-9 
บทที ่6 การตดิตัง้ท่อ ........................................................................................................................ 3-10 
บทที ่7 การทดสอบระบบท่อน ้า ........................................................................................................ 3-14 
บทที ่8 ประตูน ้าและอุปกรณ์ ............................................................................................................. 3-15 
บทที ่9 ปลอกท่อ .............................................................................................................................. 3-18 
บทที ่10 การยดึ รองรบัและแขวนท่อ ................................................................................................ 3-19 
บทที ่11 การทาส ี............................................................................................................................. 3-20 
บทที ่12 ตวัอย่างบญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตั ิ..................................................................... 3-21 

  
4 งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 4-1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 4-3 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน..................................................................................................................... 4-4 
บทที ่4 เครื่องจ่ายลมเยน็ .................................................................................................................... 4-5 
บทที ่5 เครื่องจ่ายลมเยน็หอ้งผ่าตดั .................................................................................................... 4-7 
บทที ่6 ท่อน ้า และอุปกรณ์ ................................................................................................. ...…….. 4-10 
บทที ่7 ฉนวนส าหรบัท่อน ้าเยน็และอุปกรณ์ ...................................................................................... 4-13 
บทที ่8 วาลว์ .................................................................................................................................... 4-14 
บทที ่9 พดัลมระบายอากศ ............................................................................................................... 4-16 
บทที ่10 ท่อสง่ลมเยน็และฉนวน ....................................................................................................... 4-23 
บทที ่11 หวัจ่ายลม ตะแกรงลมกลบั และกล่องลมกลบั ...................................................................... 4-24 
บทที ่12 แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู ........................................................................................ 4-25 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                    งานระบบวศิวกรรมประกอบอาคาร 
 

TPFC / AREA / EMS    3                                                                  

สารบญั                                หน้า    
 
บทที ่13 VARIABLE FREQUENCY DRIVE (VFD) ......................................................................... 4-27 
บทที ่14 มอเตอรแ์ละมอเตอร ์STARTER ......................................................................................... 4-28 
บทที ่15 PANEL BOARD AND STARTER PANEL BOARD ......................................................... 4-29 
บทที ่16 ตวัอย่างบญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตั ิ..................................................................... 4-30 

 
5 งานระบบแกส๊ทางการแพทย ์

บทที ่1 รายละเอยีดขอ้ก าหนดทัว่ๆไป ................................................................................................ 5-1 
บทที ่2 มาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ ............................................................................................. 5-4 
บทที ่3 ขอบเขตของงาน..................................................................................................................... 5-5 
บทที ่4 ระบบสญัญาณแจง้เตอืน ......................................................................................................... 5-6 
บทที ่5 หวัต่อจ่ายแก๊ส ........................................................................................................................ 5-7 
บทที ่6 SHUTOFF VALVE,ZONE VALVE,CHECK VALVE AND PRESSURE RELIEF VALVE .... 5-9 
บทที ่7 ท่อ,อุปกรณ์ประกอบท่อและการตดิตัง้ ................................................................................... 5-10 
บทที ่8 การเชื่อมท่อ,การท าความสะอาดระบบท่อ และการทดสอบ .................................................... 5-11 
บทที ่9 SUPPORT & HANGER ...................................................................................................... 5-12 
บทที ่10 สญัลกัษณ์ส ี........................................................................................................................ 5-13 
บทที ่11 ตวัอย่างบญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีเ่หน็ควรอนุมตั ิ..................................................................... 5-14 

 

 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                                                        งานระบบไฟฟ้า 

 

TPFC / AREA / EMS    1-1                                                                  

บทท่ี 1 
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ไป 

 
  1.  ขอบเขตของรายละเอยีดประกอบแบบ  

   ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบตามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดประกอบแบบนี้  โดยต้องไดร้บัการอนุมตัิ
เป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผู้ว่าจา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง วศิวกรผู้ไดร้บั
มอบอ านาจจากเจา้ของ หรอืผูว้่าจา้ง คอืผูท้ีไ่ดร้บัอ านาจในการลงนามอนุมตั ิ ในกรณีทีร่ายละเอยีดประกอบ
แบบนี้ขดักบัแบบแปลน  หรอืไม่ตรงจากแบบ  ใหถ้อืการวนิิจฉัยของวศิวกรหรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
เป็นผูช้ีข้าด การลงนามในสญัญาถอืว่า ผูร้บัจา้งไดศ้กึษาแบบและรายละเอยีดประกอบแบบ  ตลอดจนรายการ
ประกอบแบบอื่น ๆ ครบถว้นสมบรูณ์  โดยผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบูรณ์ตาม
สญัญา 

 2. แบบ 
   ต าแหน่งของอุปกรณ์ในแบบอาจเปลีย่นแปลงไดบ้า้งเลก็น้อย  เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพหน้างานและความ
เหมาะสมในปจัจุบนั และลกัษณะโครงสร้างของอาคาร  ทัง้นี้จะต้องได้รบัอนุมตัิจากวศิวกรก่อนการ
เปลีย่นแปลง 

 3. อุปกรณ์ 
     ผูร้บัจา้งขออนุมตัอิุปกรณ์ทีแ่สดงในแบบ ตอ้งสง่ตวัอย่างวสัดุ  และอุปกรณ์  หรอืแคตตาลอ็ค  ใหว้ศิวกร 
  พจิารณาอนุมตัเิป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน  โดยมบีญัชรีายชื่อผลติภณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็น 
  รายชื่อผลติภณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิ โดยไม่ไดเ้รยีงล าดบัก่อนหรอืหลงัในการอนุมตั ิ  

ผูร้บัจา้งสามารถเลอืกเสนอขออนุมตัใิชผ้ลติภณัฑห์นึ่งในรายชื่อเพื่อยื่นขออนุมตั ิหากน าไปใชก้่อนโดยมไิด้รบั
ความเหน็ชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏว่าวสัดุ  หรอือุปกรณ์นัน้ ๆ  ไม่ถูกตอ้งตามแบบหรอืรายละเอยีดประกอบ
แบบ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าเสยีหายและท าการรือ้ถอน เพื่อเปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์ใหต้รงกบัแบบและ
รายละเอยีดประกอบ แบบ  อุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใชง้านและต้องอยู่ในสภาพทีไ่ม่ช ารุด บุบ 
แตกร้าว และต้องเป็นแบบใหม่ล่าสุดของผู้ผลติ กรณีเกดิเหตุสุดวสิยัที่พิสูจน์ได้จนเป็นที่ยอมรบั  ผู้รบัจ้าง
สามารถเสนอขออนุมตัิเทยีบเท่าในบรภิณัฑน์ัน้ ๆ  โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอเหตุผล   ตลอดจนรายละเอยีด
ทางเทคนิค  และราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของคณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผู้
พจิารณาอนุมตั ิ
ทัง้นี้ ผูร้บัจา้ง  ต้องจดัท าแผนงานการส่งตวัอย่างวสัดุ  และอุปกรณ์โดยก าหนดวนัส่งขออนุมตั ิ และวนัทีส่่ง
เขา้หน่วยงานก่อสรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 

 5. การประสานงาน  
   ผูร้บัจา้งทีจ่ะต้องประสานงาน ดา้นสถาปตัยกรรมและดา้นโครงสรา้งประกอบกบังานระบบ  เพื่อใหก้ารตดิตัง้
งานระบบสามารถตดิตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม  ทัง้น้ีหากพบว่าเกดิขอ้ขดัแยง้
ขึน้  ใหเ้ป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในค่าใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 

 6. การทดสอบระบบและอุปกรณ์ 
   หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็  ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการทดสอบระบบ  และอุปกรณ์ของระบบต่อหน้า
เจา้ของ  และวศิวกร  ตามวธิกีารในรายละเอยีดทีว่ศิวกรก าหนดให ้ โดยผูร้บัจา้งจะต้องออกค่าใชจ้่ายต่าง  ๆ  
ทีจ่ าเป็นในการด าเนินการทดสอบทัง้หมด 

 7. การรบัประกนัคุณภาพ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปี
นบัจากวนัทีล่งนามตรวจรบังานงวดสดุทา้ย  โดยวศิวกรหรอืผูว้่าจา้ง  ในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว  
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หากมวีสัดุอุปกรณ์  หรอืชิน้สว่นช ารุดใชง้านไม่ได ้ หรอืท างานไม่สมบูรณ์ อนัเนื่องมาจากความบกพร่องของ
วสัดุอุปกรณ์  หรอืความบกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ข  และ/หรอื  เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วน
นัน้ ๆ  โดยไม่คดิราคาจากผูว้่าจา้ง  ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ข  ซ่อมแซม  เปลีย่นแปลง
ขอ้บกพร่อง  หรอืความเสยีหายดงักล่าว  ผู้ว่าจา้งสามารถท าการจ้างผู้อื่นมากระท าการแทน  โดยคดิ
ค่าใชจ้่ายกบัผูร้บัจา้งได ้

 8. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้ (SHOP DRAWING) 
   ผูร้บัจ้างทีจ่ะต้องจดัท าแบบรายละเอยีดการตดิตัง้ (SHOP DRAWING)  วธิกีารติดตัง้และการจดัเตรยีม
อุปกรณ์ต่าง ๆ  ทุกชนิดทีจ่ าเป็นหรอืตามทีว่ศิวกรเหน็ว่าจ าเป็น  ขนาดของช่องเปิด   ส าหรบัการซ่อมบ ารุง
เพื่อไม่ก่อใหเ้กดิปญัหากบัระบบอื่น  ไม่ว่าจะเป็นสว่นของงานดา้นสถาปตัยกรรม  งานโครงสรา้ง  งานตกแต่ง
ภายใน  และงานระบบอ านวยความสะดวกทัง้หมด  เพื่ออนุมตักิ่อนการตดิตัง้เสนอต่อวศิวกร  เพื่ออนุมตักิ่อน
ด าเนินการตดิตัง้ไม่น้อยกว่า  21 วนั  หากมไิดร้บัการอนุมตั ิ ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการแกไ้ข และส่งใหใ้หม่
ภายใน  7  วนั   หลงัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้ 

 9. แผนงานและรายงานความคบืหน้าของงาน  
     ผู้รบัจ้างจะต้องส่งแผนงานการท างานโดยละเอียดทัง้หมดของระยะเวลาในการติดตัง้  และรายงานความ

คบืหน้าของงานทุก ๆ  เดอืน  ต่อวศิวกร  และผูค้วบคุมงานคนละ  1  ชุด  ไม่เกนิวนัที่  5  ของทุก ๆ  เดอืน 
จนกว่างานจะแลว้เสรจ็ 

  10. วศิวกรประจ าหน่วยงาน  
   ผูร้บัจา้งจะตอ้งมวีศิวกรทีม่ใีบอนุญาตประกอบวชิาชพีวศิวกรรมควบคุม (กว.)ประจ าหน่วยงาน  ตลอดเวลา
ท างานไม่น้อยกว่า  1  ท่าน  โดยวศิวกร  หรอืผูร้บัมอบอ านาจ  จะต้องถอืครองงานไดจ้นกว่างานจะไดร้บั
มอบโดยผูว้่าจา้ง 

 11. การตรวจสอบผลงาน   (INSPECTION) 
   ในระหว่างการตดิตัง้ระบบ  ผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรมสีทิธิท์ีจ่ะขอตรวจสอบผลงาน  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งอ านวย
ความสะดวกตามที่วศิวกรร้องขอ  และมสีทิธิท์ี่จะระงบัให้ผู้รบัจ้างหยุดปฏิบตัิงานในหน่วยงานได้ทนัท ี หาก
พบว่าผลงานการตดิตัง้  หรอืบุคคลดงักล่าวไม่มคีุณสมบตัเิพยีงพอในการปฏบิตังิาน 

 12. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย  
   ผูร้บัจา้งจะต้องเป็นผูร้บัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใด ๆ กต็ามทีเ่กดิขึน้แก่ทรพัยส์นิ และบุคคลอนั
เกดิขึน้จากอุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   

  13. แบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิ (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
   หลงัจากการติดตัง้ระบบแล้วเสรจ็ในแต่ละส่วนของงาน    ผู้รบัจ้างจะต้องท าส าเนาแบบแปลนที่ติดตัง้จรงิ
มาตราส่วน  1:100  จ านวน  1  ชุด  เสนอต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อตรวจสอบทุกครัง้  ตามทีว่ศิวกรจะรอ้ง
ขอใหผู้ร้บัจา้งท าสง่  และภายหลงัทีง่านตดิตัง้ทัง้ระบบแลว้เสรจ็สมบรูณ์  ผูร้บัจา้งตอ้งสง่มอบแบบแปลนทีว่ศิวกร
ไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว  ส่งมอบใหผู้ว้่าจา้งเป็นพมิพ์เขยีว  3  ชุด   และกระดาษไขอกี  1  ชุด  และแผ่น  
DISC  ทีบ่นัทกึขอ้มลูแบบแปลนงานระบบดว้ยโปรแกรม AUTO CAD  อกี  1  ชุด  ก่อนการตรวจรบัมอบงาน
เป็นเวลาไม่น้อยกว่า  
 30  วนั  

 14. ป้ายชื่ออุปกรณ์ (NAME PLATE) 
   อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่น ๆ  ทีจ่ าเป็นจะต้องตดิตัง้ป้ายชื่อ  เพื่อระบุความสามารถหน้าที ่ และ
ส่วนงานที่อุปกรณ์นัน้  ท าหน้าที่เกี่ยวขอ้งอยู่ให้ติดตัง้ป้ายชื่อ  หรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร  ท าด้วย
ทองเหลอืง  ทองแดง  หรอืสแตนเลส  ทัง้นี้เป็นอ านาจของวศิวกรทีจ่ะก าหนดใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการในส่วนนี้
ทัง้หมดตามความเหมาะสม 
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 15. การทาส ี 
   ในกรณีทีม่แีนวท่อหรอืมกีารตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ใด ๆ  ในบรเิวณทีไ่มม่ฝ้ีาเพดาน   หรอืบรเิวณทีส่ามารถ
มองเหน็ได ้  ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการทาสวีสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดให้
ภายหลงั โดยตอ้งไดร้บัการอนุมตัเิพื่อด าเนินการทาสโีดยสถาปนิก 

  16. การฝึกอบรม และค าแนะน าช่างใหก้บัผูว้่าจา้ง 
   ผูร้บัจา้งจะตอ้งแนะน า  และฝึกช่างของผูว้่าจา้งใหม้คีวามสามารถในการใช ้ และควบคุมการท างาน  ตลอดจน
บ ารุงรกัษาวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  จนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด  

 17.  คู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING  AND  MAINTENANCE) 
   ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัมอบหนงัสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารงุ และรายการอะไหล่ อปุกรณ์  (PART LIST)  ของ
อุปกรณ์หลกัทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย  5  ชุด ในวนัสง่มอบงาน 

 18. แผนภมู ิและ แผ่นภาพ   
     ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูม ิ และ/หรอื  แผ่นภาพ  แสดงการท างาน  โดยระบ ุ ขนาด,  ชื่อ  และต าแหน่ง

ของอุปกรณ์หลกัแต่ละตวัดว้ยแผ่นพลาสตกิ หนาอย่างน้อย  3  มม.  ขนาดทีม่องเหน็ไดช้ดัเจน ทัง้นี้แผนภูม ิ  
และ/หรอื   แผ่นภาพดงักล่าวจะตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรก่อนด าเนินการจดัท า 
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บทท่ี 2 
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้ 

(STANDARD  OF  PRODUCTION  AND  INSTALLATION) 
    
 อุปกรณ์ทัง้หมดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบ ประกอบ   และทดสอบ     ตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานของ 
   
  NEC  - NATIONAL  ELECTRICAL  CODE 
  NEMA  - NATIONAL  ELECTRICAL  MANUFACTURERS  ASSOCIATION 
  IEC  - INTERNATIONAL  ELECTROTECHNICAL  COMMISSION 
  UL   - UNDERWRITERS  LABORATORIES 
  ANSI  - AMERICAN NATIONAL  STANDARD  INSTITUTE 
  ASA  - AMERICAN  STANDARD  ASSOCIATION 
  IEEE  - INSTITUTE  OF  ELECTRICAL  AND ELECTRONICS  ENGINEER 
  JIS   - JAPAN  INDUSTRIAL  STANDARD 
  DIN  - DEUTSCHE  INDUSTRIE  NORM 
  EIT  - ENGINEERING  INSTITUTE  OF  THAILAND 
  MEA  - METROPOLITAN  ELECTRICITY   AUTHORITY 
  PEA  -  PROVINCIAL  ELECTRICITY  AUTHORITY 
  NFPA  - NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION 
  FM   - FACTORY  MANUAL 
  IES  - ILLUMINATION  ENGINEERING  SOCIETY 
  TISI  - THAI  INDUSTRIAL  STANDARD  INSTITUTE 
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บทท่ี 3 
ขอบเขตของงาน   

(SCOPE  OF  WORK) 
 
1. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาช่างฝีมอืทีด่ ี แรงงาน  และเครื่องมอื  เครื่องใชท้ัง้หมดทีจ่ าเป็นตามหลกัวชิาช่างทีด่ ี 

ตดิตัง้ระบบทัง้หมดที่ปรากฏในแบบแปลน  และรายละเอยีดประกอบแบบ  ในกรณีทีแ่บบแปลน  หรอื
รายละเอยีดประกอบแบบมไิดแ้สดงไว ้ หากเป็นอุปกรณ์ทีม่คีวามจ าเป็นทีจ่ะตอ้งตดิตัง้เพิม่เตมิ  เพื่อให้
ระบบใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษร  ก่อนเซน็สญัญา
งานตดิตัง้อุปกรณ์ในส่วนทีเ่กีย่วขอ้งนัน้  ๆ เพิม่ มฉิะนัน้ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบค่าใชจ้่าย  และเป็น
ผูด้ าเนินการเองทัง้หมด และหากวสัดุอุปกรณ์ตามทีร่ะบุในรายละเอยีดประกอบแบบหรอืในแบบ เป็นรุ่น
ผลติภณัฑท์ีย่กเลกิการผลติหรอืมกีารพฒันาเป็นรุ่นทีม่เีทคโนโลยทีีส่งูขึน้  ใหผู้ร้บัจ้างจดัหาวสัดุอุปกรณ์
ทีเ่ป็นรุ่นปจัจุบนัมาท าการตดิตัง้แทนโดยไม่ถอืเป็นงานเพิม่เตมิ 

2. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูป้ระสานงานกบัการไฟฟ้าในสว่นงานทีเ่กีย่วขอ้งกบัการไฟฟ้าฯแทนผูว้า่จา้งทัง้หมด 
โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูด้ าเนินการยื่นการขอใชไ้ฟฟ้าทัง้หมดกบัการไฟฟ้าฯ  รวมทัง้เป็นผูอ้อกค่าใชจ้่าย
ทัง้หมดค่าบรกิารการขอใชไ้ฟฟ้า  ค่าธรรมเนียม  ค่าสมทบ  ค่าต่อกระแสไฟฟ้า  ค่าตรวจอุปกรณ์ไฟฟ้า
และอื่น ๆ  เป็นตน้  ใหแ้ก่การไฟฟ้าฯตามทีก่ารไฟฟ้าเรยีกเกบ็แทนผูว้า่จา้งทัง้หมด  โดยรวมอยู่ในราคา
ประมลูทัง้นี้จะอา้งสาเหตุอื่นอกีมไิด ้เงนิค่าประกนัการใชไ้ฟฟ้าเท่านัน้  ทีผู่ว้่าจา้งจะเป็นผูอ้อกหนงัสอืค ้า
ประกนัจากธนาคารใหแ้ก่การไฟฟ้าฯ 

3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งประสานงานในสว่นของขอบเขตงานการตดิตัง้สายเมนไฟฟ้าเพื่อทราบต าแหน่งทีไ่ปจ่าย
ใหก้บัแผงเมนหรอือุปกรณ์ต่าง ๆ  ทีป่รากฏอยู่ในแบบแปลนระบบไฟฟ้าใหก้บัระบบอ านวยความสะดวก
อื่นๆ  เช่น  ระบบปรบัอากาศ  ระบบสขุาภบิาล เพื่อป้องกนัการต่อสายในภายหลงั 
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บทท่ี 4  
DISTRIBUTION  BOARD  (DB) 

  
1. ตวัตูร้วม  หมายถงึตู ้ MAIN  ของ  EMERGENCY  ดว้ย  (ถา้ม)ี 
2. เป็นตูซ้ึง่สามารถผลติและประกอบขึน้ไดภ้ายในประเทศ  โดยเป็นผลติภณัฑม์าตรฐานจากโรงงานซึง่ผลติ

อุปกรณ์นี้เป็นประจ า  และออกแบบผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของ IEC ANSI, การไฟฟ้านครหลวง
หรอืการไฟฟ้าสว่นภมูภิาคหรอืมอก. 

3. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัสง่รายละเอยีดของอุปกรณ์  ทีต่ดิตัง้อยูภ่ายในตวัตูทุ้กชิน้ซึง่ไดม้าตรฐาน UL, NEMA, 
ANSI,  IEC,  DIN,  TIS  เพื่อขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 

4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINS  ขนาดของตู ้  การจดัเรยีงอุปกรณ์ภายในตูทุ้กชิน้อย่างละเอยีด  
ต าแหน่งของตูท้ีจ่ดัวางภายในหอ้งเครื่อง  สขีองตู ้เพื่อขออนุมตักิ่อนการด าเนินการประกอบตูแ้ละตดิตัง้ 

5. รายละเอยีดทางเทคนิคของตู ้
-  โครงสรา้งตวัตูป้ระกอบขึน้จากแผ่นเหลก็และโครงเหลก็ชบุดว้ยกรรมวธิ ี HOT  DIP GALVANIZED     
       หรอื  ELECTROLYTIC  ZINC  PLATED  ทัง้หมด 
- ความหนาเหลก็โครงตู ้ ไม่น้อยกว่า  3.0  มม. 
- ความหนาของเหลก็แผ่นท าตู ้ ไม่น้อยกว่า  2.0  มม. 
- พ่นสกีนัสนิมหนึ่งชัน้และสภีายนอกอกี  2  ชัน้ 
- ฝาดา้นบน ใหเ้ป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบ  แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ชิน้ โดยชิน้หนึ่งเป็นฝาปิดเฉพาะส่วน 

Cable Compartment ยดึตดิกบัโครงสรา้งแผงสวทิชด์ว้ยสกรหูรอืน๊อต ขนาดและจ านวนเหมาะสม ให้
มคีวามแขง็แรงมัน่คง 

- ฝาด้านล่างใหเ้ป็นแผ่นเหลก็เรยีบ การแบ่งชิน้ฝา และ การยดึกบัโครงสรา้งแผงสวทิช์ ให้มลีกัษณะ
เช่นเดยีวกบัฝาดา้นบน 

- ฝาดา้นขา้งทัง้ 2 ดา้น ใหเ้ป็นแผ่นเหลก็เรยีบหรอืพบัขึน้ขอบรปูดา้นละ 1 ชิน้ ยดึตดิกบัโครงสรา้งแผง
สวติช์ด้วยสกรู หรือน๊อต ขนาดและจ านวนที่เหมาะสมให้มคีวามแขง็แรง แต่ในกรณีที่ต้องใช้แผง
สวติช์หลายส่วน (Vertical Section) เรยีงต่อกนั ใหใ้ช้ฝากัน้ระหว่างส่วน เป็นแผ่นเหลก็เรยีบแทน 
โดยมชี่องเจาะทะลุถงึกนัต่อกนั ใหใ้ชฝ้ากัน้ระหว่างส่วนเป็นแผ่นเหลก็เรยีบแทน โดยมชี่องเจาะทะลุ
ถงึกนัเพยีงพอตามตอ้งการ 

- ฝาดา้นหลงัใหเ้ป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบมดีา้นหนึ่งยดึกบัโครงสรา้งแผงสวติชด์ว้ย Removable Pin 
Hinges เพื่อความสะดวกในการเปิดและถอดฝา สว่นอกีดา้นหนึ่งใหเ้ป็น Screw Lock หรอื Key Lock 
ยกเวน้กรณีทีเ่ป็นแผงสวติชท์ีไ่ม่มกีารตรวจหรอืซ่อมบ ารุง ดา้นหลงั ใหฝ้าดา้นนี้เป็นเช่นเดยีวกบัฝา
ดา้นขา้ง 

- ฝาดา้นหน้าให้เป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบ โดยมดี้านหนึ่งยดึดว้ย Removable Pin Hinges ส่วนอกี
ดา้นหนึ่งเป็น Key Lock ฝาส าหรบั Metering & Control Compartment ใหแ้ยกเป็นอกีฝาหนึ่ง 

- ฝาตูทุ้กดา้น ตอ้งมสีายดนิทองแดงชุบแบบถกัแบน ต่อลงดนิทีโ่ครงตู้ 
6. รายละเอยีดทางเทคนิคของอุปกรณ์ภายในตู ้

- 600  VOLTS  AC  MAXIMUM  50  HZ.  THREE  PHASE  FOUR  WIRES  50%  NEUTRAL  
WITH  25%  GROUND  BAR 

- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นขนาดของ  CIRCUIT  BAEAKER  และ  BUS  BARS  จะตอ้งมี
ค่ากระแสตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ ม ี HEAT  RISE  TEST  ทีจุ่ดต่อเชื่อม  ณ  จุดใด ๆ  ภายในตูต้อ้ง
ไม่เกนิ  50 OC  จาก  AMBIENT  TEMPERATURE  ตามมาตรฐาน  UL  67 
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- ตวัตูแ้ละอุปกรณ์ภายในตูท้ ัง้หมด  จะตอ้งมคี่ากระแส SHART CIRCUIT ไม่น้อยกว่าทีร่ะบุไวใ้นแบบ  
หรอืใน  LOAD  SCHEDULE 

- BUS BARS เป็นชนิดทองแดง  มคีวามบรสิทุธิไ์ม่น้อยกว่า 98% จะตอ้งประกอบ  และยดึดว้ย        
INSULATOR SUPPORTอย่างแขง็แรง สามารถตา้นทานกระแสลดัวงจร ไม่น้อยกว่าค่ากระแส       
ลดัวงจรของขนาด  MAIN  CIRCUIT  BREAKER  หรอืดจูาก  LOAD  SCHEDULE  

- ขนาดของ  BUS  BARS  ตอ้งไม่เลก็กว่า  1000  AMPS.  ต่อพืน้ทีห่น้าตดัของทองแดงหนึ่งตารางนิ้ว  
โดยม ี AMPACITY  ไม่น้อยกวา่  125%  ของค่ากระแส  FULL  LOAD  ทัง้หมด  และหา้มมใิหล้ด
ขนาดช่วงใดช่วงหนึ่งตลอดความยาวของ  MAIN  BUS  BARS 

- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  CIRCUIT  BREAKER  ขนาดต ่ากว่า  1600  AMPS.  ใหเ้ป็นแบบ         
FIXED  TYPE  MANUAL  OPERATED  MOLDED  CASE  ADJUSTABLE  TRIP     

- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  CIRCUIT BREAKER  ขนาด  1600 – 2500  AMPS. ใหเ้ป็นแบบ        
SOLID  STATE  TRIP  MANUAL  OPERATED  MOLDED  CASE 

- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  CIRCUIT  BREAKER  ขนาดเกนิกว่า  2500  AMPS.  ใหเ้ป็นแบบ          
AIR  CIRCUIT  BREAKER ,  ELECTRICAL  OPERATED 

- MAIN  CIRCUIT  BREAKER  ของ  MDB  ตอ้งประกอบดว้ย  PHASE  PROTECTION,  UNDER            
VOLTAGE ,  OVER VOLTAGE  พรอ้มดว้ย  LONG  AND  SHORT  TIME  DELAY 

- ขนาด  INTERRUPTING  CAPACITY  ของ  CIRCUIT  BREAKER  ทุกตวั  ใหด้รูายละเอยีดจาก       
LOAD  SCHEDULE 

7. หากมไิดก้ าหนดขนาดของตูไ้ว ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าตูใ้หม้ขีนาดเพยีงพอ ต่อการเชื่อมต่อสายจาก  CIRCUIT  
BREAKER  และตอ้งม ี  SAFETY  BARRERS  ภายในตูพ้รอ้มช่องใส ่CIRCUIT DIRECTORY ชนิด
ตดิตัง้ถาวรภายในตู ้

8. ภายในของแผงสวติซฯ์ แต่ละส่วนต้องจดัแบ่งภายในอออกเป็นช่อง ๆ  (COMPARTMENT) อย่างน้อย 4 
ช่องดงันี้ 
- CIRCUIT BREAKER COMPARTMENT  ส าหรบัตดิตัง้อุปกรณ์ตดัวงจรไฟฟ้าต่างๆ  
- METERING & CONTROL COMPARTMENT ส าหรบัตดิตัง้อุปกรณ์เครื่องวดั, อุปกรณ์ป้องกนั

รวมทัง้  TERMINAL BLOCK ส าหรบัต่อสายระบบควบคุมและสญัญาณเตอืน  โดยปกตชิ่องนี้ใหจ้ดัไว้
ทีส่ว่นบนของแผงสวติซ ์

- BUSBARS COMPARTMENT เป็นช่องส าหรับติดตัง้ BUSBARS ทัง้ HORIZONTAL และ 
BUSBARS ปกตใิหจ้ดัอยู่ในสว่นหลงัของแผงสวติซ ์

- CABLE COMPARTMENT จดัไวส้ าหรบัเป็นช่องวางสายไฟฟ้าก าลงั (POWER – CABLE) เขา้ – 
ออก จากแผงสวติซ ์

 แต่ละช่องทีก่ล่าวแลว้ ตอ้งมแีผ่นวสัดุกัน้แยกกนัไวเ้พื่อไม่ใหม้กีารสมัผสัถงึ จากช่องหนึ่งไปยงัอกีช่องหนึ่ง
ไดโ้ดยง่ายแต่ละส่วนของแผงสวติซฯ์ มแีผ่นโลหะกัน้แยกส่วนภายในออกจากกนั (SHEET METAL SAFETY 
PARTITION) แผ่นกัน้ช่องและแยกสว่นของแผงสวติซฯ์ ตอ้งเป็นแผ่นเหลก็หนา ไม่น้อยกว่า 2 มม. 
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บทท่ี 5 
PANEL  BOARD 

 ส าหรบั  LIGHTING &  POWER 
     

1. เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน  (STANDARD  PRODUCT)  จากโรงงานซึง่ผลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ าและ
ออกแบบจากโรงงานเดยีวกบั   CIRCUIT  BREAKER  ทีใ่ชร้่วมกบั   PANEL BOARD  นี้และผ่าน
การทดสอบตามมาตรฐานของ  IEC , NEMA , UL  หรอื  ANSI            

2. ผูร้บัจา้งจะต้องจดัท าSHOP DRAWINGS ต าแหน่งการตดิตัง้ตลอดจนการจดัแนว  CONDUIT  หรอื  
RACE  WAY อื่น ๆ  เพื่อขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 

3. รายละเอยีดทางเทคนิค 
- ต้องมขีนาดของ  MAIN  LUGS  หรอื  MAIN CIRCUIT  BREAKER  และINTERRUPTING  

CAPACITY  ตาม  LOAD SCHEDULE 
-  ตอ้งมจี านวนช่องทีจ่ะใส ่CIRCUIT  BREAKER  ไม่น้อยกว่า  ใน  LOAD  SCHEDULE 
-  หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  PANEL BOAR จะตอ้งเป็นชนิด SURFACE M0UNTED 
- CIRCUIT  BREAKER  ภายในแผงเป็นชนิด PLUG-ON หรอื  BOLT-ON, THERMAL-

MAGNETIC,  MOLDED  CASE  ขนาดของ  AMPERE TRIP, AMPERE FRAME  ให ้ดู
รายละเอยีด  จาก LOAD SCHEDULE    แต่ละตวั 

- ตวัตูต้อ้งเป็นเหลก็ชุบสงักะส ี   และพ่นสทีบัอกีอย่างน้อย  2  ชัน้  หรอืผ่านกรรมวธิพี่นสทีีไ่ดร้บั
การอนุมตัแิลว้ 

- จะตอ้งตดิตัง้เบอรข์อง CIRCUIT BREAKER  และ  WIRE  MARKER  ชนิดถาวรเขา้กบัสายไฟ
ทุกเสน้ทีอ่ยู่ภายในแผงไฟฟ้า โดยใหเ้บอรต์รงกบั CIRCUIT BREAKER นัน้ ๆ 

- ผนังดา้นในของฝาตู้จะต้องตดิตัง้ตารางแสดงรายละเอยีดหน้าทีข่อง   CIRCUIT  BREAKER   
แต่ละตวัทุกตวั 
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บทท่ี 6 
ISOLATING  PANEL  BOARD 

 
1. เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน  (STANDARD  PRODUCT)  จากโรงงานซึ่งผลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ า  

และออกแบบผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของ  NEMA,  ANSI  หรอื  UL 
2. ตวัตู ้ (ENCLOSURE) 

- ท าดว้ยแผ่นเหลก็หนา  ไม่น้อยกว่า  1.6  มม.  ผ่านกรรมวธิลีา้งสนิม  และพ่นสดีว้ย  BAKED  
ENAMEL  ยกเวน้ฝาดา้นหน้าของตูจ้ะต้องท าดว้ยแผ่น  STAINLESS  NO.  304  ความหนา
ไม่น้อยกว่า  3.2  มม. 

- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  ตวัตูต้อ้งเป็นแบบฝงัผนงั  และมปีระตูปิด-เปิดทีฝ่า  ดา้นหน้า
พรอ้มดว้ยกุญแจลอ็คประตู 

- ในกรณีทีท่ างาน  FULL  LOAD  อุณหภูมทิีฝ่าตู้ต้องไม่เกนิ  50O  C  และไม่มผีลท าให้
อุปกรณ์ภายใน  เช่น  หมอ้แปลง  CIRCUIT  BREAKER,  GROUND  DETECTOR  
เสยีหาย 

3. หมอ้แปลงเป็นแบบขดลวด  PRIMARY  และ  SECONDARY 
- ม ี ELECTRO  STATIC  SHIELD  ขัน้อยู่ระหว่างขดลวดทัง้  2 และต่อลง GROUND กบัตวั

ตู ้
- ELECTRO  STATIC  SHIELD  ต้องออกแบบใหป้้องกนักระแสลดัวงจร  ลดค่าการรบกวน

ของ  HARMONIC  ระหว่างวงจรทัง้  2 
- ทีข่ดลวดของ  SECONDARY  จะต้องมคี่ากระแสรัว่ลงดนิได้ไม่เกนิ  15  MICROAMPS.  

ส าหรบัหมอ้แปลง  15  และ  25  KVA.  และไม่เกนิ  10  MICROAMPS.  ส าหรบัหมอ้แปลง
ขนาด  5  KVA. 

- ขดลวดส าหรบัหมอ้แปลงตอ้งม ี INSULATION  แบบ  CLASS H  55 OC 
- ม ี TEMPERATURE  RISE  ที ่ 70 OC  เหนือ  AMBIENT  TEMPERATURE 
- SOUND  LEVEL  ตอ้งไม่เกนิ  30  dB. 

4. CIRCUIT  BREAKER   
- ตอ้งเป็นชนิด  1  PHASE  2  POLES 
- จ านวน  CIRCUIT  และรายละเอยีดอื่นใหด้จูาก  LOAD SCHEDULE 
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  บทท่ี 7 
 ระบบส ารองไฟฟ้าฉุกเฉิน (UPS) 

 
1. ขอ้ก าหนดโดยทัว่ไป 

เครื่องยูพเีอสจะต้องเป็นชนิด SOLID-STATE แบบ TRUE ONLINE DOUBLE CONVERSION 
(VFI CLASSIFIED) ตรงตามมาตรฐาน IEC 62040-3 ท างานทีค่วามถี่สงู (HIGH FREQUENCY 
SWITCHING) โดยใชเ้ทคโนโลย ีPWM VECTOR CONTROL TECHNOLOGY ซึง่ควบคุมการ
ท างานดว้ย ระบบ DSP (DIGITAL SIGNAL PROCESSING) และ โดยทีเ่ครื่องยูพเีอสสามารถ
ส ารองไฟฟ้าต่อเน่ืองไดเ้ป็นเวลา 15 นาท ีทีพ่กิดัโหลด ที่ค่าประกอบก าลงั p.f. = 0.8 โดยที่
สว่นประกอบภายในเครื่องยพูเีอส จะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกั ๆ ดงัต่อไปนี้ 

- ชุด RECTIFIER/CHARGER เป็นชนิด PFC RECTIFIER TECHNOLOGY ซึง่ประกอบดว้ย
อุปกรณ์ IGBT เซมคิอนดกัเตอร,์ เทยีบเท่าหรอืดกีว่า 

- ชุด INVERTER เป็นชนิด IGBT เซมคิอนดกัเตอร ์
- ชุดสเตตกิสวติซบ์ายพาส (STATIC SWITCH BYPASS) และ ชุด MAINTENANCE BYPASS 
SWITCH 

2. คุณสมบตัทิางไฟฟ้าของเครื่องยพูเีอส 
2.1   ทางดา้นขาเขา้ (INPUT RECTIFIER CHARACTERISTIC) 
2.1.1 แรงดนัไฟฟ้า (VOLTAGE) : 380 Vac+15%, 3 เฟส 4 สาย 
2.1.2 ความถีไ่ฟฟ้า (FREQUENCY) : 50 Hz+10% 
2.1.3 ตวัประกอบก าลงัทางดา้นขาเขา้ (POWER FACTOR) : >0.99 lagging 
2.1.4 ความผดิเพีย้นของกระแสฮารโ์มนิกส ์(THDI) : <3% 
2.1.5 มีชุดตรวจสอบความถูกต้องของล าดับเฟสของระบบไฟฟ้าทางด้านขาเข้า (PHASE 

SEQUENCE REVERSE PROTECTION) 
2.2   คุณสมบตัขิองภาคประจุกระแสเบตเตอรี ่(CHARGER) และแบตเตอรี ่
2.2.1 DC OUTPUT VOLTAGE REGULATION ตอ้งมคี่าไม่เกนิ +1% 
2.2.2 RECHARGING TIME เวลาที่ใช้ในการประจุ BATTERY ต้องเลอืกได้ โดยในกรณี 

BOOST CHARGE ต้องใชเ้วลาในการประจุ BATTERY จนถึง 95% ของ BATTERY 
CAPACITY  ไม่เกนิกว่า 10 เท่าของเวลา BATTERY BACK UP LIME 

2.3   คุณสมบตัขิองแบตเตอรี ่
2.3.1 แบตเตอรีต่อ้งเป็นไปตามมาตรฐาน BS, IEC, ANSI และ UL ซึง่ออกแบบใหใ้ชง้านรวมกบั

ระบบ UPS ไดเ้ป็นอย่างด ี
2.3.2 แบตเตอรีเ่ป็นแบบ FREE MAINTENANCE STATIONARY SEAL LEAD ACID (VALVE 

REGULATED) 
2.3.3 แบตเตอรีต่้องสามารถจ่าย LOAD OUTPUT ใหก้บั UPS ขนาดตามพกิดั KVA ทีก่ าหนด 

ทีโ่หลด POWER FACTOR 0.8 ได ้ไม่น้อยกว่า 10 นาท ีทีพ่กิดัโหลดในกรณีทีเ่กดิไฟฟ้า
ดบั 

2.3.4 ผู้เสนอราคาต้องแสดงรายการค านวณในการเลอืกแบตเตอรี่และแบตเตอรี่ที่เลอืกใช้ต้อง
ก าหนดค่า FLOAT VOLTAGE เท่ากบั 2.25 VDC/CELL และ END VOLTAGE เท่ากบั 
1.67 VDC/CELL และต้องเป็นชนิด 12 V/BOCK (การเลอืกขนาดแบตเตอรี ่ใหค้ านวณที่
อุณหภูม ิ25OC) 
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2.3.5 อายุการใชง้านตอ้งไม่น้อยกว่า 10 ปีขึน้ไป 
2.3.6 ขัว้แบตเตอรี ่ตอ้งท าจากวสัดุทีเ่ป็นตวัน าไฟฟ้าเป็นอย่างด ี
2.3.7 BATTERY CONTAINER ตอ้งท าจากวสัดุทนไฟ และทนต่อแรงกระแทกไดด้ ี(UL 1778) 
2.3.8 SAFETY VALVE ในแต่ละ CELL จะถูกออกแบบใหม้ ีSAFETY VALVE เพื่อป้องกนั

แรงดนัภายใน CELL กรณี OVER CHARGE 
2.3.9 ชัน้วางแบตเตอรี ่
- ชัน้วางแบตเตอรีต่อ้งท าดว้ยเหลก็ ซึง่ผ่านกรรมวธิเีคลอืบสกีนักรด 
- บนคานรบัเซลแบตเตอรีต่อ้งมฉีนวนรองรบั และขาปรบัระดบัตอ้งมฉีนวนเช่นกนัเพื่อป้องกนั

กระแสไฟฟ้ารัว่ลง GROUND  
2.3.10 ชุดอุปกรณ์ประกอบ 
- ขัว้แบตเตอรีต่อ้งมฉีนวนหุม้ป้องกนัการลดัวงจร 
- CONNECTORS และ BUS BAR ตอ้งเป็นทองแดง หรอืนิเกลิ เพื่อป้องกนัการกดักร่อนจาก

กรด และเคมพีรอ้มมฉีนวนหุม้เพื่อป้องกนัการลดัวงจร 
2.4   ทางดา้นขาออก (OUTPUT CHARACTERISTIC) 
2.4.1 แรงดนัไฟฟ้าในสภาวะปกต ิ(STEADY STATE VOLTAGE) : 380 V +1% 3 เฟส 4 สาย 

(+5% ADJUSTABLE) 
2.4.2 ความถี่ไฟฟ้าในสภาวะซงิโครไนซ ์(STEADY STATE FREQUENCY) : 50 Hz +1% 

(SELECTABLE : 0.5, 1, 2,3 Hz) 
2.4.3 ความถี่ไฟฟ้าในสภาวะไม่ซงิโครไนซ ์(FREE RUNNING MODE FREQUENCY) : 50 Hz 

+0.05%  
2.4.4 ความเรว็ในการซงิโครไนซ ์(SLEW RATE) : 0.1 Hz/s (SELECTABLE 0.1 Hz/s, 1 Hz/s, 

2 Hz/s, 3 Hz/s) 
2.4.5 แรงดนัไฟฟ้าในสภาวะ UNBALANCE LOAD : +2% ที ่UNBALANCE LOAD 100% 
2.4.6 แรงดนัไฟฟ้าในสภาวะ DYNAMIC LOAD : +5% (0%-100% และ 100%-0% โหลด) 
2.4.7 เวลาในการกลบัคนืสูค่่า +5% ของปกตภิายในเวลา 20 ms (RECOVERY TIME) 
2.4.8 PHASE IMBALANCE : 120O +1O (ที ่UNBALANCE LOAD 100%) 
2.4.9 ค่าความผดิเพีย้นของแรงดนัไฟฟ้า THDU [ 1% LINEAR LOAD, [ 4% NONLINEAR 

LOAD (CREST FACTOR 3:1) ที ่100% โหลด 
2.4.10 สามารถจ่ายโหลดทีม่คี่า CREST FACTOR 3:1 (100% โหลด) 
2.4.11 เครื่องยพูเีอสจะตอ้งสามารถจ่ายโหลดทีม่คี่า POWER FACTOR ไดถ้งึ 0.9 LEADING 

โดยไม่มกีาร DE-RATED ของค่า KW 
2.5   คุณสมบตัขิองความสามารถในการรบักระแสเกนิ (OVERLOAD CAPACITY) 
2.5.1 ความสามารถในการรบักระแสเกินของภาคอินเวอร์เตอร์ (INVERTER OVERLOAD 

CAPACITY)  
  110% ของพกิดัทีเ่วลา 60 นาท,ี 125% ของพกิดัทีเ่วลา 10 นาท,ี 150% ของพกิดัทีเ่วลา 1 

นาท ี
2.5.2 ความสามารถในการบักระแสเกนิของภาคสเตตกิสวติซ ์(STATIC SWITCH OVERLOAD 

CAPACITY) 
  105% ของพกิดัจ่ายโหลดต่อเนื่อง, 125% ของพกิดัที ่10 นาท ี
2.6   ประสทิธภาพของเครื่องยพูเีอส 
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2.6.1 ประสทิธภิาพของเครื่องยูพเีอสในสภาวะ TRUE ON LINE DOUBLE CONVERSION 
<90% 

2.6.2 ประสทิธภิาพของเครื่องยพูเีอส ในการท างานแบบ ECO MODE <95% 
2.7   สภาวะแวดลอ้มในการท างาน 
อุณหภูม ิในการท างานขณะจ่ายโหลดเตม็พกิดัต่อเนื่องที ่40CO, ความชืน้สมัพทัธท์ี ่0-95% 
2.8   ระบบการควบคุมและแสดงผล (OPERATOR CONTROL AND DISPLAY PANEL) 
  มรีะบบการควบคุมและแสดงผลทีเ่ป็น MIMIC LED DISPLAY, LCD DISPLAY & MENU 

KEYS และ FUNCTION KEYS โดยมรีายละเอยีดต่อไปดงันี้  
- MIMIC LED แสดงการท างานของภาค RECTIFIER, INVERTER, STATIC SWITCH, 

BATTERY, OUTPUT และ ALARM 
- มกีารแสดงผลผ่านจอแสดงผล LCD ในส่วนของการวดัค่าจะแสดงผลเป็นค่า RMS ซึง่มคี่า

ความถูกตอ้ง +1% 
- การแสดงสญัญาณเตอืน และการแสดงสภาวะการท างานของส่วนต่าง ๆ ของ UPS ทัง้หมด 

จะตอ้งแสดงผลทีแ่ผงดา้นหน้าของตวัเครื่อง 
2.9   ระบบ SOFTWARE MONITORING และ OS SHUTDOWN 
  เครื่องยูพเีอสมพีอรท์สื่อสารชนิด RS232 จ านวน 2 พอรท์, DRY CONTACT เป็นอุปกรณ์

มาตรฐาน การ MONITOR ติดต่อผ่าน SOFTWARE สามารถท าได้ผ่าน SNMP หรอื 
MODBUS/JBUS 

2.10 ระบบยพูเีอสตอ้งออกแบบตามมาตรฐาน ดงัต่อไปนี้ 
- EN 50091-1-1, EN50091-2 (CLASS A), EN50091-3, EN60950, EN60529, IEC 60146-

1-1 
- ISO9001, EC marked 

3. การต่อลงดนิ AC OUTPUT NEUTRAL ของ UPS ต้อง ISOLATE แยกจาก EQUIPMENT 
GROUND ของ UPS 

4. การเดนิสายไฟฟ้า ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวง และ US. NE. CODE 
5. ตู้ UPS และแผงควบคุมต้องมกีารระบายอากาศอย่างเพยีงพอ และม ีALARM กรณีอุณหภูมิ

ภายในตูส้งูเกนิทีก่ าหนดไว ้
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บทท่ี 8 
ระบบท่อร้อยสาย   

(CONDUIT  SYSTEM) 
    

แนวท่อรอ้ยสายตามทีแ่สดงในแบบเป็นเพยีงภาพวาด เพื่อใหส้ะดวกในการเขา้ใจและมองเหน็ไดช้ดัเจน  
การตดิตัง้ท่อรอ้ยสายจงึตอ้งใหเ้หมาะสม  กบัสภาพของสถานทีต่ดิตัง้  และตามขอ้ก าหนดต่อไปนี้ 
1. ท่อรอ้ยสายทัง้ระบบของอาคารจะตอ้งไดร้บัการตดิตัง้อย่างมดิชดิ  หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็น  อยา่งอื่น  

หรอืหากมคีวามจ าเป็นซึง่มไิดค้าดการณ์ไวก้่อน  ทีจ่ะตอ้งตอ้งตดิตัง้ในบรเิวณทีส่ามารถ มองเหน็ได ้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งขอความเหน็ชอบจากวศิวกร หรอืสถาปนิกก่อนด าเนินการตดิตัง้ 

2. แนววางท่อรอ้ยสาย  การตดัสนิใจว่าชว่งหน่ึงชว่งใดของท่อรอ้ยสายควรฝงัในพืน้  ช่วงใดใหเ้ดนิลอย
หรอืควรแอบในเพดาน ฯลฯ  ใหเ้ป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้ง  ทีจ่ะตอ้งตดิตามการเปลีย่นแปลง
ดา้นสถาปตัยกรรม  และดา้นก่อสรา้ง  (รวมถงึสว่นใดทีม่ฝ้ีาเพดาน  สว่นใดไมม่ฝ้ีาเพดาน)  ในกรณี
ทีไ่มม่ฝ้ีาเพดานใหเ้ดนิดว้ยท่อ  IMC  ฝงัใน  CONCRETE  SLAB  ทัง้นี้ไมว่่าสญัลกัษณ์ทีแ่สดงไว้
ในแบบจะปรากฏเป็นท่อ  EMT  หรอืท่อ  IMC  เพื่อทีจ่ะสามารถตดิตัง้ระบบท่อรอ้ยสายใหไ้ดอ้ย่าง
เหมาะสมดว้ยเทคนิคทีด่ทีีส่ดุ  ตามสภาพของสถานทีต่ดิตัง้  และวธิกีารตดิตัง้ท่อตาม   มาตรฐาน   
NEC 

3. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  หา้มมใิหเ้ปลีย่นท่อ  CONDUIT เป็น WIREWAY  หรอื  CABLE  
TRAY 

4. ท่อรอ้ยสายซึง่ฝงัในคอนกรตี  ในพืน้  (FLOOR  SLAB) และทีต่ดิตัง้ในทีแ่จง้ หรอืในสถานที่ๆ
จ าเป็นตอ้งมรีะบบกนัน ้า ตอ้งใชท้่อรอ้ยสายชนิด INTERMEDIATE  METALLIC  CONDUIT  
(IMC) 

5. ท่อรอ้ยสายซึง่แอบไวใ้นฝ้าเพดาน  หรอืในฝาผนงั  ทีไ่ม่ไดเ้ทดว้ยคอนกรตี  ใหใ้ชท้่อ  ELECTRIC  
METALLIC  TUBING  (EMT)  ได ้

6. มใิหใ้ชท้่อ  EMT ทีม่ขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเกนิ 2 นิ้ว สว่นท่อใหญ่กว่า 2 นิ้ว ใหใ้ชแ้บบ IMC 
7. หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น  การต่อท่อรอ้ยสายเขา้กบัอปุกรณ์หรอืดวงโคม  หรอืเครือ่งมอื

เครื่องจกัรต่าง ๆ ทีม่คีวามสัน่สะเทอืนใหใ้ช ้  FLEXIBLE  CONDUIT  ความยาวไม่ต ่ากว่า  0.45  
เมตร  แต่ไม่เกนิ  0.90  เมตร   เป็นช่วงสดุทา้ยเสมอไป 

8. FLEXIBLE  CONDUIT  จะตอ้งเป็นชนิดทีก่นัน ้าได ้ ถา้อยู่ในบรเิวณทีม่คีวามชืน้สงูหรอืมโีอกาสถูก
น ้า 

9. การงอท่อรอ้ยสายตอ้งระวงัมใิหท้่อช ารุด และจะตอ้งไม่เป็นผลใหเ้สน้ผ่าศนูยก์ลางภายในของทอ่
เปลีย่นแปลงไป   รศัมกีารโคง้งอของท่อตอ้งเป็นไปตามกฎของ  NEC  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการงอท่อ
รอ้ยสายตอ้งเป็นเครื่องมอืซึง่สรา้งขึน้เพื่อใชป้ฏบิตังิานนี้โดยเฉพาะ   หา้มงอท่อรอ้ยสาย   ขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลาง  2  นิ้ว  หรอืมากกว่า  ในกรณีดงักล่าวใหใ้ช ้  CAST-IRON  ANGLE  BENDS      
และ/หรอื  FITTING 

10. หา้มงอท่อรอ้ยสายเกนิ  4  ครัง้  ในแต่ละชว่งระหว่าง  OUTLET, JUNCTION  หรอื  PULL  
BOXES หากจ าเป็น  ใหใ้ส ่ PULL  BOX หรอื  CONDULET  เพิม่จากทีไ่ดก้ าหนดไวใ้นแบบ 

11. การตดิตัง้ท่อรอ้ยสายจะตอ้งใหม้รีอยต่อน้อยทีส่ดุ โดยเมื่อจะต่อท่อรอ้ยสายแบบ IMC ใหใ้ช้
COUPLINGS  หรอื  FITTINGS  ชนิดเกลยีวและใช ้  RED LEAD หรอืวสัดุทีม่ ี ELECTRICAL  
CONTINUITY  ทาเกลยีวตวัผู ้ เพื่อกนัน ้ามใิหเ้ขา้ภายในท่อ    การต่อ   ตอ้งใหป้ลายท่อแต่ละขา้ง
ชนกนัแนบสนิท   และตอ้งตะไบ  หรอืฝนปลายท่อใหเ้รยีบเสยีก่อน 
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12. ต่อท่อ  EMT  ดว้ย  COUPLING  และ  CONNECTOR  แบบ  ‘RAINTIGHT’   เท่านัน้ 
13. ใหท้่อ  EXPANSION  COUPLING  และ/หรอื  EXPANSION  FITTING  ในการวางท่อรอ้ยสายซึง่

มรีะยะยาวกว่า  45  เมตร  และ/หรอื  ท่อรอ้ยสายซึง่ผ่าน  EXPANSION  JOINTS  ของโครงสรา้ง
อาคาร   และ/หรอื  ท่อรอ้ยสาย  ซึง่วางจากโครงสรา้งหนึ่งไปยงัอกีโครงสรา้งหนึ่ง  ทีไ่ม่ต่อกนัโดย  
EXPANSION   FITTINGS  ทุกชนิดตอ้งม ี BONDING  JUMPERS 

14. ความโคง้ของท่อรอ้ยสาย (ซึง่ตดิตัง้ภายนอก หรอืทีซ่่อนอยูใ่นฝ้าเพดานทีส่ามารถเปิดซ่อมได ้  หรอื
ฝาผนงัทีไ่ม่ไดเ้ทดว้ยคอนกรตี)  ทีห่กัมาก ๆ จะตอ้งใช ้ CONDULET 

15. ตอ้งยดึท่อรอ้ยสาย  IMC หรอื RSC  เขา้กบั  BOXES  ต่าง ๆ และ PANEL  BOARD  โดยใช ้ 
LOCK  NUT  2  ตวั  (ภายนอก  และภายใน BOXES  ดา้นละ  1  ตวั)  พรอ้มดว้ย  BUSHING   
โดยถา้รขูอง  KNOCK  OUT  ใหญ่กว่าท่อคอนดุท จะตอ้งใช ้ REDUCING WASHER  เพื่อไม่ใหม้ี
ช่องโหว่ระหว่างท่อ  และ BOXES ฯลฯ สว่นรวูา่งทีไ่ม่ไดใ้ชง้าน ใหปิ้ด     

16. การต่อท่อรอ้ยสายทุกชนิด   ใหต้รวจดวู่าขอ้ต่อม ี  ELECTRICAL  CONTINUITY  อย่างด ี ทัง้นี้
เพราะตอ้งการใหใ้ชร้ะบบท่อรอ้ยสาย  เป็น  GROUND-PATH  ของระบบไฟฟ้าของ อาคารทัง้หมด 

17. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจดอูย่างรอบคอบว่าการเชื่อมต่อของท่อ FLEXIBLE CONDUIT กบัทอ่ 
FLEXIBLE CONDUIT  เอง  ม ี ELECTRICAL  CONTINUITY  อย่างดโีดยตลอด  มฉิะนัน้จะตอ้ง
รอ้ยสายดนิหุม้ฉนวนแบบเดยีวกบัของ  PHASE WIRE  และมขีนาดเท่ากบั    PHASE  WARE 

18. ท่อรอ้ยสายทุกแบบตอ้งถูกยดึ หรอืตรงึไวอ้ย่างแขง็แรงทุกระยะไม่เกนิ  3  เมตร   และไม่เกนิ  0.30  
เมตร  จาก BOXES หรอื PANEL BOARD โดยอุปกรณ์ซึง่สรา้งขึน้  เพื่อท าหน้าทีน่ี้โดยเฉพาะ  
และ/หรอื  โดยวธิซีึง่ไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกร 

19. ท่อรอ้ยสายทีเ่ดนิซ่อนอยู่บนฝ้าเพดาน   จะตอ้งตดิตัง้  และยดึแนบอยู่บนพืน้  SLAB  หา้มเดนิวาง
อยู่บนฝ้าเพดาน  หรอืหอ้ยอยู่กบัพืน้   SLAB 

20. เมื่อวางท่อรอ้ยสายเสรจ็   แต่ยงัปฏบิตังิานขัน้ต่อไปกบัท่อรอ้ยสายนัน้ไม่ได ้ใหเ้คลอืบสว่นของท่อที่
ไดต๊้าปเกลยีวไวด้ว้ยส ี ENAMEL เพื่อกนัสนิม และปิดปากท่อดว้ยปลัก๊อุด  หรอืฝาเกลยีวใหม้ดิชดิ
ในกรณีท่อฝงัใน SLAB ก่อนการรอ้ยสายใหท้ าความสะอาดภายในเสน้ท่อ โดยการดงึเศษผา้เขา้ไป
ในเสน้ท่อ เมื่อเศษผา้ทะลุอกีฝ ัง่จะตอ้งไม่มนี ้าหรอืสิง่สกปรกตดิมากบัเศษผา้ จงึจะท าการรอ้ย
สายไฟฟ้าได ้

21. ภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้ท่อรอ้ยสายเรยีบรอ้ยแลว้ ใหต้รวจดวู่าทอ่ไม่ตนั หากมที่อใดตนัใหแ้กไ้ขทนัท ี  
โดยผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายทัง้หมดเอง 

22. หา้มใช ้EMT ในบรเิวณทีม่นี ้าเปียกหรอืที ่ ๆ ตอ้งมรีะบบกนัน ้าหรอืในบรเิวณทีเ่ป็น HAZARDOUS   
LOCATION 

23. ขนาดของ  CONDUIT   ทีใ่ชเ้มื่อรอ้ยสายไฟฟ้าแลว้  ผลรวมพืน้ทีห่น้าตดัของสายไฟ  รวมฉนวน
และเปลอืกของสายทัง้หมด  จะตอ้งไม่เกนิ  40%  ของพืน้ทีห่น้าตดัของท่อ 

24. ใหผู้ร้บัจา้งจดัท า  SHOP  DRAWINGS  การวางจดัวางแนวและขนาดของท่อรอ้ยสายอย่างละเอยีด
เพื่ออนุมตักิ่อนท าการตดิตัง้ 
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บทท่ี 9 
กล่องต่อสายและกล่องดึงสายตวัน า  

(JUNCTION BOXES, OUTLET AND PULL BOXES) 
 

  กล่องต่อสายและกล่องดงึสายตวัน า จะตอ้งถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดต่อไปนี้ 
1. ใหใ้ช ้JUNCTION BOX  และ OUTLET BOX  ขนาด 4" x 4" มคีวามลกึทีเ่หมาะสมกบัจ านวน  และขนาด

ของสายไฟซึง่รอ้ยอยู่ภายใน  ตามขอ้  370-6 ของ NEC.  แต่ไม่ตืน้กว่า 1 ½ " และเป็นชนิดซึง่จะสรา้งดว้ย 
HOT DIP GALVANIZED SHEET-STEEL (GALVANIZED  ทัง้ดา้นในและดา้นนอก) ขนาดไม่ต ่ากว่า 
เบอร์ 16 AWG. ม ีKNOCK-OUT ขนาดจ านวนและต าแหน่งทางด้านขา้งและด้านหลงัของ  BOX ที่
เหมาะสมกบังานทีใ่ช ้ 

2. BOXES จะต้องสรา้งดว้ย GALVANIZED STEEL ขนาดไม่ต ่ากว่า  5 เท่าของปรมิาตรรวมของสายไฟ
ภายในทัง้หมดแต่ไม่ต ่ากว่า 100 ควิบคินิ้ว ยดึฝาปิดดว้ยสกร ู  และต้องไม่มีรูนอกจากที่ท่อคอนดุทถูก
ยดึตดิอยู่เท่านัน้ 

3. PULL BOXES  ตามทีก่ล่าวถงึในขอ้  2   ใหใ้ชไ้ดเ้ฉพาะในการดงึสายไฟภายในเท่านัน้หากจะมอีุปกรณ์อื่น
ภายใน  PULL BOX   ดว้ยตอ้งเสนอแบบของ BOX   ตลอดจนรายละเอยีดการตดิตัง้ภายใน และการตดิตัง้
BOX ใหว้ศิวกรไดพ้จิารณาและอนุมตักิ่อน 

4. FLOOR BOX    ส าหรบั OUTLET ต่าง ๆ   ซึง่ฝงัอยู่ในพืน้ต้องใช ้BOX แบบทีเ่หมาะสม และทัง้ชุดต้อง
สามารถกนัน ้าได ้การตดิตัง้ใหฝ้งัในพืน้โดยใหฝ้าเรยีบกบัพืน้ 

5. BOXES ทัง้หลายทีต่ดิตัง้กลางแจง้ หรอืในบรเิวณทีม่คีวามชืน้ในอากาศสงู หรอื BOXESซึง่ก าหนดใหเ้ป็น
แบบทีก่นัน ้าไดจ้ะตอ้งเป็นชนิด GALVANIZED CAST IRON  มหีวัต่อเขา้กบัท่อคอนดุทแบบเกลยีว และใช้
ปะเกน็ในการปิดฝาใหแ้น่นสนิทดว้ยสกรทูองเหลอืง 

6. BOXES   ทุกตวัตอ้งตดิตัง้ภายในฝ้าเพดานในผนงัเพดาน หรอืในพืน้ใหพ้น้สายตา  หากมคีวามจ าเป็นตอ้ง
ตดิตัง้ภายนอกบนเพดาน ผนงั ฯลฯ  ตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรหรอืสถาปนิกก่อน แต่ต้องใชช้นิด  
CAST-IRON หรอื CAST ALUMINIUM 

7. ใหใ้ช ้RAISED COVER ตามความเหมาะสม   
8. รู KNOCK-OUT  ทีไ่ม่ใชง้านต้องปิดใหเ้รยีบรอ้ย ดว้ยอุปกรณ์ซึง่สรา้งขึน้เพื่อท าหน้าทีน่ี้โดยเฉพาะหรอื

เปลีย่น BOX เสยีใหม่ 
9. BOXES ทัง้หลายจะตอ้งถูกยดึตรงึอย่างแขง็แรง โดยไม่ต้องอาศยัท่อคอนดุทเป็นตวัรบัน ้าหนักของตวัเอง

และอุปกรณ์อื่นทีห่อ้ยแขวนหรอืตัง้ตดิกบั BOX นัน้ ๆ ได ้ หากทีย่ดึท าดว้ยโลหะ จะต้องเป็นชนิดกนัสนิม
ไดแ้ละมขีนาดทีเ่หมาะสม 

10. ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบในการซ่อมแซม  ผนงั  เพดาน ฝ้า พืน้ ฯลฯ  ทีช่ ารุดเพราะการตดิตัง้ BOXES ต่าง 
ๆ เอง  

11. JUNCTION, OUTLET  และ  PULL BOX ทุกตวัจะต้องตดิตัง้ในที่ซึ่งสามารถเขา้ไปด าเนินการตรวจ
ซ่อมแซม ตวั BOX เอง  หรอืสายไฟฟ้าภายในไดทุ้กขณะภายหลงัจากงานน้ีเสรจ็สิน้ลงแลว้  โดยไม่ต้อง
กระทบกระเทอืนงานดา้นสถาปตัยกรรม 

12. ต าแหน่งของ BOXES  และอุปกรณ์ตามทีแ่สดงในแบบเป็นต าแหน่งโดยประมาณเท่านัน้  ผูร้บัจา้งจะต้อง
รบัผดิชอบในการศกึษารายละเอยีดและติดตามการแก้ไขเปลี่ยนแปลงหรอืเพิม่เติม ตามแบบของสถาปนิก 
ตกแต่งภายในและแบบ ROUGHING-IN ของบริษัทผู้สร้างอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ โดยละเอียด  เพื่อจะ
สามารถก าหนดต าแหน่ง  BOXES  ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
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13. ผูอ้อกแบบ และ/หรอื เจา้ของมสีทิธทิีจ่ะเปลีย่นต าแหน่งของ BOXES ต่าง ๆ ภายในรศัม ี หนึ่งเมตรจาก
ต าแหน่งเดมิก่อนการตดิตัง้  BOXES  เหล่านัน้ได ้  โดยไม่ตอ้งเพิม่ค่าตดิตัง้ใหแ้ก่ผูร้บัจา้ง 

14. การตดิตัง้  BOXES  ควรระมดัระวงัอย่าใหต้ดิกบัท่อน ้า  ท่อสง่ลมเยน็ของระบบปรบัอากาศ หรอือย่าใหไ้ป
กดีขวางกบังานระบบอื่น ๆ 

15. เพื่อความสะดวกในการซ่อมแซมบ ารุงรกัษาในภายหลงั  ตวั  BOXES  ดา้นใน  และฝา  BOXES  ทุกตวั
ใหพ้่นส ี SPRAY  เป็นรหสัสดีงันี้ 
สเีหลอืง  ส าหรบั BOX  NORMAL  CIRCUIT 
สสีม้   ส าหรบั  BOX  EMERGENCY  CITCUIT  
สขีาว  ส าหรบั BOX  CONTROL  CIRCUIT 

16. การพ่นตวัอกัษร เพื่อเป็นสญัลกัษณ์บนฝา BOX ใหเ้ป็นความตอ้งการของฝา่ยงานซ่อมบ ารุงประจ า
โรงพยาบาลเป็นผูเ้สนอความเหน็ว่าจะใหด้ าเนินการเป็นแบบใด 
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บทท่ี 10    
สายไฟฟ้า  

(CONDUCTOR) 
1. สายไฟทัง้หมดตอ้งไดม้าตรฐานของ ม.อ.ก. หรอื IEC502 
2. ตอ้งเป็นสายทองแดงทีม่สีว่นผสมของทองแดงไม่น้อยกว่า 98%  
3. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น สายไฟทัง้หมดตอ้งเป็นสายเดีย่ว (SINGLE CONDUCTOR) มฉีนวนหุม้ทน

แรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 750 VOLTS   และทนอุณหภูมไิดไ้ม่น้อยกว่า 70 C 
4. ขนาดของสายไฟทีก่ าหนดไวเ้ป็นตารางมลิลเิมตรทัง้หมด  และหา้มใชส้ายไฟทีม่ขีนาดเลก็กว่า  2.5 ตาราง

มลิลเิมตร  ยกเวน้สาย CONTROL ซึง่ตอ้งไม่เลก็กว่า 1.5 ตารางมลิลเิมตร 
5. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น   ขนาดของสายไฟใหด้ไูดจ้าก LOAD SCHEDULE 
6. สายไฟทุกเสน้ จะตอ้งเป็นเสน้เดยีวยาวตลอด โดยไม่มกีารตดัต่อภายในท่อ การตดัต่อสายไฟอนุญาตใหต้ดั

ต่อไดเ้ฉพาะภายใน JUNCTION BOX หรอื OUTLET BOX เท่านัน้ 
7. การต่อสายไฟใหใ้ชอุ้ปกรณ์ซึง่ผลติขึน้ เพื่อการน้ีโดยเฉพาะ เชน่ แบบ COMPRESSION BOLT, SCREW 

TYPE , WIRE NUT    ทัง้นี้วสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดทีใ่ช ้  ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกร 
8. หา้มใชก้ารบดักรใีนการต่อสายไฟ และ TWISTED WIRE SPLICE 
9. หา้มต่อสายไฟเกนิ 4 เสน้ ในแต่ละจุด โดยจุด ทีม่กีารเชื่อมต่อสายไฟ ใหใ้ชเ้ทปพนัสายไฟผลติภณัฑ3์M 

หรอืดกีว่าพนัทบัจุดต่อเชื่อม 
10. ใหใ้ช ้LUBRICANT ชนิดทีไ่ดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรแลว้เท่านัน้  ในการดงึสาย 
11. ยกเวน้แต่จะไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเป็นกรณี ๆ ไป หา้มมใิหด้งึสายไฟในท่อคอนดุทจนกว่าจะไดม้กีารวาง

ท่อคอนดุทเสรจ็เรยีบรอ้ยทัง้หมดก่อนและจะตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรใหด้งึสายไฟในท่อคอนดุทได้ 
12. สายไฟทัง้หมดจะตอ้งเดนิอยู่ภายในท่อ CONDUIT  หรอืภายใน  RACE  WAY  เท่านัน้  โดยไมม่สีว่นหนึ่ง

สว่นใดปรากฏใหเ้หน็ภายนอก 
13. ใหต้ดิหมายเลขวงจรดว้ย WIRE  MARKER ชนิดถาวร ภายในแผงสวทิซบ์อรด์ทุก ๆ CIRCUIT      รวมทัง้ 

MAIN FEEDER และ SUB FEEDER 
14. สายไฟทีใ่ชท้ัง้หมด ตอ้งใชส้เีป็นรหสั (COLOUR CODE) ในกรณีทีเ่ป็นสาย FEEDER  ขนาดใหญ่  ซึง่ไมม่ี

สายทีเ่ป็น  COLOUR CODE  ได ้ ใหใ้ช ้TAPE ส ีพนัทบัสายไฟ  ณ จุด ทีม่กีารเชื่อมต่อสายไฟหรอืภายใน 
PULL BOX ทัง้นี้ใหใ้ชร้หสัสสี าหรบัสายไฟดงันี้ 
- PHASE  A   สนี ้าตาล  
- PHASE  B   สดี า 
- PHASE  C   สเีทา 
- NEUTRAL    สฟ้ีา 
- GROUND    สเีขยีว/เขยีวแถบเหลอืง 

15. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าตาราง INSULATION TEST REPORT ของสายไฟทัง้หมดทุกวงจร  เสนอต่อวศิวกร  
เพื่อขออนุมตัจิ านวน 2 ชุด  ก่อนท าการตดิตัง้อุปกรณ์  โดยวดัค่าความตา้นทานดว้ย MEGGER  ขนาดไม่
น้อยกว่า 500 VOLTS ตามรายละเอยีดดงันี้ 
- PHASE TO PHASE 
- PHASE TO NEUTRAL  
-   PHASE TO GROUND 
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บทท่ี 11 
โคมไฟฟ้า     

(LIGHTING FIXTURE) 
 

1. เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน   (STANDARD PRODUCT)   จากโรงงานทีผ่ลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ า 
2. หากมไิด้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ตวั HOUSING  ของดวงโคม ส าหรบัหลอด FLUORESCENT  ที่ท าด้วย

แผ่นเหลก็จะต้องมคีวามหนาของแผ่นเหลก็ไม่น้อยกว่า 0.6 มม.  ผ่านกรรมวธิใีนการล้าง  ท าความสะอาด
คราบไขมนัและป้องกนัสนิม แล้วจงึพ่นอบเคลอืบสภีายนอกด้วยกรรมวธิพี่นสทีี่ได้รบัการอนุมตัิแล้ว ต้อง
สามารถใสห่ลอดขนาด T8 ได ้ 

3. หลอด FLUORESCENT ชนิด LED-T8 ต้องมขีนาด WATT ไม่เกนิ 20W ฟลกัแสงสว่างไม่น้อยกว่า 2,100 
LUMEN และ WATT ไม่เกนิ 10 W ฟลกัแสงสว่างไม่น้อยกว่า 1,050 LUMEN ชนิด DRIVER ในตวั อายุการ
ใชง้านไม่น้อยกว่า 40,000 ชัว่โมง 

4. โคมไฟฟ้า LED / DOWNLIGHT (ชนิดหลอดพรอ้มโคมไฟ) 
4.1  โคมไฟเป็นชุดโคมประกอบส าเรจ็จากผูผ้ลติ ผ่านการทดสอบมาตรฐาน IEC หรอืมาตรฐานอุตสาหกรรม 

(TIS) 
4.2  รายละเอยีดทางเทคนิค 
- INPUT     220-240 VAC 
- FREQUENCY RANGE   50 Hz 
- POWER FACTOR    ไม่น้อยกว่า 0.9 
- NORMINAL POWER   ระบุในแบบ 
- AMBIENT TEMPERATURE   40°C 
- LIFE TIME     ไม่น้อยกว่า  50,000 HRS. 
- COLOR RENDERING INDEX (CRI)  80 (5700K) 
- LUMINOUS FLUX    1500lm( 15-16W), 3000lm( 30-32W) 
5. เมด็ LED ทีน่ ามาผลติและประกอบเป็นหลอด LED ทัง้หมด จะต้องเป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดม้าตรฐานการทดสอบ

ตาม LM80 โดยเป็นผลติภณัฑข์อง CREE, BRIDGELUX, NICHIA, OSRAM หรอื PHILLIPS 
6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ตวัอย่าง วสัดุ  อุปกรณ์ประกอบทัง้หมด ขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
7. ผูร้บัจา้งจะตอ้งท า SHOP DRAWINGS แสดงต าแหน่ง และวธิกีารตดิตัง้ เช่น วธิกีารแขวน,  ระดบัการแขวน

ดวงโคม  และรายละเอยีดขนาดของช่องเจาะฝ้าเพดาน  เป็นตน้ 
8. HANGER ROD ทีใ่ชแ้ขวนดวงโคมต้องใชเ้หลก็เพลาต๊าปเกลยีวหวัท้ายและมตีวัปรบัระดบัเป็นตวัห้อยดวง

โคม โดยหา้มมใิหใ้ชล้วดเป็นตวัหอ้ย  
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บทท่ี 12 
สวิตซแ์ละปลัก๊   

SWITCHES & RECEPTACLE 
 

1. เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน   (STANDARD PRODUCT)   จากโรงงานทีผ่ลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ าและ
ออกแบบผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของ UL , JIS หรอื  VDE 

2. สวติซแ์ละปลัก๊ไฟทุกตวัจะตอ้งตดิตัง้อยู่ภายใน OUTLET BOX แผงสวติซร์วมทีต่ดิตัง้อยูภ่ายใน
บรเิวณเดยีวกนัเกนิกว่า 6 ตวั ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอแบบ SHOP DRAWINGS  ใหว้ศิวกรอนุมตักิ่อน 

3. รายละเอยีดทางเทคนิค 
- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น   สวติซท์ุกตวัตอ้งมขีนาด   ไม่น้อยกว่า  15   AMPS. 250 

VOLTS หรอืมขีนาด  ไม่น้อยกวา่ 125% ของ LOAD ทีค่วบคมุโดยสวติซน์ัน้ 
- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ปลัก๊ทุกตวัตอ้งมขีนาด ไม่น้อยกว่า 15 AMPS. 250 VOLTS 

เป็นแบบทีใ่ชข้าเสยีบกลม และแบน    (UNIVERSAL TYPE)  และมรีกูลมที ่ 3  ส าหรบัสาย 
GROUND โดยต่อสาย GROUND เขา้กบั CONDUIT BUSHING หรอื  OUTLET BOX      
ในกรณีทีไ่มม่สีายดนิ 

4. ปลัก๊หรอืสวติซท์ีก่นัน ้า   หรอืตดิตัง้อยู่กลางแจง้  จะตอ้งตดิตัง้ใน  BOXES  และมฝีาปิดกนัน ้า 
5. ปลัก๊พืน้ตอ้งเป็นแบบ  ปิด - เปิด  ฝาปลัก๊ดว้ยการกดปุม่  (POP-UP) 
6. FLOOR  JUNCTION  BOX   ใหเ้ป็นชนิดฝาเกลยีวทองเหลอืงพรอ้มปะเกน็ยางกนัน ้า 
7. ระดบัความสงูในการตดิตัง้ หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ใหต้ดิตัง้ทีร่ะดบัความสงูจากพืน้ถงึ 

กึง่กลาง BOX ดงันี้ 
- 1.20 เมตร ส าหรบั สวติซ ์
- 0.30 เมตร ส าหรบั ปลัก๊ตดิผนงัทัว่ไป 
- 1.50 เมตร ส าหรบั หอ้งผ่าตดั 
- 1.10 เมตร ส าหรบั เตยีงผูป้ว่ย หรอืตามทีม่ณัฑนากรก าหนด 
- 0.90 เมตร ส าหรบั ปลัก๊ COUNTER 

8. ปลัก๊ไฟทุกตวั ก าหนดใหม้รีหสัส ี ดงันี้ 
- สขีาว ส าหรบั NORMAL CIRCUIT 
- สแีดง ส าหรบั EMERGERCY CIRCUIT 
- สเีหลอืง ส าหรบั ISOLATED CIRCUIT 

9. ผูร้บัจา้งจะตอ้งส ารองปลัก๊และสวติซ ์สง่มอบใหก้บัผูว้่าจา้งในวนัสง่มอบงานอย่างละ  50 ชุด 
10. ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่าง  วสัดุ  อุปกรณ์ทัง้หมด  เพื่อขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
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      บทท่ี 13 
ระบบสายดิน   

(GROUNDING  SYSTEM) 
 

1. ระบบสายดนิทัง้หมดประกอบดว้ยระบบต่าง ๆ  ดงันี้ 
- SYSTEM  GROUND 
- EQUIPMENT  GROUND 
- LIGHTNING  ARRESTER  GROUND 

2. ระบบสายดนิทัง้หมดในขอ้  1  ใหเ้ดนิแยกอสิระจากกนัทัง้หมด 
3. อุปกรณ์หลกัประกอบดว้ย 

- BARE  COPPER  WIRE  ชนิด  STRAND  ขนาดของสายตาม  NEC  TABLE  250-95 
- GROUND  ROD   ชนิด  COPPER  CLAD  STEEL   ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง  16  มม.  ความยาว

ไม่น้อยกว่า  3.00  เมตร  ตอกลงต ่ากว่าระดบัดนิ  ไม่น้อยกว่า  0.60  เมตร 
4. การต่อสาย  GROUND  ในจุดทีอ่ยู่ใตด้นิใหต่้อแบบ  THERMAL WELDED  (CAD  WELD)  ใหแ้น่น

หนา  คงทนถาวร 
5. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้  GROUNDING LOOP ส าหรบัอุปกรณ์หลกัต่าง ๆ  ทัง้หมด  เช่น 

- HV  CUBICLES 
- TRANSFORMER 
- MAIN  AND  SUB  DISTRIBUTION  BOARD 
- PANEL  BOARD 
- MOTOR 
- อุปกรณ์สือ่สาร  (แยกต่างหากออกจากระบบไฟฟ้า) 

6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้  GROUND  LOOP  ระหว่าง  GROUND  ROD  แต่ละชุดทีต่อกลงดนิทีม่รีะยะห่าง  
ไม่เกนิ  5.00  เมตร  ทุกตน้เขา้ดว้ยกนั 

7. ขนาดของสาย  BARE  COPPER  ส าหรบั  GROUNDING  ทัง้หมด  ตอ้งมคีวามบรสิทุธิข์องทองแดง  
ไม่น้อยกว่า  98% 

8. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า  SHOP  DRAWINGS  ของระบบ  GROUNDING  ทัง้หมดของโครงการ  โดยระบุ
ขนาดของสาย  GROUND,   GROUNDING  LOOP,   ต าแหน่ง  GROUND  ROD  และอุปกรณ์อื่น ๆ   
ทีเ่กีย่วขอ้ง  ของตวัอย่างวสัดุอุปกรณ์สง่อนุมตัจิากวศิวกรก่อนการตดิตัง้ 

9. ค่าความตา้นทานของระบบ  GROUNDING  ตอ้งไม่เกนิ  5  OHMS. 
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บทท่ี 14 
 เคร่ืองมือวดัและอปุกรณ์ประกอบ  

INDICATING METER AND ACCESORIES 
 

1. เป็นผลติภณัฑม์าตรฐาน  (STANDARD PRODUCT)  จากโรงงานทีผ่ลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ า 
2. เป็น METER แบบทรงกลมหรอืสีเ่หลีย่มทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง ไม่น้อยกว่า 100 มม. 
3. เป็นชนิด LINEAR SCALES แบบฝงัเรยีบ 
4. เหมาะส าหรบัตดิตัง้เขา้กบั PANEL BOARD หรอื SWITCH BOARD 
5. OPERATING PRINCIPLE ของ METER แต่ละชนิด ก าหนดใหด้งันี้ 

- DC  VOLT & AMMETER          เป็นแบบ  MOVING COIL 
- AC  VOLT & AMMETER          เป็นแบบ      RECTIFIER 
- AC  WATT & VARMETER        เป็นแบบ      TRANSDUCER 
- AC  FREQUENCY METER        เป็นแบบ       TRANSDUCER 
- AC  POWER FACTOR METER   เป็นแบบ       RATIO ELECTRO   

        DYNAMO 
- AC  SYNCHROSCOPE METER     เป็นแบบ       INDUCTION 

6. AC KILOWATT HOUR METER เป็นแบบ ROTATING FIELD COMPENSATION CLASS  2.0 
7. CURRENT TRANSFORMER RATIO x 5A. INPUT BURDEN 0.3 VA. 
8. POTENTIAL TRANSFORMER ตามความเหมาะสม 
9. ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ตวัอย่าง  METER   และอุปกรณ์ทัง้หมด  รวมหมายถงึ  CT,  PT SELECTOR 

SWITCH, PUSH BUTTON SWITCH , PILOT LAMP  และอื่นๆ   เพื่อขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
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บทท่ี 15 
อปุกรณ์ป้องกนัเสิรจ์   

(SUGE PROTECTION) 
 

1. อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัเสริจ์  (SURGE  PROTECTION  DEVICE)  มคีุณสมบตัติามมาตรฐานใด
มาตรฐานหนึ่งดงัต่อไปนี้  IEC,  DIN,  IEE,  UL,  VDE  หรอื  ANSI 

2. อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัเสริจ์  (SURGE  PROTECTION  DEVICE)  CLASS  I  +  CLASS  II  
ส าหรบัเมนไฟฟ้าหลกัทีจ่่ายใหก้บัอาคารมคุีณสมบตัดิงัน้ี 

- เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชป้้องกนัชัน้ต้น  และชัน้กลาง  (COARSE  AND  MEDIUM  PROTECTION)  
ใชต้ดิตัง้ที ่ MAIN  DISTRIBUTION  BOARD  (MDB)  ลกัษณะอุปกรณ์ประกอบดว้ย  2  
สว่น  คอื 
1. ARC  QUENCHING  SPARK  GAP  (ARRESTER  CLASS 1/ B)   
2. MOV  (ARRESTER  CLASS  II / C)  โดยทีอุ่ปกรณ์ทัง้สองส่วน    ท าหน้าทีด่กัและ

ก าจดักระแสฟ้าผ่า  (LIGHTNING  CURRENT)  และแรงดันเสริ์จ  (SURGE  
VOLTAGE)  ซึง่มกีารออกแบบเพื่อใหส้ามารถทนและสามารถดบักระแสไหลตาม  (LINE-
FOLLOW  CURRENT)  ซึง่เกดิหลงัจากการท างานได ้ มรีายละเอยีดทางเทคนิคดงันี้ 
TECHNICAL  DATA 
- IEC  CATEGORY / VDE  CLASS  I + II  /  B + C 
- NOMINAL  VOLTAGE  UN  230/400  VAC/50 Hz. 
- ARRESTER  RATED  VOLTAGE  UC  >  275  VAC/50 HZ. 
- LIGHTNING  TEST  CURRENT  (10/350  µs)   50  KA PER PHASE 
 FOR  ARRESTER  CLASS  I/B 
- MAX.  DISCHARGE  SURGE  CURRENT  40 KA PER PHASE   
 (8/20  µS)  FOR  ARRESTER  CLASS  II/C 
- QUENCHING  SHORT  CIRCUIT  AT  Un    50  KA 
 WITHOUT  BACKUP  FUSE 
- RESPONSE  TIME  (L-PEN)  < 25 NANOSEC/1  

  MICROSEC 
- PROTECTION  LEVEL  UP (L-PEN)  <  900  V 

 การตดิตัง้ 
ใหต้ดิตัง้  LIGHTNING  CURRENT  ARRESTER  และ  SURGE  VOLTAGE  
ARRSTER  ขนานระหว่าง  L-PEN  ที ่ MAIN  DISTRIBUTION  BOARD  (MDB)  และ
ใหม้ ี BANK  UP  FUSE  ขนาด  125 A 

3. การด าเนินการตดิตัง้ใหเ้ป็นไปตามกฏการเดนิสาย  และตดิตัง้ของการไฟฟ้านครหลวง,  การไฟฟ้า
สว่นภูมภิาค,  หรอืมาตรฐานการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  (วสท.) 
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บทท่ี 16 
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน และไฟแสดงทางออกฉุกเฉิน 

(EMERGENCY LIGHT AND EMERGENCY EXIT SIGN LIGHT SYSTEM) 
 

1. ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินจะตอ้งสามารถใหแ้สงสว่างไดใ้นทนัท ี ทีร่ะบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ หรอื
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าของอาคารเกดิขดัขอ้ง  และสามารถทีจ่ะหยดุท างานได ้ เมื่อระบบไฟฟ้ากลบัคนืเขา้
สูส่ภาวะปกต ิ

2. ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน  และไฟแสดงทางออก  สามารถใหแ้สงสว่างในขณะไฟฟ้าขดัขอ้งไดไ้ม่ต ่า
กว่า 2  ชัว่โมง 

3. ชุดโคมไฟฟ้าแสงสว่างทางออก (EXIT SIGN LIGHT) 
- ป้ายท าดว้ยพลาสตกิ   มตีวัอกัษรภาษาไทย  หรอืภาษาองักฤษ  ทีส่ามารถสื่อใหเ้ขา้ใจ  และเหน็

ไดช้ดัเจนดว้ยสเีรอืงแสง โดยตวัอกัษรหรอืสญัลกัษณ์มสีขีาวบนพืน้ทีส่เีขยีว 
- ชุดโคมไฟฟ้าท าด้วยเหลก็แผ่นพบั  พ่นด้วยสป้ีองกนัสนิมอย่างด ี มชี่องส าหรบัระบายอากาศ  

และมชี่องเสยีบแผ่นป้าย  เพื่อใหแ้สงสว่างสอ่งผ่านทีป้่าย 
- ภายในชุดโคมไฟฟ้าประกอบด้วย  หลอด LED และชุดวงจรสลบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า พร้อมชุด 

AUTOMATIC TEST ดว้ย REMOTER CONTROL 
- สอ่งสว่างไดต้ลอดเวลา  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเชื่อมต่อวงจรเพื่อรบักระแสไฟฟ้าจากวงจรไฟฟ้าแสง

สว่าง (EMERGENCY CIRCUIT) บรเิวณใกลเ้คยีง 
4. ชุดโคมไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน  เป็นแบบที ่ใชห้ลอดไฟชนิด LED ใหค้วามส่องสว่างไม่ต ่ากว่า 9 W./

หลอด  พรอ้มชุด AUTOMATIC TEST ดว้ยระบบ REMOTE CONTROL 
5. ชุด  BATTERY เป็นแบบ SEAL LEAD ACID.  TYPE 6, 12 หรอื 24 V.DC. 
6. ชุด INVERTER แปลงไฟจาก 12 หรอื 24 V.DC. เป็น 220 V.AC. พร้อม CHARGER เป็นแบบ 

AUTOMATIC SOLID STATE 
7. ชุดวงจรป้องกนั 

- มชีุดวงจรป้องกนัการใชง้าน BATTERY เกนิขนาด 
- มชีุดวงจรป้องกนัการเกดิการลดัวงจรจากภายนอก 
- มชีุดวงจรป้องกนัไฟ AC. 
- มชีุดวงจรป้องกนัการใชง้าน BATTERY ผดิขัว้ 
- มชีุดวงจรป้องกนัการใชป้ระจุแบตเตอรีจ่นหมด (LOW VOLTAGE CUT-OFF) 

8. ชุดแสดงผล 
- มไีฟสญัญาณแสดงระดบัของ BATTERY (FULLY) 
- มไีฟแสดงสถานะการ CHARGE ของ BATTERY 
- มไีฟแสดงสถานะพรอ้มใชง้านของ BATTERY (READY MODE)  
- มไีฟแสดงสถานะของ AC. INPUT 

9. ชุดควบคุม 
- มสีวทิซส์ามารถควบคุมการเปิด-ปิด และทดสอบการท างานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินได ้

10. การตดิตัง้สายไฟฟ้า  ส าหรบัระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟแสดงทางออก จะตอ้งตดิตัง้ในท่อรอ้ย
สายเท่านัน้ (ดูรายละเอียดหมวดระบบท่อร้อยสาย)  และให้ผู้รบัจ้างจดัท ารายการค านวณค่า 
VOLTAGE DROP พรอ้มหาขนาดสายของแต่ละวงจร  แลว้แจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนด าเนินงานตดิตัง้
อุปกรณ์  
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11. HOUSING ส าหรบับรรจุแบตเตอรีต่อ้งท าดว้ยกล่องเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 1 MM.  พรอ้มผ่านกรรมวธิี
ป้องกนัสนิม และพ่นสเีคลอืบดว้ย ENAMEL อย่างน้อย 2 ชัน้ 

12. ชุดควบคุมไฟแสงสว่างฉุกเฉิน  ใหร้บัไฟจากแผงไฟฟ้าส ารองประจ าชัน้ทีจ่่ายใหโ้คมไฟฉุกเฉินนัน้ ๆ 
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บทท่ี 17 
การอดุช่องเปิดด้วยวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม 

(FIRE BARRIER SYSTEM) 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

เพื่อป้องกนัอนัตรายทีจ่ะเกดิขึน้ แก่บุคคลและทรพัยส์นิทีอ่ยู่ภายในอาคาร อนัเนื่องมาจากการลุกลาม
ของไฟและการแพร่กระจายของควนัไฟ จากบรเิวณหนึ่งไปยงัอกีบรเิวณหนึ่ง โดยอาศยัช่องเปิดและ
ทางเดนิสายไฟ จงึก าหนดให้ปิดช่องเปิดและทางเดนิสายไฟ ด้วยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม ต้อง
เป็นไปตามมาตรฐาน  ASTM 

2. ขอบเขต 
    ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้วสัดุหรอือุปกรณ์ป้องกนัการลุกลามของไฟและควนัไฟตามช่องเปิดของ

ท่อรอ้ยสายไฟ (BLACKOUT OR SLEEVE) ช่องเปิดของรางไฟ (WIRE WAY OR CABLE TRAYS) 
และช่องเปิดของบสัเวย์ (BUS WAYS) ที่ผ่านผนังห้อง พื้นห้อง และแนวของผนังกนัไฟ (FIRE 
WALLS) 

3. คุณสมบตัขิองวสัด ุ
 วสัดุหรืออุปกรณ์ป้องกันการลุกลามของไฟและควันไฟ จะต้องมีคุณสมบัติและรายละเอียดต่างๆ 
ดงัต่อไปนี้ 
3.1 วสัดุหรอือุปกรณ์ป้องกนัการลุกลามของไฟและควนัไฟ ตอ้งเป็นวสัดุหรอือุปกรณ์ทีไ่ดร้บัรองการใช้
งานจากสถาบนัทีม่ชีื่อเสยีงและชื่อถอืได ้เช่น UL หรอื FM ตามมาตรฐานดงัต่อไปนี้ UL1479, ASTM 
E 814 
3.2 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าว ตอ้งป้องกนัการลุกลามของไฟและควนัไฟไดอ้ย่างน้อย 2 ชัว่โมง                     
3.3 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าว ตอ้งไม่เป็นพษิทัง้ก่อนและภายหลงัตดิตัง้ 
3.4 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าว ต้องง่ายต่อการติดตัง้ และรื้อถอน ในกรณีที่มกีารเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
วสัดุหรอือุปกรณ์ทีร่อ้ยผ่านช่องเปิดดงักล่าว 
3.5 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าว ตอ้งทนต่อการสัน่สะเทอืนไดด้ ี
3.6 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าว ตอ้งมคีวามแขง็แรง ไม่หลุดร่อน ไม่ว่าก่อนหรอืหลงัเกดิเพลงิไหม้ 
3.7 วสัดุหรอือุปกรณ์ดงักล่าวทีจ่ะน ามาใช ้ ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน 

4. การตดิตัง้ 
4.1 ใหต้ดิตัง้วสัดุหรอือุปกรณ์ป้องกนัการลุกลามของไฟและควนัไฟตามต าแหน่งต่างๆดงัต่อไปน้ี 

- ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ทีใ่ดของ พืน้ ผนัง คาน ช่องชาฟท์ไฟฟ้า ช่องชาฟทส์ื่อสาร รวมถงึแนว
ผนงักนัไฟ (FIRE WALLS)  

- ช่องเปิดหรอืช่องลอด (BLOCK-OUT OR SLEEVE) ทีเ่ตรยีมไว้ส าหรบัการตดิตัง้ระบบไฟฟ้า และ
ระบบสือ่สาร ในอนาคต เช่น ท่อรอ้ยสายไฟ รางสายไฟ บสัเวย ์

- ช่องเปิดหรอืช่องลอด ระหว่างสายหรอือุปกรณ์ประกอบการตดิตัง้ แมเ้ป็นเพยีงช่องเลก็น้อยกต็าม 
4.2 การตดิตัง้ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานทีผู่ผ้ลติวสัดุหรอือุปกรณ์ก าหนด 
4.3 กรรมวธิกีารตดิตัง้วสัดุหรอือุปกรณ์ป้องกนัการลุกลามของไฟ และควนัไฟทีจ่ะน ามาใชต้้องไดร้บั
การอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน 
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       บทท่ี 18 
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

 
   MAT. & EQUIP. LIST     PRODUCT 
1. DISTRIBUTION BOARD   ASEFA, ESIT, PMK, TIC, USMD 
2. เครื่องมอืวดั      CIRCUTOR, CROMPTON, JANITZA, MITSUBISHI,  
        MERIN GERIN 
3. ISOLATING PANEL BOARD   GE, BEDER, SQ-D 
4. PANEL BOARD    ABB, CUTLER HAMMER, MOELLER,  
        SCHNEIDER ELECTRIC, SIEMENS 
5. CIRCUIT BREAKER    ABB, CUTLER HAMMER, MOELLER,  
        SCHNEIDER ELECTRIC, SIEMENS   
6. ระบบท่อรอ้ยสาย (CONDUIT SYSTEM)  ARROW PIPE, DAIWA, PANASONIC, RSI, TAS, UI 
7. สายไฟฟ้า (รวมถงึสายดนิและสายล่อฟ้า)  BANGKOK CABLE, CTW, MCI, PHELPS DODGE, THAI YAZAKI 
8. โคมไฟฟ้า    
 -  โคมทีใ่ชก้บัหลอด FLUORESCENT   LUSO, MKP, PHILIPS, X-TRA BRITE  
 - โคม DOWN LIGHT      MKP, OPTEX, PHILIPS, X-TRA BRITE   
 - โคม HIGH BAY           LITEX, PHILIPS, THORN                           
 - โคม STREET LIGHT     LITEX, PHILIPS, THORN 
 - โคมตกแต่งภายในและภายนอกอาคาร LAMTITUDE, LIGMAN, UNILAMP, VINIC, WE-EF 
           หรอืตามทีม่ณัฑนากรก าหนด 
 - โคมไฟสอ่งอาคาร (FLOOD LIGHT)  LAMTITUDE, LIGMAN, UNILAMP หรอืตามทีส่ถาปนิกก าหนด 
 - ขาหลอดและขา STARTER ส าหรบั  BJB, PANASONIC, PHILIPS, VOSSLOH 
  โคม FLUORESCENT 
 - โคมไฟและหลดไฟ LED    GE, L&E, OSRAM, PHILIPS   
 - หลอดไฟ       GE, OSRAM, PANASONIC, PHILIPS, SYLVANIA   
 - CAPACITOR     CAMBRIDGE, ELECTRONICON, PED 
9. สวติซแ์ละปลัก๊    BTICINO, HAGO, LEGRAND, PANASONIC 
10. CAPACITOR AND CONTROLLER  ABB, CIRCUTOR, EPCOS, FRANKE,  
        NOKIAN, SCHNEIDER ELECTRIC  
11. CONTACTOR & STARTER   ABB, CIRCUTOR, EPCOS, FRANKE, SIEMENS,   

       TELEMECANIQUE 
12. SURGE PROTECTION   AT3W, DEHN, PHOENIX CONTACT 
13.  ผลติภณัฑ ์UPS    APC, LIEBERT, SOCOMEC 
14.  ผลติภณัฑข์องแบตเตอรี ่UPS   CHLORIDE, C&D TECHNOLOGIES, EXIDE, VISION, YUASA 
15. ระบบแสงสว่างฉุกเฉินและไฟแสดงทางออกฉุกเฉิน CEE, DYWA, OLYMPIA ELECTRONICS, SAFEGUARD,       
        SUNNY 
16. วสัดุป้องกนัไฟลาม    3M, ABESCO, BIOFIRESHIELD, HILTI 
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บทท่ี 1 
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ๆ ไป  
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ก. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบตามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ 
ข. ค าว่า ‚อนุมตัแิลว้ว่าเทยีบเท่า‛ ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดหรอืในแบบแปลนให ้หมายถงึ การอนุมตัเิป็นลายลกัษณ์

อกัษรจากผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
ค. ค าว่า ‚วศิวกร‛ ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ หมายถงึ วศิวกรผูอ้อกแบบหรอืวศิวกรผูไ้ดร้บัมอบอ านาจจากเจา้ของ 

หรอืผูว้่าจา้ง 
ง. ในกรณีทีข่อ้ความ หรอืรายละเอยีด ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  

ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 
จ. ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาแบบแปลน  รายละเอยีดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอื่นๆ ของงานทีใ่ชป้ระกอบในสญัญา

อย่างละเอยีดถีถ่ว้น ถา้หากมปีญัหาหรอืขดัขอ้งใดๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนการลงนามในสญัญา  
มฉิะนัน้ผูว้่าจา้งจะถอืว่า ผูร้บัจา้งไดศ้กึษาแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ตลอดจนรายการประกอบแบบ
อื่นๆ ครบถว้นสมบรูณ์  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (DRAWINGS) 
ต าแหน่งที่ตัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพยีงต าแหน่งโดยประมาณ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงไดบ้า้งเลก็น้อย  
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคาร ทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเสยีก่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
ก. วสัดุ และอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลนและในรายละเอยีดขอ้ก าหนด จะต้องเป็นของใหม่  ไม่บุบสลาย หรอืผ่านการ

ใชง้านมาก่อน  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหม่ล่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ 
ข. วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน  และในรายละเอยีดขอ้ก าหนดทีผู่ร้บัจา้งจะน ามาใช ้ จะต้องส่งตวัอย่างวสัดุ  

และอุปกรณ์หรอืแคต็ตาลอ็คพรอ้มทัง้รายละเอยีดคุณสมบตัิที่สมบูรณ์ให้วศิวกรพจิารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏว่าวสัดุ หรอื
อุปกรณ์นัน้ๆ ไม่ถูกต้องตามแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายในการรือ้
ถอน  เปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค. บญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิและมไิดเ้ป็น
การจดัอันดบับริภัณฑ์ที่จะได้รบัการอนุมัติก่อนหรือหลัง ผู้รบัจ้างสามารถเลือกเสนอขออนุมตัิใช้บริภัณฑ์หนึ่ง
บรภิณัฑใ์ดตามรายชื่อ โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด (SPECIFICATION) กรณีเกดิ
เหตุสุดวสิยัที่พสิูจน์ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั ผู้รบัจา้งสามารถเสนอขออนุมตัิเทยีบเท่าในบรภิณัฑ์นัน้ ๆ โดยผูร้บัจา้ง
จะตอ้งเสนอเหตุผล ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิคและราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของ
คณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ

ง. ผูร้บัจา้ง ตอ้งจดัท าแผนงานการสง่ตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์ ตามขอ้ ข. โดยก าหนดวนัส่งขออนุมตัิและวนัทีส่่งเขา้
หน่วยงานก่อสรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 
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4. วสัดุป้องกนัไฟลาม 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้วสัดุป้องกนัไฟลามและควนัไฟบรเิวณช่องเปิดและช่องแนวเดนิท่อหรอือื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง
ในงานที่ผ่านทะลุพืน้  ผนังและช่อง SHAFT ภายหลงัจากที่ได้ ติดตัง้อุปกรณ์ต่างๆ แล้ว วสัดุที่ใช้ต้องมคีุณสมบตัิใน
อตัราทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน NEC 300-21 และ ASTM 
 

5. การทดสอบระบบและอุปกรณ์   (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็ ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจา้ของ และ
วศิวกร ตามวธิกีารในรายละเอยีดทีว่ศิวกรก าหนดให ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่ายต่างๆทีจ่ าเป็นในการด าเนินการ
ทดสอบทัง้หมด   
 

6. การรบัประกนัคุณภาพ (GUARANTEE) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัทีล่งนามตรวจรบังานงวดสดุทา้ย โดยวศิวกรหรอืผูว้่าจา้งในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว หากมวีสัดุอุปกรณ์  
หรือชิ้นส่วนช ารุดใช้งานไม่ได้ หรือท างานไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์ หรือความ
บกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ข และ/หรอื เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆ โดยไม่คดิราคาจากผูว้่าจา้ง  
ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ข ซ่อมแซม เปลีย่นแปลงขอ้บกพร่องหรอืความเสยีหายดงักล่าว ผูว้่าจา้งทรงสทิธิ ์
ไวใ้นการทีจ่ะว่าจา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน  โดยคดิค่าใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

7. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย  
ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใดๆก็ตามที่เกดิขึน้แก่ทรพัย์สนิและบุคคลอนัเกดิขึน้จาก
อุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   

 
8. การฝึกอบรม และค าแนะน าช่างใหก้บัผูว้่าจา้ง 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งแนะน า  และฝึกช่างของผูว้่าจา้งใหม้คีวามสามารถในการใช้  และควบคุมการท างาน  ตลอดจนบ ารุงรกัษา
วสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  จนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด  
 

9.  คู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัมอบหนังสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST) ของอุปกรณ์
หลกัทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย 4 ชุด ในวนัสง่มอบงาน 
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บทท่ี 2 
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้  

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
 
อุปกรณ์ทัง้หมดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบ ประกอบ  และทดสอบตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานของ  
NEMA  -  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASOCIATION 
ASA  -  AMERICAN STANDARD ASSOCIATION 
NEC  -  NATIONAL ELECTRICAL CODE, USA 
UL  -  UNDERWRITERS LABORATORIE, INC 
MEA  -  THE METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
PEA  -  PROVINCIAL ELECTRICITY AUTHORITY 
TOT  -  TOT CORPORATION PUBLIC COMPANY LIMITED 
NFPA  -  NATIONAL FIRE PROTECTION STANDARD 
TISI  -  THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                   
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                 งานระบบสือ่สารและแจง้เหตุเพลงิไหม ้
 

  
TPFC / AREA / EMS    2-4                                                                  

บทท่ี 3   
ขอบเขตของงาน  

(SCOPE OF WORK) 
  
1. หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่น  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ  อุปกรณ์  ตลอดจนช่างฝีมอืทีด่ ี แรงงานและเครื่องมอื  เครื่องใช้

ทัง้หมดทีจ่ าเป็นตามหลกัวชิาช่างทีด่ ีตดิตัง้ระบบทัง้หมดทีป่รากฏในแบบแปลน และรายละเอยีดขอ้ก าหนด ในกรณีที่
แบบแปลน หรอืรายละเอยีดขอ้ก าหนดมไิดแ้สดงไว้ หากเป็นอุปกรณ์ทีม่คีวามจ าเป็นต่อเนื่องทีจ่ะต้องตดิตัง้ไวด้ว้ย
เพื่อใหร้ะบบสมบรูณ์ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้าก่อนการเซน็สญัญาตดิตัง้ในสว่น
ทีเ่กีย่วขอ้งนัน้ๆ  มฉิะนัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายและเป็นผูด้ าเนินการเองทัง้หมด 

2. เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งประสานงานโดยศกึษาแบบแปลนของงานระบบสถาปตัยกรรม โครงสรา้งและ
ระบบอ านวยความสะดวกอื่นๆ ทีป่ระกอบขึน้  และรวมอยู่ในโครงการนี้ทัง้หมดใหม้คีวามสอดคลอ้งไม่เกดิการกดีขวาง
ในงานแต่ละระบบซึง่กนัและกนั ไม่ก่อใหเ้กดิตดิขดักบังานระบบอื่น อนัมผีลท าใหง้านระบบอื่นมอีุปสรรคและเกดิความ
ล่าชา้ได ้

3. ในการตดิตัง้ท่อรอ้ยสาย  และอุปกรณ์งานระบบทัง้หมดทีม่ผีลกระทบกบัอาคารเดมิ เช่น พืน้, ผนัง, วสัดุแต่งผวิต่าง ๆ  
และอื่นๆ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งซ่อมแซม  ตกแต่งในสว่นของอาคารนัน้ๆ  ใหอ้ยู่ในสภาพเรยีบรอ้ยเหมอืนเดมิ 

4. ผู้รบัจ้างต้องจดัหาและติดตัง้วสัดุเพื่อป้องกนัการลุกลามของไฟ และควนัไฟตามช่องเปิดส าหรบัการเดินท่อต่างๆ  
ทัง้หมดทีผ่่านพืน้หรอืผนัง ทีม่คีวามสามารถในการป้องกนัไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน  NEC 300-21  
และ ASTM 
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บทท่ี 4   
ระบบโทรศพัท์แบบ IP PHONE 

(TELEPHONE SYSTEM) 
 
ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

 
1. เตา้รบัโทรศพัท ์(TELEPHONE OUTLET) 

เตา้รบัโทรศพัทท์ัว่ไปจะต้องเป็นชนิดตดิตัง้ฝงัผนัง  และชนิดตดิตัง้ฝงัพืน้แบบ  MODULAR JACK RJ - 45ตดิตัง้อยู่
ในกล่องโลหะมฝีาปิดแบบ PLASTIC เรยีบร้อยส าหรบัชนิดฝงัผนังและมฝีากระดก (POP UP AND FLOOR 
SOCKET) แบบอลูมเินียมส าหรบัชนิดฝงัพืน้ การต่อสายเขา้เต้ารบัจะต้องต่อสายตามมาตรฐาน UTP หรอื FTP          
CAT – 6 โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างของ COVER   PLATE ใหส้ถาปนิกฝา่ยผูว้่าจา้งอนุมตักิ่อนท าการตดิตัง้ 
 

2.    สาย UTP 
สายสื่อสารขอ้มูล  Unshielded twisted pair (UTP) ซึง่จะต้องเป็นสายทองแดงแบบตเีกลยีว UTP CAT 6 ชนิด 4 
คู่สาย มตีวัน าเป็นทองแดงขนาด 24 AWG หรอื 23 AWG เป็นสายทีม่คีุณสมบตัติามมาตรฐาน TIA/EIA 568B.2-1, 
ISO/IEC 11801:2002 เป็นอย่างน้อย มเีปลอืก (JACKET) เป็นแบบ FR PVC มคีุณสมบตัขิองเปลอืกตามมาตรฐาน 
UL/NEC CM RATED  ตอ้งเป็นสายทีต่่อเนื่อง ไม่มกีารตดัต่อระหว่างกลางโดยเดด็ขาด สามารถใชง้านไดด้ใีนระยะ 
100 เมตร 
ขอ้ก าหนดมาตรฐานดา้นอุปกรณ์ไฟฟ้า: 

a. มคี่า NEXT ไม่น้อยกว่า 38.3 dB (TYPICAL) ทีค่วามถี ่250 MHz 
b. มคี่า ATTENUATION ไม่เกนิ 32.8 dB (MAXIMUM) ทีค่วามถี ่250 MHz  
c. มคี่า RETURN LOSS ไม่น้อยกว่า 25.3 dB (TYPICAL) ทีค่วามถี ่250 MHz 

 
3.    สายใยแกว้น าแสง (FIBER OPTIC CABLE) ชนิด SINGLE MODE  

สายใยแกว้น าแสงเป็นชนิด Single mode  ( OS2 ) จ านวนตามทีร่ะบุในแบบมคีุณสมบตัต่ิาง ๆ ดงันี้ 
a.เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Single mode 1310/1550 nm. ทีใ่ช้ตดิตัง้ไดท้ัง้ภายในและภายนอกอาคาร โดย

โครงสรา้งของสาย FIBER OPTIC ประกอบดว้ย PBT LOOSE TUBE ดา้นในม ีThixotropic Gel เพื่อป้องกนั
น ้า (WATER BLOCKING GEL) และม ีGlass Yarns อยู่รอบ Loose Tube เพื่อป้องกนัความชืน้และช่วยรบั
แรงดงึในขณะตดิตัง้ 

b.เป็นสายใยแกว้น าแสงทีม่อีตัราการลดทอน (Typical Attenuation) ไม่เกนิ 0.36 dB/km. ที ่1310 nm. และ 0.23 
dB/km. ที ่1550 nm. 

c. ม ีJACKET เป็น LOW SMOKE ZERO HALOGEN (LSZH) เพื่อความปลอดภยัในกรณีเกดิไฟไหม ้
d.มคี่า TENSILE LOAD ขณะตดิตัง้ไม่น้อยกว่า 1800N 
e.สาย Fiber Optic ทีน่ าเสนอตอ้งผ่านมาตรฐานดา้นความปลอดภยัต่อสิง่แวดลอ้ม RoHS Compliant 
f. อุปกรณ์ทีน่ าเสนอตอ้งเป็นอุปกรณ์ทีม่เีครื่องหมายการคา้ และผูผ้ลติรายเดยีวกบัระบบสายทองแดงตเีกลียว UTP 

CABLE ทีน่ าเสนอ 
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บทท่ี 5   
ระบบคอมพิวเตอร ์ 

(COMPUTER SYSTEM) 
 

ขอ้ก าหนดทางเทคนิค  (TECHNICAL SPECIFICATION) 
1. เป็นระบบทีเ่ตรยีมไวเ้พื่อใชจ้ดัเกบ็รวบรวมขอ้มลูผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษารายละเอยีด และจดัเตรยีมอุปกรณ์ตามรูปแบบ

และ DETAIL ทีป่รากฏอยู่เช่นท่อรอ้ยสาย (CONDUIT), COMPUTER SWITCH RACK, ระบบ GROUND เพื่อให้
สอดคลอ้งกบัอุปกรณ์ทีจ่ะมาตดิตัง้ในอนาคตไดอ้ย่างสมบรูณ์ 
 

2. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น JUNCTION BOX ฝงัพืน้ต้องเป็นแบบฝาทองเหลอืงฝงัในพืน้โดยใหฝ้าเรยีบกบัพืน้
และ JUNCTION BOX ทีต่ดิตัง้ในผนงัจะตอ้งเป็นแบบสีเ่หลีย่มผนืผา้ขนาด 4‛x2‛ มฝีาปิดแบบพลาสตกิเรยีบรอ้ย 
 

3. สาย FIBER OPTICชนิด SINGLE MODE  
 สายใยแกว้น าแสงเป็นชนิด Single mode  ( OS2 ) จ านวนตามทีร่ะบุในแบบมคีุณสมบตัต่ิาง ๆ ดงันี้ 

a. เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Single mode 1310/1550 nm. ทีใ่ชต้ดิตัง้ไดท้ัง้ภายในและภายนอกอาคาร โดย
โครงสรา้งของสาย FIBER OPTIC ประกอบดว้ย PBT LOOSE TUBE ดา้นในม ีThixotropic Gel เพื่อป้องกนั
น ้า (WATER BLOCKING GEL) และม ีGlass Yarns อยู่รอบ Loose Tube เพื่อป้องกนัความชืน้และช่วยรบั
แรงดงึในขณะตดิตัง้ 

b. เป็นสายใยแกว้น าแสงทีม่อีตัราการลดทอน (Typical Attenuation) ไม่เกนิ 0.36 dB/km. ที ่1310 nm. และ 
0.23 dB/km. ที ่1550 nm. 

c. ม ีJACKET เป็น LOW SMOKE ZERO HALOGEN (LSZH) เพื่อความปลอดภยัในกรณีเกดิไฟไหม ้
d. มคี่า TENSILE LOAD ขณะตดิตัง้ไม่น้อยกว่า 1800N 
e. สาย Fiber Optic ทีน่ าเสนอตอ้งผ่านมาตรฐานดา้นความปลอดภยัต่อสิง่แวดลอ้ม RoHS Compliant 
f. อุปกรณ์ทีน่ าเสนอต้องเป็นอุปกรณ์ทีม่เีครื่องหมายการคา้ และผู้ผลติรายเดยีวกบัระบบสายทองแดงตีเกลยีว 

UTP CABLE ทีน่ าเสนอ 
4. สาย FIBER OPTICชนิด MULTI MODE 

สายใยแกว้น าแสงเป็นชนิด Multimode ขนาด 50/125 µm ( OM3 ) จ านวนตามทีร่ะบุในแบบมคีณุสมบตัต่ิาง ๆ ดงันี้ 
a.สายใยแกว้น าแสงตอ้งมคีุณสมบตัติามมาตรฐาน EIA/TIA-568 และ ISO-IEC-11801 
b.เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Multi mode 50/125 um ทีใ่ชต้ดิตัง้ไดท้ัง้ภายในและภายนอกอาคาร โดยโครงสรา้ง
ของสาย FIBER OPTIC ประกอบดว้ย PBT LOOSE TUBE ดา้นในม ีThixotropic Gel เพื่อป้องกนัน ้า (WATER 
BLOCKING GEL) และม ีGlass Yarns อยู่รอบ Loose Tube เพื่อป้องกนัความชืน้และช่วยรบัแรงดงึในขณะ
ตดิตัง้ 

c. เป็นสายใยแกว้น าแสงทีม่อีตัราการลดทอน (Typical Attenuation) ไม่เกนิ 2.4 dB/km. ที ่ 850 nm. และ 0.6 
dB/km. ที ่1300 nm. 

d.ม ีJACKET เป็น LOW SMOKE ZERO HALOGEN (LSZH) เพื่อความปลอดภยัในกรณีเกดิไฟไหม ้
e.มคี่า TENSILE LOAD ขณะตดิตัง้ไม่น้อยกว่า 1800N 
f. สาย Fiber Optic ทีน่ าเสนอตอ้งผ่านมาตรฐานดา้นความปลอดภยัต่อสิง่แวดลอ้ม RoHS Compliant 
g.อุปกรณ์ทีน่ าเสนอตอ้งเป็นอุปกรณ์ทีม่เีครื่องหมายการคา้ และผูผ้ลติรายเดยีวกบัระบบสายทองแดงตเีกลยีว UTP 

CABLE ทีน่ าเสนอ 
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5. สาย UTP 
สายสื่อสารขอ้มูล  Unshielded twisted pair (UTP) ซึง่จะต้องเป็นสายทองแดงแบบตเีกลยีว UTP CAT 6 ชนิด 4 
คู่สาย มตีวัน าเป็นทองแดงขนาด 24 AWG หรอื 23 AWG เป็นสายทีม่คีุณสมบตัติามมาตรฐาน TIA/EIA 568B.2-1, 
ISO/IEC 11801:2002 เป็นอย่างน้อย มเีปลอืก (JACKET) เป็นแบบ FR PVC มคีุณสมบตัขิองเปลอืกตามมาตรฐาน 
UL/NEC CM RATED  ตอ้งเป็นสายทีต่่อเนื่อง ไม่มกีารตดัต่อระหว่างกลางโดยเดด็ขาด สามารถใชง้านไดด้ใีนระยะ 
100 เมตร 
ขอ้ก าหนดมาตรฐานดา้นอุปกรณ์ไฟฟ้า: 

a. มคี่า NEXT ไม่น้อยกว่า 38.3 dB (TYPICAL) ทีค่วามถี ่250 MHz 
b. มคี่า ATTENUATION ไม่เกนิ 32.8 dB (MAXIMUM) ทีค่วามถี ่250 MHz  
c. มคี่า RETURN LOSS ไม่น้อยกว่า 25.3 dB (TYPICAL) ทีค่วามถี ่250 MHz 

 
6. RJ45 FEMALE CONNECTOR 

(1) FEMALE CONNECTOR ทีใ่ชใ้นการ TERMINATE สาย UTP ตอ้งเขา้กนัไดก้บัสายตามคุณลกัษณะทีก่ าหนด
ในสาย UTP 

(2) ตดิตัง้อยู่ในกล่องโลหะมฝีาปิด (COVER PLATE) เป็นแบบพลาสตกิส าหรบัชนิดฝงัผนังและเป็นฝากระดก 
(POP UP) แบบอลมูเินียมส าหรบัชนิดฝงัพืน้ 

(3) สามารถรองรบัการใชง้านทีค่วามเรว็ไม่ต ่ากว่า 1,000 Mbps 
(4) ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างใหฝ้า่ยงานสารสนเทศของผูว้่าจา้งอนุมตัก่ิอนท าการตดิตัง้ 

 
7. COMPUTER RACK 

(1) ตอ้งเป็นชนิดทีใ่ชส้ าหรบัตดิตัง้  SWITCH  แบบวางพืน้หรอืตดิผนงั โดยมคีวามลกึไม่น้อยกว่า 80 เซนตเิมตร 
(2) ตอ้งสามารถใสกุ่ญแจล๊อค  RACK   ได ้
(3) ต้องมขีนาดตามรูปแบบตดิตัง้พรอ้ม  PATCH PANEL, CABEL MANAGEMENT PANEL  พดัลมระบาย

อากาศและรางปลัก๊ไฟฟ้าขนาด  6  OUTLET  รวมทัง้อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 
(4) ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ตวัอย่างใหฝ้า่ยงานสารสนเทศของผูว้่าจา้งอนุมตัก่ิอนท าการตดิตัง้ 

 
8. มาตรฐานงานตดิตัง้งานเดนิสายสือ่สารคอมพวิเตอร ์

(1) งานเดนิสายสือ่สารฯภายในอาคาร 
- การตดิตัง้ระบบข่ายสายสญัญาณคอมพวิเตอรท์ัง้หมด ให้ด าเนินการตามมาตรฐาน TIA/EIA 568 A/B, 

TIA/EIA 569, TIA/EIA 606 
- สายสือ่สารฯสว่นทีเ่ดนิภายในอาคารทัง้หมดตอ้งรอ้ยในท่อโลหะและ/หรอืรางรอ้ยสาย 
- ตอ้งท า LABEL ทีต่วัสายสือ่สารทุกเสน้เพื่อใหท้ราบตน้ทางและปลายทางของการเชื่อมต่อเพื่อสะดวกในการ

ดแูลรกัษาภายหลงั 
(2) การ  TERMINATE  ปลายสายสือ่สารคอมพวิเตอร ์

- การ  TERMINATE ปลายสาย UTP  ตอ้งไม่คลายเกลยีวเกนิ 0.5 น้ิวเพื่อป้องกนัความสญูเสยีของสญัญาณ
ในระดบั  CAT  6  ตามมาตรฐานของ  TIA/EIA  568  B 

- การเรยีงสภีายในของสายเกลยีวเพื่อ  TERMINATE กบั RJ45  CONNECTOR  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน
ของ  TIA/EIA  568  B 
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(3) งานตดิตัง้อุปกรณ์  PASSIVE  DEVICES 
- ตอ้งมกีารตดิตัง้   LABEL  ประจ า  SWITCH  RACK  และ  OUTLET  ทุกชิน้ 
- ต้องมกีารตดิตัง้  WIRE  MARKER  และBOOT  ของสาย  LAN  ทุกเสน้ที่  SWITCH  RACK โดยใหต้รง

กบั  LABEL  ที ่ OUTLET 
(4) ก่อนสง่มอบงานผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการทดสอบและรายงานผลเพื่อรบัรองว่าสายสือ่สารฯทุกเสน้พรอ้มทีจ่ะใชง้าน

ไดต้ามมาตรฐานพรอ้มทัง้สง่เอกสารผลการตรวจสอบสาย UTP ใหฝ้า่ยงานสารสนเทศของผูว้่าจา้ง 
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บทท่ี 6     
ระบบเสียงประกาศสาธารณะ 

(SOUND SYSTEM) 
 
ขอ้ก าหนดทางเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 
1. ขอ้ก าหนดเบือ้งตน้ 

1.1 ระบบเสยีงประกาศจะตอ้งรวมถงึ การออกแบบ จดัหา สง่มอบ ตดิตัง้ ทดสอบการใชง้าน  
1.2  วตัถุประสงคเ์บือ้งตน้ คอืกระจายเสยีงไดอ้ย่างชดัเจน และสือ่สารแบบทางเดยีวทัง้ทางประกาศแบบปกตหิรอืแบบ

เหตุฉุกเฉิน 
1.3  ระบบตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานระบบเสยีงประกาศเตอืนภยัอพยพหรอื IEC 60849 ในทุกขอ้ก าหนดของระบบ

การประกาศฉุกเฉิน 
1.4  อุปกรณ์ต่างๆ ตอ้งตรงตามมาตรฐาน IEC 65, CE, FCC และ EN60849 และมาตรฐานอื่นๆ ทีเ่ทยีบเท่า 
1.5 ตอ้งสามารถเชื่อมต่อกบัระบบเดมิได ้

 
2. AMPLIFIER UNIT 

2.1 POWER AMPLIFIER มขีนาด RATED OUTPUT POWER  ดงัระบุในแบบ 
- เครื่องขยายเสยีงจะตอ้งเป็นแบบ  IC SOLID STATE  
- มวีงจรป้องกนัอนัตรายทีเ่กดิจาก SHORT  CIRCUIT  หรอื  MIS-LOADING   
- สามารถใชง้านร่วมกบั  PREAMPLIFIER  และระบบ  PAGING ได ้  
- ม ีVU METER  สามารถอ่านค่าระดบัสญัญาณ  OUTPUT  ได ้  
- ตดิตัง้ใน STANDARD RACK ทีม่ชี่องระบายอากาศและพดัลมระบายอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 

มรีายละเอยีดทางเทคนิคประกอบดงันี้ 
- POWER SOURCE            220-250 V. AC. 50 Hz. 24 V. DC. 
- OUTPUT VOLTAGE          100 V., 70 V., 50 V.,  LINE OUTPUT SUITABLE 
     FOR REDIFFUSION UP TO 3 KM. DISTANCE 
- FREQUENCY RESPONSE    100-18,000 Hz. 
- S/N RATIO               80 dB  หรอืดกีว่า 
- DISTORTION             LESS THAN 2% หรอืดกีว่า 

2.2    MIXING  AMPLIFIER  
- ขนาด  RATED  OUTPUT  POWER  ดงัระบุในแบบ 
- เป็นเครื่องผสมสญัญาณขนาดช่องสญัญาณเขา้ไม่ต ่ากว่า 7 ช่อง 
- OUTPUT VOLTAGE  100 V., 70 V. 
- FREQUENCY RESPONSE    100-18,000 Hz. 
- S/N RATIO                60 dB  หรอืดกีว่า 
- DISTORTION              LESS THAN 2% หรอืดกีว่า 

2.3 PRE- AMPLIFIER     
- เป็นเครื่องผสมสญัญาณขนาดช่องสญัญาณเขา้ไม่ต ่ากว่า 7 ช่อง 
- FREQUENCY RESPONSE    100-18,000 Hz. 
- S/N RATIO                60 dB  หรอืดกีว่า 
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- DISTORTION              LESS THAN 2% หรอืดกีว่า 
 

3. MICROPHONE   
3.2 TABLE STAND MICROPHONE  WITH MICROPHONE WIRE 

- FREQUENCY RESPONSE 100 - 10,000 Hz. หรอืดกีว่า 
- เป็นชนิด CONDENSER  หรอื  DYNAMIC 
- มคีวามตา้นทานไม่น้อยกว่า  200  โอหม์ 

 
4.     LOUD SPEAKER 

- แบบตดิตัง้เพดาน  เป็นชนิดทีใ่ชร้่วมกบั MACHING TRANSFORMER (100%, 50%, 25% TAP)  ม ี RATED 
OUTPUT  ไม่ต ่ากว่า  6  W.  โดยล าโพงทุกตวัจะต้องดงัเท่ากนั  และต้องท าใหล้ าโพงทุกตวัทีข่นานกนั มคี่า 
IMPEDANCE  สมดุลกบัค่า  OUTPUT  IMPEDANCE 

- แบบ  CABINET เป็นชนิดทีใ่ชร้่วมกบั  MACHING TRANSFORMER  (100%, 50%,  25%  TAP)  ม ี RATED 
OUTPUT   ไม่ต ่ากว่า  20  W.  โดยล าพงัทุกตวัจะต้องดงัเท่ากนัและต้องท าใหล้ าโพงทุกตวัทีข่นานกนัมคี่า 
IMPEDANCE สมดุลกบัค่า  OUTPUT IMPEDANCE 

- แบบ SOUND PROJECTOR เป็นชนิดทีใ่ชร้่วมกบั  MACHING TRANSFORMER  (100%, 50%,  25%  TAP)  
ม ี RATED OUTPUT   ไม่ต ่ากว่า 10  W.  โดยล าพงัทุกตวัจะต้องดงัเท่ากนัและต้องท าใหล้ าโพงทุกตวัทีข่นาน
กนัมคี่า IMPEDANCE สมดุลกบัค่า  OUTPUT IMPEDANCE 
 

5. COMPACT DISC PLAYER 
-  เป็นชนิด DIGITAL  ENCODE COMPACT  DISC  LASER  TECHNOLOGY โดยม ีCD  CHANGER ชนิด  5  

หรอื  3  แผ่น  CD  FRONT-LOADED  มคีุณสมบตัดิงัต่อไปนี้ 
-   SAMPLING  FREQUENCY  มากกว่า  40  KHz. 
-   FREQUENCY  RESPONSE  20-20,000  Hz.  (-3 dB) 
-   DYNAMIC  RANGE   มากกว่า   90    dB 
-   S/N   RATIO    มากกว่า   90     dB 
-   TOTAL  HARMONIC  DISTORTION น้อยกว่า  0.1%ที ่ MAX  OUTPUT LEVEL  

 
6. SOUND JUNCTION BOX 

6.1  จะตอ้งเป็นแบบ  GALVANIZED STEEL BOX  มปีรมิาตรเพยีงพอในการตดิตัง้อุปกรณ์ต่อสาย 
6.2 ม ีCOVER PLATE ยดึดว้ยสกรอูย่างด ี   
6.3  อุปกรณ์ต่อสายภายในจะตอ้งมจี านวนเพยีงพอกบัจ านวนสายทีน่ ามาต่อ  โดยการยดึ TERMINATOR จะต้องใช้

สกรทูองเหลอืงอย่างด ี
 

7. SOUND VOLUME CONTROL 
7.1   จะตอ้งเป็นชนิดตดิตัง้ทีผ่นงัมคีวามสงูเดยีวกนักบัสวติชข์องระบบไฟฟ้า 
7.2  ตอ้งสามารถรบัก าลงัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่าก าลงัไฟฟ้าของล าโพงทัง้หมด  
7.3  COVER PLATE ตอ้งเป็นแบบ พลาสตกิ 
7.4  สามารถ  OVERRIDE  จากชุดควบคุมสว่นกลางได ้
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8. สายล าโพงใหใ้ชส้าย  FRC  ขนาด 2.5 SQ.MM.,  ในส่วนของบนัไดหนีไฟ และสาย VTF ขนาด 2.5 SQ.MM.  ใน
สว่นของภายในอาคาร เช่น หอ้ง โถง ทางเดนิ สายไมโครโฟนใหใ้ชต้ามทีร่ะบุในแบบ  และ/หรอื  ตามทีบ่รษิทัผูผ้ลติ
ไมโครโฟนระบุ 
 

9. ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่แบบแสดงรายละเอยีดในการตดิตัง้อุปกรณ์ต่างๆ เสนอใหว้ศิวกรผูค้วบคุม หรอืผูว้่าจา้ง อนุมตักิ่อน
การด าเนินการตดิตัง้จรงิ 
 

10. ตูใ้สอุ่ปกรณ์ 
- เป็นตูใ้สอุ่ปกรณ์ขนาดมาตรฐานหน้ากวา้ง  19  นิ้ว 
- ท าดว้ยแผ่นโลหะหนาไม่น้อยกว่า  1  มม. ทีแ่ขง็แรงทนทาน 
- มพีดัลมระบายอากาศ หรอื ช่องระบายอากาศไดต้ามสมควร 
- ผูร้บัจา้งจดัท า  SHOP DRAIWING เสนอขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
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บทท่ี 7   
ระบบแจ้งเหตเุพลิงไหม้  

(FIRE ALARM SYSTEM) 
 
1.   ความต้องการทัว่ไป 

1.1  ระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลงิไหมต้อ้งเป็นระบบ Multiplex System หรอื Addressable System ทีไ่ดร้บัการ
รบัรองมาตรฐาน UL Listed หรอื  JFEII หรอืมาตรฐานอื่นทีผู่ว้า่จา้งยอมรบั โดยผูผ้ลติและผูจ้ดัจ าหน่ายตอ้ง
เป็นบรษิทัทีเ่ชื่อถอืไดแ้ละไดร้บัมาตรฐาน ISO 9000 อุปกรณ์ในระบบตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อน 
ตอ้งสามารถเชื่อมต่อกบัระบบเดมิได ้

1.2  ระบบตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกั อย่างน้อยดงันี้ 
1.2.1 ตูค้วบคุมระบบแจง้เตอืนเพลงิไหม ้ (Fire Alarm Control Panel: FCP) 
1.2.2 ตูแ้ยกแจง้(Fire Annunciator) 
1.2.3 อุปกรณ์ก าเนิดสญัญาณเพลงิไหม ้(Signal Initiating Devices) 
1.2.4 อุปกรณ์สง่สญัญาณเตอืนเพลงิไหม ้(Audible Alarm Devices) 
1.2.5 อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ (Other Devices) 

1.3  สายไฟฟ้าทีเ่ดนิระหว่าง FCP กบั Addressable Modules และ Addressable Detectors เป็นระบบ Multiplex 
Wiring สว่นสายไฟฟ้าทีเ่ดนิระหว่าง Addressable Module ไปยงัอุปกรณ์อื่นๆ เป็นระบบ Hard-Wiring โดยใช้
สาย THW ขนาดตามทีร่ะบุในแบบ 

1.4  ระบบตอ้งสามารถเชื่อมต่อกนัเป็นเครอืขา่ยของระบบไดส้งูสดุ 64 จุดของตูค้วบคุม และสามารถรองรบัการ
ต่อเชื่อมไดด้ว้ยสายเคเบิล้ใยแกว้ได ้และสามารถรองรบัการเรยีกดขูอ้มลูจากระยะไกลผ่านระบบเครอืขา่ย
อนิเตอรเ์น็ทได ้

 
2.   การท างานของระบบ 

2.1  เมื่อมสีญัญาณเพลงิไหมส้่งมาจาก Address ใดๆ มายงัที ่FCP   จะเกดิสญัญาณเสยีงเตอืนที่ FCP และ FCP 
จะแสดงขอ้มลูรายละเอยีด Loop และ Address นัน้ๆ ทีห่น้าจอ Color Touch Screen Display ในขณะเดยีวกนั
จะมฟีงักช์ัน่หน่วงเวลา  ส าหรบัตรวจสอบสญัญาณดงันี้ .- 
-  ในกรณีทีใ่ช ้ Conventional Detectors :  เมื่อมสีญัญาณจาก Detector จะใชเ้วลาตรวจสอบประมาณ 60 

วนิาท ี  ภายในช่วงเวลาดงักล่าวถ้าไม่มสีญัญาณเพลงิไหมอ้กี  FCP จะรเีซท็ตวัเองอตัโนมตั ิ  แต่ถ้ามี
สญัญาณดงักล่าวเกดิขึน้อกีใน Address เดมิ FCP จะยอมรบัสญัญาณเพลงิไหม ้

-  ในกรณีทีใ่ช ้  Addressable Detectors:  เมื่อสญัญาณเพลงิไหมส้่งมาส าหรบั  Heat Detectors จะใชเ้วลา
ประมาณ 10 วนิาทใีนการตรวจสอบและ  Smoke Detectors  จะใชเ้วลาการตรวจสอบประมาณ 60 วนิาท ี 
ภายในช่วงเวลาดงักล่าว  ถา้ไม่ใช่สญัญาณเพลงิไหม ้FCP จะรเีซท็ตวัเองโดยอตัโนมตั ิ

2.2  ในกรณีทีเ่ป็นสญัญาณเพลงิไหมจ้รงิ หน้าจอ  Color Touch Screen Display ที ่FCP จะแสดง Address ทีเ่กดิ
เพลงิไหมพ้รอ้มขอ้ความแสดงรายละเอยีดของ Address และมสีญัญาณเสยีงดงัขึน้ดว้ยพรอ้มหลอดไฟ Alarm 
ตดิ และ/หรอื กระพรบิ ทีตู่ ้Annunciator จะแสดงไฟตดิ และ/หรอื กระพรบิบนโซนทีเ่กดิเหตุเพลงิไหม ้

2.3  ผูค้วบคุมสามารถทีจ่ะเลอืกการสง่เสยีงสญัญาณแจง้เตอืนไปยงัอุปกรณ์สง่สญัญาณเตอืนต่างๆทีต่้องการไดโ้ดย
การตัง้โปรแกรมที ่FCP 
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2.4  ผูค้วบคุมสามารถปิดเสยีงสญัญาณเตอืนที ่FCP ไดโ้ดยการกดปุ่ม Acknowledge แต่หน้าจอ  Color Touch 
Screen Display จะยงัคงแสดงสภาวะเดมิอยู่และหลอดไฟ Alarm ตดิคา้งจนกว่าจะมกีารแกไ้ขระบบใหเ้ขา้สู่
สภาวะปกตแิละกดปุม่  รเีซท็ที ่ FCP เพื่อใหตู้ค้วบคุมฯ กลบัเขา้สู่สภาวะปกต ิ

2.5  ระบบต้องสามารถส่งสญัญาณควบคุมการเปิด-ปิด ไปยงัระบบอื่นๆ ได ้  เช่น ลฟิท,์ Damper, Fire Pump,   
Pressurizing Fan และอื่นๆ ทีจ่ าเป็น 

2.6  ระบบต้องสามารถเกบ็บนัทกึขอ้มูลไดอ้ย่างน้อย 2,500 เหตุการณ์ และสามารถต่อเครื่องพมิพ์ เพื่อพมิพแ์สดง   
ขอ้มลูทีไ่ดบ้นัทกึไว ้

2.7  ระบบต้องมฟีงักช์ัน่การตรวจสอบการชอ็ต หรอื การขาดของสายส่งสญัญาณต่างๆ ส าหรบั Detectors, Data 
Transmission, Addressable Modules, Power Supply และ อุปกรณ์สง่สญัญาณแจง้ตอืนเพลงิไหม ้ตลอดเวลา 

2.8  ระบบต้องสามารถแสดงค่าสญัญาณทีว่ดัได ้(Sensor Monitor) จาก Addressable Detectors   เช่น ค่าระดบั
ความเขม้ขน้ของควนั (%/ft) และอุณหภูม ิ  ( c)  โดยสามารถแสดงเป็น Graphic Display บนหน้าจอแบบ 
Real Time 

2.9  ระบบตอ้งสามารถรบัสญัญาณ N.O.Contact จากอุปกรณ์ภายนอกเพื่อท าการตรวจสอบสภาวะการท างานต่างๆ
ทีเ่กีย่วขอ้ง 

2.10  ระบบตอ้งมแีผนผงัการเรยีกดูสถานะของแต่ละอุปกรณ์ Addresses ได ้(Address Map) โดยแยกแต่ละสถานะ
ตามรหสัสทีีแ่ตกต่างกนั เพื่อง่ายและลดเวลาในการตรวจสอบสถานะ 

2.11  ระบบต้องมรีะบบการตรวจสอบระดบัความสกปรกของ Addressable Smoke Detectors และแสดงขอ้มูลเป็น
รายงานได ้(Smoke Detector Dirty Level Check) 

2.12  ตูค้วบคุมฯสามารถเชื่อมต่อกนัเป็นเครอืขา่ยไดส้งูสดุได ้64 ตูค้วบคุม และมอีอปชัน่สามารถต่อเชื่อมไดด้ว้ยสาย
เคเบิล้ใยแกว้ และรองรบัการเรยีกดขูอ้มลูระยะไกล (Remote Location) ผ่านระบบอนิเตอรเ์น็ท (Internet) ได ้

2.13  ระบบตอ้งมรีะบบเสยีงขอ้ความ (Voice message) ในตวัเองและสามารถเชื่อมต่อกบัตูค้วบคุมระบบแจง้ประกาศ
ฉุกเฉิน (Voice Evacuation System) ได ้

 
3.  ความต้องการด้านเทคนิค 

3.1   ตูค้วบคมุระบบแจง้เตอืนเพลงิไหม ้ (Fire Alarm Control Panel: FCP) มสีว่นประกอบดงันี้.- 
3.1.1 Main Control Unit   

-  เป็นแผงควบคุมการท างานหลกัของระบบ ตูค้วบคมุตอ้งสามารถรองรบัจ านวน Signal Line Circuit Loop 
ไดไ้ม่น้อยกว่า 2 - 12 SLC Loops จ านวน Addresses สงูสดุทีร่องรบัได ้3,060 Address ต่อ 1 ตูค้วบคมุ 
โดยทีแ่ต่ละ SLC Loop สามารถเลอืกทีจ่ะต่ออุปกรณ์ Addresses ทัง้ 127 หรอื 255 Addresses ต่อ Loop  

- TFT 10.4 inch Color Touch Screen Display ส าหรบัแสดงขอ้มลูการท างานต่างๆ เช่น Alarm 
Information, Supervisory Information, Device Information, Device Trouble Information, System 
Trouble Information เป็นตน้  

 ชุดปุม่ควบคุม (Control Switches) การท างานต่างฯประกอบดว้ย : 
- ปุม่ Acknowledge / Trouble Silence เพื่อท าการตอบการรบัรูส้ญัญาณเตอืนทีเ่กดิขึน้และตดัสญัญาณเสยีง

เตอืนทีตู่ค้วบคุม 
  -     ปุม่ Fire Drill เพื่อสัง่การท างานจากอุปกรณ์สง่สญัญาณแจง้เตอืนเพลงิไหมทุ้กตวัในระบบ 

- ปุม่ System Reset เพื่อท าการรเีซท็ระบบใหก้ลบัสูส่ภาวะปกต ิ 
- ปุม่ General Alarm ใชใ้นการสัง่ Gerneral Alarควบคมุ 

  -     ปุม่ Signal Silence ใชใ้นการปิดเสยีง NAC 
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 -      ปุม่ Visual Indicator Test ใชใ้นการตรวจสอบหลอดไฟหน้าตู ้
 ชุดหลอดไฟแสดงการท างาน (Indication Lamp) ต่างๆประกอบดว้ย : 

- Power On เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อมไีฟ AC จ่ายเขา้มาในระบบ 
- Standby Power เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อระบบใชไ้ฟส ารอง DC จากแบตเตอรใีนกรณีทีแ่หล่งจ่ายไฟ

หลกัดบัไป 
- Alarm เป็นหลอดไฟแสดงสถานะแจง้เหตุเพลงิไหม ้
- Pre – Discharge เป็นหลอดไฟสถานะการ Pre – Discharge 
- Discharge เป็นหลอดไฟสถานะ Discharge 
- System Reset เป็นหลอดไฟ  
- Supervisory เป็นหลอดไฟแสดงการตรวจจบัสถานะอุปกรณ์ภายนอกทีต่อ้งการตรวจสอบ 
- Trouble เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อเกดิปญัหาขึน้ในระบบ 
- Acknowlege / Trouble Silenced เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อระบบมปีญัหาเกดิขึน้ 
- Ground Fault เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อเกดิปญัหา Ground Fault ในระบบ 
- Battery Trouble เป็นหลอดไฟแสดงสถานะเมื่อเกดิปญัหาไฟส ารองจาก Battery ในระบบ 
- General Alarm เป็นหลอดไฟแสดงเมื่อมกีารสัง่ Gerneral Alarm 

3.2  ตูแ้ยกแจง้ (Fire Annunciator) แบ่งตามการใชง้าน 2  ประเภทดงันี้ :  
3.2.1 ตู้ LCD Remote Annunciator มหีน้าจอเมนูชนิด LCD ส าหรบัแสดงขอ้มูลต่างๆ จาก FCP  มสีวทิช์

ควบคุมหลกัประกอบดว้ย Acknowledge Trouble Silence, General Alarm, Signal Silence, Fire Drill, 
Visual Indicator Test และ System Reset  พรอ้มหลอดไฟแสดงสถานะดงันี้ Power On, Alarm, 
Discharge, Pre – Discharge, General Alarm, Supervisory, Trouble, Signal Silence, Battery Trouble 
และ Ground Fault ท าตดิต่อกบั FCP สง่ผ่านทาง Serial Port RS-485 ต่อกบั FCP ไดส้งูสดุ 30 ชุด 

3.2.2 ตู้ Graphic Annunciator  ประกอบดว้ยแผนผงัแสดงรูปโดยอาคาร ม ี LED Lamp ส าหรบับอกต าแหน่ง 
หรอืโซนทีเ่กดิเหตุเพลงิไหม้   ม ีBuzzer และสวทิชต์ดัเสยีงประกอบอยู่หน้าตู้ และตดิต่อกบั FCP ผ่าน
ทาง Serial Port RS-485 

     3.3   อุปกรณ์ก าเนิดสญัญาณเพลงิไหม ้(Signal Initiating Devices)     
3.3.1 Addressable Module for Initiating Device เป็นอุปกรณ์โมดลูทีใ่ชร้บัสญัญาณจาก Detector และ Contact 

Device อื่นๆได ้     
3.3.2 Addressable Module for Manual Station  เป็นอุปกรณ์โมดูลทีใ่ชร้บัสญัญาณจาก อุปกรณ์แจง้เหตุเพลงิ

ไหม ้ดว้ยมอื (Manual Alarm Station) สามารถตดิตัง้เขา้กบัดา้นหลงัอุปกรณ์แจง้เหตุไดโ้ดยตรง 
3.3.3 อุปกรณ์ตรวจจบัควนั (Smoke Detector) เป็นชนิด Photoelectric ม ีResponse Lamp แสดงสภาวะการ

ท างานพีน้ทีต่รวจจบัไม่น้อยกว่า150 ตารางเมตร Operating Temperature อยู่ในช่วง -15  ํC ถงึ 55  ํC 
ส าหรบัอุปกรณ์ ชนิด Analog Addressable จะตอ้งสามารถปรบัตัง้ค่า Sensitivity ไดต้ามทีโ่ปรแกรม 

3.3.4 อุปกรณ์ตรวจจบัควนัระยะไกล (Projected Beam Smoke Detector) ประกอบดว้ยชุดส่ง (Transmitter) 
และชุดรบัสญัญาณแสง (Receiver) สามารถตรวจจบัได้ระยะทางตัง้แต่ 5 ถึง 100 เมตร Operating 
Temperature อยู่ในช่วง -10oC ถงึ 55oC 

           3.3.4 อุปกรณ์ตรวจจบัความรอ้น (Heat Detector) ชนิด Fixed Temperature ม ี Response Lamp 
แสดงสภาวะการท างาน ตรวจจบัสญัญาณทีอุ่ณหภูม ิ65  ํC Operating Temperature อยู่ในช่วง -15  ํC 
ถงึ 45  ํC  ส าหรบัอุปกรณ์ชนิด Analog Addressable จะต้องม ีThermistor เป็น Sensor อ่านค่า
อุณหภูมเิพื่อสง่เป็นขอ้มลูให ้FCP   
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          3.3.5 อุปกรณ์ตรวจจบัความรอ้น (Heat Detector) เป็นชนิด Combination Type หรอืชนิด Rate-of-Rise 
ม ีResponse Lamp แสดงสภาวะการท างาน   ตรวจจบัสญัญาณเมื่ออุณหภูมเิปลีย่นแปลงขึน้อย่างรวดเรว็
เกนิกว่า 15oC(Rate-of-Rise) หรอืเมื่ออุณหภูมสิงูเกนิ 57  ํC Operating Temperature อยู่ในช่วง -10  ํ
C ถงึ 50  ํC   ส าหรบัอุปกรณ์ชนิด Analog Addressable จะต้องม ีThermistor เป็น Sensor อ่านค่า
อุณหภูมเิพื่อสง่เป็นขอ้มลูให ้FCP 

  3.3.6 อุปกรณ์แจง้เหตุเพลงิไหมด้ว้ยมอื (Manual Alarm Station) วสัดุท าดว้ยโลหะ รูปทรงสีเ่หลีย่ม  มอีกัษร 
PUSH , PULL และ FIRE เหน็ไดอ้ย่างชดัเจน เมื่อดงึแลว้สามารถรเีซต็ไดโ้ดยใชกุ้ญแจไข หรอื วสัดุท า
ดว้ยโลหะ รปูทรงกลม ปุม่กดอยู่ใตแ้ผ่น Acrylic Plastic ไม่คมไม่เป็นอนัตรายต่อผูก้ด สามารถ Reset ได้
โดยไม่ตอ้งถอดฝาม ีResponse Lamp และ Telephone Jack ส าหรบัตดิต่อกบั FCP 

 
      3.4   อุปกรณ์สง่สญัญาณเตอืนเพลงิไหม ้(Audible Alarm Devices) 

3.4.1 Addressable Module for Output Type เป็นอุปกรณ์โมดูลที่ใชส้่งไปยงัอุปกรณ์ส่งสญัญาณเตอืน มใีห้
เลอืก ใชไ้ด ้2 ประเภทคอื ชนิด Wet Output 24 VDC และ ชนิด Dry Contact Rating 2 A at 30 VDC 

3.4.2 อุปกรณ์ส่งสญัญาณเสยีง เป็นแบบกระดิง่ (Bell) ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 15 ซม. ชนิด Motor-Drivenตวั
กระดิง่ท าดว้ย Die Cast Alloy สแีดง ใชแ้รงดนั 24 V.DC., 10 mA ระดบัความดงัไม่น้อยกว่า 90 dB ที่
ระยะ 1 เมตร 

3.4.2 อุปกรณ์ส่งสญัญาณแสงชนิดไฟกระพรบิแจง้เตอืน (Strobe Light) เป็นชนิดตดิผนังสแีดงใช้กบัแรงดนั 
24VDC สามารถปรบัเลอืกระดบัความเขม้ของแสงไดท้ี ่15cd, 30cd, 75cd และ 110cd 

  3.5   อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ (Other Devices) 
3.5.1  อุปกรณ์แยกวงจร (Short Circuit Isolator) เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชแ้ยกวงจรสายสญัญาณ Addressable Loop 

ทีเ่กดิลดัวงจรออกเพื่อใหโ้ซนอืน่สามารถท างานไดต่้อไป  
3.5.2  เตา้รบัโทรศพัท ์(Telephone Outlet) เป็นเตา้รบั Jack ส าหรบัเสยีบโทรศพัท ์(Telephone Handset)  

เพื่อตดิต่อกบัตู ้FCP  
 

4.  ระบบแจ้งเหตเุพลิงไหม้  จะท างานและเชื่อมต่อกบัระบบต่าง ๆ ไม่น้อยกว่า ดงันี้ 
4.1  ระบบดบัเพลงิดว้ยสารดบัเพลงิพเิศษ 
4.2 ระบบลฟิต ์
4.3 ระบบพดัลมระบายอากาศ 
4.4 ระบบดบัเพลงิ 
4.5 ระบบควบคมุควนัไฟ 
4.6 ระบบปิดประตแูผงกัน้ไฟ และระบบปลดลอ็คประตู  

 
5.  การติดตัง้และทดสอบ 

5.1  ใหต้ดิตัง้ FCP และอุปกรณ์อื่นๆ ตามต าแหน่งทีก่ าหนดในแบบ 
5.2  ใหท้ดสอบการท างานของระบบตามมาตรฐานของผูผ้ลติ  โดยมตีวัแทนผูว้่าจา้งเขา้รว่มดว้ย 

 
6. ใหผู้ร้บัจา้งเดนิสายสญัญาณของระบบแจง้เหตุเพลงิไหม้ไปเชื่อมต่อกบั MAGNETIC DOOR HOLDER ของประตูกนั

ไฟทุกประตู ในกรณีเกดิเหตุเพลงิไหม ้ระบบจะปลดลอ็คใหป้ระตูปิดอตัโนมตัิ 
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7. CABLE 
 สายไฟฟ้าทีใ่ชม้ขีนาดดงัน้ี 

- THW      ขนาด   1.5 SQ.MM.   ส าหรบั   INPUT SIGNAL 
- FRC (CAT. C.W.Z.  90OC)  ขนาด   2.5 SQ.MM.   ส าหรบั   OUTPUT SIGNAL 
- TIEV         ขนาด DIA.0.65MM.-2PR. ส าหรบั  TELEPHONE SIGNAL  
- FRC TWISTED PAIR SHIELD (CAT. C.W.Z.  90OC) ขนาด 1.5 SQ.MM.  ส าหรบั MULTIPLEX  SIGNAL 

 
8. สขีองสายใหใ้ชต้ามมาตรฐาน CODE สขีองระบบ FIRE ALARM และต้องมป้ีายรหสัตดิทุกจุดทีม่กีารต่อสายเขา้แผง 

หรอืต่อสายระหว่างทาง สายของระบบใหร้อ้ยในท่อรอ้ยสายตามทีก่ าหนดตลอดทาง เมื่อตดิตัง้แลว้เสรจ็ต้องมกีาร
ทดสอบ และใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ 

 
9.  ใหผู้ร้บัจา้งตดิตัง้ระบบเสยีงประกาศของระบบ FIREALARM โดยครอบคุมตามแบบและตามมาตรฐาน 
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บทท่ี 8 
ระบบสญัญาณเรียกพยาบาล 

 
ระบบเรียกพยาบาล (Nurse Call System) 
1) เง่ือนไขทัว่ไป 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุอุปกรณ์และตดิตัง้ระบบเรยีกพยาบาลตามต าแหน่งทีก่ าหนดในแบบ
เพื่อใหใ้ชใ้นการตดิต่อระหว่างหอ้งหรอืเตยีงผูป้ว่ยกบัพยาบาล โดยระบบตอ้งสามารถเชื่อมต่อกบั
ระบบเดมิได ้ประกอบดว้ยอุปกรณ์ ต่าง ๆ ดงันี้  

- NURSE CALL MASTER STATION and POWER SUPPLY 24V DC 
- CENTRAL CONTROL UNIT 
- BEDSIDE SUB STATION and BED SIDE CALL CORD 
- INTERCOM STATION 
- BATHROOM PULLCORD 
- CORRIDOR LAMP 
- CABLE 

ระบบพยาบาลทีเ่ลอืกใชเ้ป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัมาตรฐานสากล Listed UL 1069, ISO 9001, ISO 14001  
 
2) ข้อก าหนดทางเทคนิค 

2.1) NURSE CALL MASTER STATION จะตอ้งเป็นแบบ MICROPROCESSOR สามารถรองรบัจ านวนเตยีง
ไม่ต ่ากว่า 10 เตยีง และ สามารถขยายต่อได ้มสีญัญาณไฟ Led Indicator สแีดงแสดงสญัญาณการเรยีกพรอ้ม
สญัญาณเสยีง การเรยีกจากหอ้งผู่ปว่ยจะเรยีกไดท้ัง้แบบธรรมดาและแบบฉุกเฉิน โดยสญัญาณเสยีงทีเ่รยีกจะแตกต่าง
กนั และในกรณีทีพ่ยาบาลอาจจะวางหโูทรศพัทไ์ม่สนิทหรอืไม่ไดว้างหเูขา้ทีเ่กบ็ ภายใน 90 วนิาท ีMaster Station จะ
สง่สญัญาณเสยีงเตอืนใหพ้ยาบาลทราบว่าวางหไูม่สนิท เมื่อวางหเูกบ็เรยีบรอ้ยสญัญาณเสยีงกจ็ะหยุด 
 ตวั Master ประกอบดว้ย: 

- TELEPHONE HANDSET ใชต้ดิต่อระหว่างพยาบาลกบัผูป้ว่ย  
- MICROPHONE ใชพ้ดูตดิต่อกบัผูป้ว่ยโดยไม่ตอ้งใช ้Telephone Handset 
- LED INDICATOR แสดงสญัญาณไฟสแีดงเมื่อมกีารกดเรยีกมาจากผูป้ว่ย 
- STATION SELECTOR SWITCH ใชเ้ลอืกจะตดิต่อเตยีงผูป้ว่ยคนใด 
- CALL  AND TONE VOLUME ส าหรบัปรบัความดงั-เบา ของเสยีง 
- TONE OFF BUTTON เพื่อตดัสญัญาญเสยีงเรยีกใหเ้หลอืแต่สญัญาณแสง 
- ปุม่ Test Switch เพื่อท าการ Test ตวั Master ว่าใชง้านไดต้ามปกตหิรอืไม ่
2.2) CENTRAL CONTRAL UNIT (CCU) ควบคุมการท างานและประมวลผลของระบบทัง้ระบบ โดย 

MICROPROCESSOR ม ีMonitoring Led  แสดงการท างานของเครื่องว่าปกตหิรอืไม ่ถา้มเีหตุขดัขอ้งของระบบ เช่น 
ในกรณีทีชุ่ด Patient Station เกดิปญัหาโดยสายไฟทีต่่อกบั CCUหลุด ช ารุด เครื่องจะสง่สญัญาณเสยีงเตอืนและไฟ
โชวข์องเตยีงทีม่ปีญัหาใหท้ราบทีต่วั Master หรอื เมื่อตวั CCU ช ารุดสายภายในเครื่องหลุดขาด ระบบจะสง่สญัญาณ
เตอืนเช่นกนั พรอ้มแสดงสญัญาณแสง TRUNK LINE ทีม่ปีญัหา (1 Trunk line จะควบคุม 10 เตยีง) เพื่อการแกไ้ข
ปญัหาทีส่ะดวกขึน้  
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2.3) BEDSIDE SUB  STATION and BED SIDE CALL CORD ตดิตัง้ทีห่วัเตยีงผูป้ว่ย เพื่อกดเรยีกและสือ่สาร
กบัพยาบาล มสีญัญาณไฟโชวก์ารกดเรยีก และสญัญาณการรบัรูก้ารเรยีกของพยาบาล หรอื การสนทนา มแีบบเตยีง
เดีย่วและเตยีงคู่ ตวั BED SIDE CALL SWITCH ท าดว้ย PVC ทนแรงกระแทก และ ทนไฟฟ้าสถติย ์ได ้25,000 V ตวั 
BEDSIDE STATION ประกอบดว้ย 

- SPEAKER and MICROPHONE ใชใ้นการสนทนาระหว่างผูป้ว่ยกบัพยาบาล 
- PILOT LAMP  สแีดงแสดงการเรยีก สเีขยีวแสดงการรบัทราบการเรยีกและสือ่สาร 
- CANCEL BUTTON ใชย้กเลกิสญัญาณการเรยีก 
- JACK ส าหรบัเสยีบกบั BEDSIDE CALL CORD 
2.4) INTERCOM STATION ตดิตัง้ทีห่อ้งตรวจหรอืต าแหน่งทีต่อ้งการ เพื่อกดเรยีกและสือ่สารกบัพยาบาล มี

สญัญาณไฟโชวก์ารกดเรยีก และสญัญาณการรบัรูก้ารเรยีกของพยาบาล ประกอบดว้ย 
- SPEAKER and MICROPHONE ใชใ้นการสนทนาระหว่างแพทยก์บัพยาบาล 
- PILOT LAMP สแีดงแสดงการเรยีก สเีขยีวแสดงการรบัทราบการเรยีกและสือ่สาร 
- CANCEL BUTTON ใชย้กเลกิสญัญาณการเรยีก 
- ปุม่กดเพื่อใชก้ดเรยีกพยาบาล 
2.5) BATHROOM PULLCORD เป็นแบบกนัความชืน้ ท าจากพลาสตกิ ABS ส าหรบัดงึเรยีกฉุกเฉินจากใน

หอ้งน ้า ม ีLed Indicator สแีดงพรอ้มสายและห่วงส าหรบัดงึ และ CALL SWITCH  เพื่อยกเลกิสญัญาณ เมื่อพยาบาล
เขา้มาช่วยเหลอืผูป้ว่ยแลว้ 

2.6) CORRIDOR LAMP ตดิตัง้หน้าหอ้งผูป้ว่ย แสดงการเรยีกพยาบาล พรอ้มพลาสตกิกรองแสงสขีาว มี
หลอดไฟ 2 ส ีสขีาวแสดงการเรยีกแบบธรรมดา (Routine Call) สแีดงกระพรบิแสดงการเรยีกแบบฉุกเฉิน (Urgent 
Call) สขีาวกระพรบิแสดงการเรยีกขอความชว่ยเหลอืฉุกเฉินจากพยาบาล (Cord-Out trouble call) 

2.7) CABLE สายทีใ่ชใ้นระบบเรยีกพยาบาล เป็นสาย Twisted Pair with Shield ขนาดไม่ต ่ากวา่ 0.65 มม 
 

3) การท างานของระบบเรียกพยาบาล 
พยาบาลหรอืเจา้หน้าทีท่ีเ่กีย่วขอ้งจะรบัทราบสญัญาณการเรยีกจากเตยีงผูป้ว่ยหรอืหอ้งผูป้ว่ยไดจ้าก Nurse Call 

Master Station ทีต่ดิตัง้ทีเ่คาน์เตอรพ์ยาบาล หรอืจาก Duty Station ซึง่อาจตดิตัง้ทีห่อ้งพกัพยาบาล เมื่อพยาบาลไดร้บั
สญัญาณการกดเรยีกจากผูป้ว่ย พยาบาลสามารถพดูโตต้อบกบัผูป้ว่ยได ้โดยการยกหโูทรศพัทห์รอืแบบไมย่กหกูไ็ด ้
(Press to Talk) พยาบาลสามารถหยุดสญัญาณเสยีงเรยีกไดโ้ดยการกด TONE OFF ทตีวั Master Station โดยทีส่ญัญาณ
แสงแสดงการกดเรยีกยงัคงตดิคา้งอยู่ ในกรณีทีพ่ยาบาลตอ้งการตดิต่อกบัผูป้ว่ย พยาบาลสามารถตดิต่อผูป้ว่ยไดโ้ดยกด
ปุม่ SELECTOR BUTTON ทีต่วั Master เมื่อมกีารกดเรยีกโดยผูป้ว่ยหรอืพยาบาล Bedside Station จะมสีญัญาณเสยีง
และสญัญาณแสงแสดงสถานะของการเรยีก นอกจากนัน้ไฟหน้าหอ้ง Corridor lamp จะตดิไมว่่าจะเป็นการเรยีกของผูป้ว่ย
จากหอ้งผูป้ว่ยแบบใดกต็าม และจะดบัลงเมื่อจบการสือ่สารเรยีบรอ้ยหรอืเมื่อพยาบาลไดท้ าการยกเลกิระบบทีแ่ผงกดเรยีก
ทีห่วัเตยีงหรอืในหอ้งน ้าของหอ้งผูป้ว่ย นอกจากนัน้ระบบเรยีกพยาบาลทีน่ าเสนอจะตอ้งสามารถจดัระดบัความส าคญัของ
การเรยีกได ้โดยเรยีงล าดบัความส าคญัจากน้อยไปมากดงันี้ 1)เรยีกจากเตยีงผูป้ว่ย 2) เรยีกจากหอ้งน ้า 3) เรยีกโดยการ
กระตุกสาย Cord 
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การท างานของสญัญาณเสียงและแสง 
 
ลกัษณะของการกดเรียก สญัญาณเสียง สญัญาณแสง 

Routine Call (การเรยีกจากเตยีง
ผูป้ว่ย) 
-สญัญาณแสดงที ่Master Station   
-สญัญาณแสดงที ่Bedside Station 
-สญัญาณแสดงที ่Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรยีกดงัทุกๆ 6 วนิาท ี

- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบ

ทุกๆ 2 วนิาท ี
สญัญาณไฟ Call ตดิ

เป็นสแีดง 
สญัญาณไฟจะตดิคา้งเป็นสขีาว 

การเรยีกจากหอ้งน ้า 
-สญัญาณแสดงที ่Master Station   
-สญัญาณแสดงทีชุ่ดกดเรยีกในหอ้งน ้า 
-สญัญาณแสดงที ่Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรยีกดงัทุกๆ 2 วนิาท ี

- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบ

ทุ ก ๆ  1. 8 
วนิาท ี

สัญญาณไฟจ ะติ ด
เป็นสแีดง 

สญัญาณไฟจะตดิกระพรบิเป็นสแีดง 
Cord-Out Trouble Call 
-สญัญาณแสดงที ่Master Station   
-สญัญาณแสดงที ่Bedside Station 
-สญัญาณแสดงที ่Corridor Lamp 

 
สญัญาณเสยีงเรยีกดงัทุกๆ 0.5 

วนิาท ี
- 
- 

 
สญัญาณไฟกระพริบ

ทุ ก ๆ  0. 4 
วนิาท ี

สญัญาณไฟ Call ตดิ
เป็นสแีดง 

สญัญาณไฟจะตดิกระพรบิเป็นสขีาว 
การตรวจเชค็ปญัหาทีต่วั Master เช่น
สายทีเ่ดนิไปที ่Bedside Station มี
ปญัหา 
-สญัญาณแสดงที ่Master Station 

 
 

สญัญาณเสยีงเรยีกดงัถีเ่ป็นช่วงๆ 

 
 

สญัญาณไฟตดิ 0.2 วนิาททีุกๆ 2 
วนิาท ี

 
4) การติดตัง้ 
 ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานและค าแนะน าของผูผ้ลติ พรอ้มสง่รายละเอยีดกบัผูว้่าจา้ง เพื่อขออนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 
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บทท่ี 9   
กล่องต่อสายและกล่องดึงสายตวัน า  

(JUNCTION BOXES, OUTLET AND PULL BOXES) 
 
กล่องต่อสายและกล่องดงึสายตวัน า จะตอ้งถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดต่อไปนี้ 
1. เวน้แต่จะไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นใหใ้ช้ JUNCTION BOX และ OUTLET BOX ขนาด 4" x 4" มคีวามลกึทีเ่หมาะสม

กบัจ านวน และขนาดของสายไฟซึง่รอ้ยอยู่ภายใน   ตามขอ้ 370-6 ของ NEC.  แต่ไม่ตืน้กว่า 1 ½ " และเป็นชนิดซึง่จะ
สรา้งดว้ย HOT DIP GALVANIZED SHEET-STEEL (GALVANIZED ทัง้ดา้นในและดา้นนอก) ขนาดไม่ต ่ากว่า เบอร ์
16 AWG. ม ีKNOCK-OUT ขนาดจ านวน และต าแหน่งทางดา้นขา้งและดา้นหลงัของ BOX ทีเ่หมาะสมกบังานทีใ่ช ้ 

2. เวน้แต่จะไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น BOXES จะต้องสรา้งดว้ย GALVANIZED STEEL ขนาดไม่ต ่ากว่า 5 เท่าของ
ปรมิาตรรวมของสายไฟภายในทัง้หมด แต่ไม่ต ่ากว่า 100 ควิบคินิ้ว ยดึฝาปิดดว้ยสกรู  และต้องไม่มรีูนอกจากทีท่่อ
คอนดุทถูกยดึตดิอยู่เท่านัน้ 

3. PULL BOXES ตามที่กล่าวถงึในขอ้ 2 ใหใ้ชไ้ดเ้ฉพาะในการดงึสายไฟภายในเท่านัน้ หากจะมอีุปกรณ์อื่นภายใน 
PULL BOX ดว้ยต้องเสนอแบบของ BOX ตลอดจนรายละเอยีดการตดิตัง้ภายใน และการตดิตัง้ BOX ใหว้ศิวกรได้
พจิารณาและอนุมตักิ่อน 

4. FLOOR BOX  ส าหรบั OUTLET ต่าง ๆ ซึง่ฝงัอยู่ในพืน้ตอ้งใช ้BOX แบบทีเ่หมาะสม และทัง้ชุดตอ้งสามารถกนัน ้าได ้
การตดิตัง้ใหฝ้งัในพืน้โดยใหฝ้าเรยีบกบัพืน้ 

5. BOXES ทัง้หลายทีต่ดิตัง้กลางแจง้หรอืในบรเิวณทีม่คีวามชืน้ในอากาศสงูหรอื BOXES ซึง่ก าหนดใหเ้ป็นแบบทีก่นัน ้า
ไดจ้ะต้องเป็นชนิด GALVANIZED CAST IRON มหีวัต่อเขา้กบัท่อคอนดุทแบบเกลยีว และใชป้ะเกน็ในการปิดฝาให้
แน่นสนิทดว้ยสกรทูองเหลอืง 

6. BOXES ทุกตวัต้องติดตัง้ภายในฝ้าเพดานในผนังเพดานหรอืในพื้นให้พ้นสายตา หากมคีวามจ าเป็นต้องติดตัง้
ภายนอกบนเพดาน ผนัง ฯลฯ ต้องไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรหรอืสถาปนิกก่อน แต่ต้องใชช้นิด CAST-IRON 
หรอื CAST ALUMINIUM 

7. ใหใ้ช ้RAISED COVER ตามความเหมาะสม   
8. ร ูKNOCK-OUT ทีไ่ม่ใชง้านต้องปิดใหเ้รยีบรอ้ย ดว้ยอุปกรณ์ซึง่สรา้งขึน้เพื่อท าหน้าทีน่ี้โดยเฉพาะหรอืเปลีย่น BOX      

เสยีใหม่ 
9. BOXES ทัง้หลายจะตอ้งถูกยดึตรงึอย่างแขง็แรง โดยไม่ตอ้งอาศยัท่อคอนดุทเป็นตวัรบัน ้าหนักของตวัเองและอุปกรณ์

อื่นทีห่อ้ยแขวนหรอืตัง้ตดิกบั BOX นัน้ ๆ ได ้หากทีย่ดึท าดว้ยโลหะ จะตอ้งเป็นชนิดกนัสนิมไดแ้ละมขีนาดทีเ่หมาะสม 
10. ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบในการซ่อมแซม ผนงั เพดาน ฝ้า พืน้ ฯลฯ ทีช่ ารุดเพราะการตดิตัง้ BOXES ต่าง ๆ เอง  
11. JUNCTION, OUTLET และ PULL BOX ทุกตวัจะต้องตดิตัง้ในทีซ่ึง่สามารถเขา้ไปด าเนินการตรวจซ่อมแซม ตวั    

BOX เอง หรอืสายไฟฟ้าภายในไดทุ้กขณะภายหลงัจากงานน้ีเสรจ็สิน้ลงแลว้ โดยไม่ต้องกระทบกระเทอืนงานดา้น
สถาปตัยกรรม 

9. ต าแหน่งของ BOXES  และอุปกรณ์ตามทีแ่สดงในแบบเป็นต าแหน่งโดยประมาณเท่านัน้  ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบใน
การศกึษารายละเอยีดและตดิตามการแกไ้ขเปลีย่นแปลงหรอืเพิม่เตมิ ตามแบบของสถาปนิก ตกแต่งภายในและแบบ 
ROUGHING-IN ของบรษิทัผูส้รา้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ โดยละเอยีด  เพื่อจะสามารถก าหนดต าแหน่ง  BOXES  ได้
อย่างถูกตอ้ง 

10. ผูอ้อกแบบ และ/หรอื เจา้ของมสีทิธทิีจ่ะเปลีย่นต าแหน่งของ BOXES ต่าง ๆ ภายในรศัม ีหนึ่งเมตรจากต าแหน่งเดมิ
ก่อนการตดิตัง้  BOXES  เหล่านัน้ได ้  โดยไม่ตอ้งเพิม่ค่าตดิตัง้ใหแ้ก่ผูร้บัจา้ง 
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11. การตดิตัง้  BOXES  ควรระมดัระวงัอย่าใหต้ดิกบัท่อน ้า  ท่อสง่ลมเยน็ของระบบปรบัอากาศ หรอือย่าใหไ้ปกดีขวางกบั
งานระบบอื่น ๆ 

15. BOXES ทีต่ดิตัง้แลว้เสรจ็ใหพ้่นดว้ยส ีSPRAY ภายใน BOXES และฝา BOXES ทุกตวัเพื่อเป็นรหสัสดีงันี้คอื 
- สนี ้าเงนิ  ส าหรบั ระบบโทรศพัท ์
- สเีขยีว   ส าหรบั ระบบโทรทศัน์รวม  
- สขีาว  ส าหรบั ระบบคอมพวิเตอร ์
- สเีทา   ส าหรบั  ระบบเสยีงประกาศ 
- สแีดง  ส าหรบั  ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้ 
- สนี ้าตาล  ส าหรบั ระบบโทรทศัน์วงจรปิด 
- สดี า   ส าหรบั ระบบสญัญาณเรยีกพยาบาล 
- สมี่วง  ส าหรบั ระบบควบคุมการผ่านเขา้-ออก 
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บทท่ี 10   
ระบบท่อร้อยสาย  

(CONDUIT SYSTEM) 
    

แนวท่อรอ้ยสายตามทีแ่สดงในแบบเป็นเพยีงภาพวาด   เพื่อใหส้ะดวกในการเขา้ใจ และมองเหน็ไดช้ดัเจนการตดิตัง้ท่อรอ้ย
สายจงึตอ้งใหเ้หมาะสม  กบัสภาพของสถานทีต่ดิตัง้และตามขอ้ก าหนดต่อไปนี้  
1. ท่อรอ้ยสายทัง้ระบบของอาคารจะต้องไดร้บัการตดิตัง้อย่างมดิชดิ  หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นหรอืหากมคีวาม

จ าเป็นซึง่มไิดค้าดการณ์ไวก้่อน ทีจ่ะต้องตดิตัง้ในบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ได้ ผูร้บัจา้งจะต้องขอความเหน็ชอบจาก
วศิวกร หรอืสถาปนิกก่อนด าเนินการตดิตัง้ 

2. แนววางท่อรอ้ยสาย  การตดัสนิใจว่าช่วงหน่ึงช่วงใดของท่อรอ้ยสายควรฝงัในพืน้ช่วงใดใหเ้ดนิลอย หรอืควรแอบใน
เพดาน ฯลฯ ใหเ้ป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้ง ทีจ่ะต้องตดิตามการเปลีย่นแปลงดา้นสถาปตัยกรรม  และดา้นการ
ก่อสรา้ง (รวมถงึส่วนใดทีม่ฝ้ีาเพดาน ส่วนใดไม่มฝ้ีาเพดาน) ในกรณีทีไ่ม่มฝ้ีาเพดานใหเ้ดนิด้วยท่อ IMC ฝงัใน 
CONCRETE SLAB ทัง้นี้ไม่ว่าสญัลกัษณ์ทีแ่สดงไวใ้นแบบจะปรากฏเป็นท่อ EMT หรอืท่อ IMC เพื่อทีจ่ะสามารถ
ตดิตัง้ระบบท่อรอ้ยสายใหไ้ดอ้ย่างเหมาะสมดว้ยเทคนิคทีด่ทีีสุ่ดตามสภาพของสถานทีต่ดิตัง้ และวธิกีารตดิตัง้ท่อตาม
มาตรฐาน NEC 

3. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  หา้มมใิหเ้ปลีย่นท่อ  CONDUIT  เป็น  WIREWAY หรอื  CABLE TRAY 
4. ทอ่รอ้ยสายทุกแบบทีใ่ชใ้นระบบไฟฟ้าน้ี  จะตอ้งมขีนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เลก็กว่าครึง่นิ้ว 
5. เวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น ท่อรอ้ยสายซึง่ฝงัในคอนกรตีในพืน้ (FLOOR SLAB) และทีต่ดิตัง้ในทีแ่จง้ หรอืในสถานที ่

ๆ จ าเป็นตอ้งมรีะบบกนัน ้าตอ้งใชท้่อรอ้ยสายชนิด INTERMEDIATE METALLIC CONDUIT (IMC) 
6. เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่างอื่น ท่อร้อยสายซึ่งแอบไว้ในฝ้าเพดานหรอืในฝาผนัง ที่ไม่ได้เทด้วยคอนกรตีให้ใช้ท่อ 

ELECTRIC METALLIC TUBING (EMT) ได ้
7. มใิหใ้ชท้่อ EMT ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางเกนิ 2 นิ้ว สว่นท่อใหญ่กว่า 2 นิ้ว   ใหใ้ชแ้บบ IMC 
8. หากไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น  การต่อท่อรอ้ยสายเขา้กบัอุปกรณ์  หรอืดวงโคม  หรอืเครื่องมอื  เครื่องจกัรต่าง ๆ ทีม่ี

ความสัน่สะเทอืนใหใ้ช้   FLEXIBLE CONDUIT  ความยาวไม่ต ่ากว่า 0.45 เมตร แต่ไม่เกนิ 0.90  เมตร  เป็นช่วง
สดุทา้ยเสมอไป 

9. FLEXIBLE CONDUIT  จะตอ้งเป็นชนิดทีก่นัน ้าได ้ ถา้อยู่ในบรเิวณทีม่คีวามชืน้สงู  หรอืมโีอกาสถูกน ้า 
10. การงอท่อรอ้ยสายต้องระวงัมใิหท้่อช ารุดและจะต้องไม่เป็นผลใหเ้สน้ผ่าศูนยก์ลางภายในของท่อเปลีย่นแปลงไป  รศัมี

การโคง้งอของท่อตอ้งเป็นไปตามกฎของ NEC เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการงอท่อรอ้ยสายต้องเป็นเครื่องมอืซึง่สรา้งขึน้เพื่อใช้
ปฏบิตังิานนี้โดยเฉพาะ หา้มงอท่อรอ้ยสาย ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 3 นิ้ว หรอืมากกว่า ในกรณีดงักล่าวใหใ้ช้ CAST-
IRON ANGLE BENDS และ/หรอื   FITTING  

11. หา้มงอท่อรอ้ยสายเกนิ 4 ครัง้ ในแต่ละช่วงระหว่าง OUTLET, JUNCTION หรอื PULL  BOXES หากจ าเป็น  ใหใ้ส ่
PULL BOX หรอื CONDULET เพิม่จากทีไ่ดก้ าหนดไวใ้นแบบ 

12. การตดิตัง้ท่อรอ้ยสายจะต้องให้มรีอยต่อน้อยที่สุด โดยเมื่อจะต่อท่อรอ้ยสายแบบ IMC ใหใ้ช ้ COUPLINGS หรอื 
FITTINGS ชนิดเกลยีวและใช้  RED LEAD หรอืวสัดุทีม่ ี ELECTRICAL CONTINUITY ทาเกลยีวตวัผู้ เพื่อกนัน ้ามิ
ใหเ้ขา้ภายในท่อ การต่อตอ้งใหป้ลายท่อแต่ละขา้งชนกนัแนบสนิท และตอ้งตะไบ หรอืฝนปลายท่อใหเ้รยีบเสยีก่อน 

13. ต่อท่อ EMT ดว้ย COUPLING  และ  CONNECTOR  แบบ  ‘RAINTIGHT’  เท่านัน้ 
14. ใหใ้ช ้EXPANSION COUPLINGS และ/หรอื EXPANSION FITTING ในการวางท่อรอ้ยสาย ซึง่มรีะยะยาวกว่า  45  

เมตร และ/หรอื ท่อรอ้ยสาย  ซึง่ผ่าน EXPANSION JOINTS ของโครงสรา้งอาคาร  และ/หรอื  ท่อรอ้ยสาย  ซึง่วาง
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จากโครงสรา้งหนึ่งไปยงัอกีโครงสรา้งหนึ่งทีไ่ม่ต่อกนั โดย EXPANSION FITTINGS  ทุกชนิดต้องม ี BONDING 
JUMPERS 

15. ความโคง้ของท่อรอ้ยสาย  (ซึง่ตดิตัง้ภายนอก หรอืทีซ่่อนอยู่ในฝ้าเพดานทีส่ามารถเปิดซ่อมได ้ หรอืฝาผนังทีไ่ม่ไดเ้ท
ดว้ยคอนกรตี) ทีห่กัมาก ๆ จะตอ้งใช ้CONDULET 

16. หา้มใช ้  CONDULET   ในการต่อท่อทีโ่คง้ หรอืหกังอ   ในส่วนทีอ่ยู่เหนือฝ้าเพดานทีฉ่าบเรยีบปิดสนิท  (ไม่มชี่อง
ส าหรบัขึน้ไป SERVICE ได)้ 

17. ตอ้งยดึท่อรอ้ยสาย IMC หรอื RSC เขา้กบั BOXES ต่างๆ และ PANEL BOARD โดยใช ้LOCK NUT 2 ตวั (ภายนอก
และภายใน BOXES ดา้นละ 1 ตวั)  พรอ้มดว้ย BUSHING  โดยถ้ารูของ KNOCK OUT  ใหญ่กว่าท่อคอนดุทจะต้อง
ใช ้REDUCING WASHER เพื่อไม่ใหม้ชี่องโหว่ระหว่างท่อ  และ BOXES ฯลฯ สว่นรวู่างทีไ่ม่ไดใ้ชง้านใหปิ้ด 

18. การต่อท่อรอ้ยสายทุกชนิด  ใหต้รวจดวู่าขอ้ต่อม ี ELECTRICAL CONTINUITY อย่างด ีทัง้นี้เพราะตอ้งการใหใ้ชร้ะบบ
ท่อรอ้ยสายเป็น GROUND-PATH ของระบบไฟฟ้าของอาคารทัง้หมด 

19. ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจดูอย่างรอบคอบว่าการเชื่อมต่อของท่อ FLEXIBLE CONDUIT กบัท่อ FLEXIBLE CONDUIT เองม ี 
ELECTRICAL CONTINUITY อย่างดโีดยตลอด  มฉิะนัน้จะต้องรอ้ยสายดนิหุม้ฉนวนแบบเดยีวกบัของ  PHASE 
WIRE  และมขีนาดเท่ากบั PHASE  WIRE 

20. หากมไิดก้ าหนดเป็นอย่างอื่น การฝงัท่อรอ้ยสายในดนิ ต้องหุม้ท่อรอ้ยสายดว้ยคอนกรตีหนาอย่างน้อย 2 นิ้วโดยรอบ
ท่อตลอดความยาว 

21. ท่อรอ้ยสายทุกแบบต้องถูกยดึหรอืตรงึไวอ้ย่างแขง็แรงทุกระยะไม่เกนิ 3  เมตร และไม่เกนิ 0.30 เมตร จาก BOXES 
หรอื PANEL BOARD  โดยอุปกรณ์ซึง่สรา้งขึน้  เพื่อท าหน้าทีน่ี้โดยเฉพาะ และ/หรอื โดยวธิซีึง่ไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกร 

22. ระหว่างการก่อสรา้งและเทคอนกรตี ท่อรอ้ยสายทีว่างเพื่อใหฝ้งัอยู่ในคอนกรตี ต้องถูกกระชบัใหม้ัน่ โดยวธิเีหมาะสม 
และไม่ก่อปญัหาใหแ้ก่ผูร้บัจา้งดา้นการก่อสรา้ง เมื่อม ีSTUB-UPS ตัง้แต่ 2 อนัขึน้ไป ใหท้ าแบบไมห้รอืโลหะเจาะรู 
สวมกระชบั STUB-UPS เหล่านัน้ไวใ้หแ้นบแน่น ระยะห่างระหว่าง STUB-UPS ต้องใหพ้อดกีบัการทีจ่ะสวมปลาย 
STUB-UPS เขา้รดูา้นขา้งของ  OUTLET, BOX , JUNCTION หรอื PULL BOX โดยไม่ตอ้งงอหรอืบบีรดั STUB-UPS 
ในภายหลงั 

23. ท่อรอ้ยสายทีเ่ดนิซ่อนอยู่บนฝ้าเพดานจะต้องตดิตัง้ และยดึแนบอยู่กบัพืน้  SLAB หา้มเดนิวางอยู่บนฝ้าเพดาน หรอื
หอ้ยอยู่กบัพืน้ SLAB  

24. เมื่อวางท่อรอ้ยสายเสรจ็ แต่ยงัปฏบิตังิานขัน้ต่อไปกบัท่อรอ้ยสายนัน้ไม่ได ้ใหเ้คลอืบสว่นของท่อทีไ่ดต๊้าปเกลยีวไวด้ว้ย
ส ีENAMEL เพื่อกนัสนิม  และปิดปากท่อดว้ยปลัก๊อุด หรอืฝาเกลยีวใหม้ดิชดิ 

25. ภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้ท่อรอ้ยสายเรยีบรอ้ยแลว้ใหต้รวจดูว่าท่อไม่ตนั หากมที่อใดตนัใหแ้กไ้ขทนัที โดยผูร้บัจา้งต้อง
รบัผดิชอบค่าใชจ้่ายทัง้หมดเอง 

26. หา้มใช ้EMT ในบรเิวณทีม่นี ้าเปียกหรอืที ่ๆ ตอ้งมรีะบบกนัน ้าหรอืในบรเิวณทีเ่ป็น HAZARDOUS LOCATION  
27. ขนาดท่อรอ้ยสายทีใ่ชเ้มื่อรอ้ยสายไฟฟ้าแลว้ ผลรวมพืน้ทีห่น้าตดัของสายไฟรวมฉนวน และเปลอืกของสายทัง้หมด 

จะตอ้งไม่เกนิ  40%  ของพืน้ทีห่น้าตดัของท่อ 
28. ใหผู้ร้บัจา้งจดัท า SHOP DRAWINGS การจดัวางแนวและขนาดของท่อรอ้ยสายอย่างละเอยีด เพื่ออนุมตักิ่อนท าการ

ตดิตัง้ 
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บทท่ี 11 
รางร้อยสาย  
(WIRE WAY) 

 
รางร้อยสายที่แสดงในแบบเป็นเพยีงแนวทางเพื่อใหเ้กดิความสะดวก และเขา้ใจมองเหน็ได้ชดัเจนการตดิตัง้จรงิต้องให้
เหมาะสมกบัสภาพของสถานทีต่ดิตัง้  และตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปนี้ 
1. การเดนิสายไฟหรอืสายในระบบสื่อสารภายในช่อง SHAFT ใหใ้ช ้WIRE WAY เท่านัน้นอกจากระบุเป็นอย่างอื่น การ

ตดิตัง้ WIRE WAY ตอ้งแยกเป็นระบบและตอ้งใหเ้หมาะสมกบัสภาพของสถานทีต่ดิตัง้ 
2. พืน้ทีห่น้าตดัของตวัน าหรอืสายไฟทุกเสน้รวมฉนวนทีเ่ดนิใน WIRE WAY เมื่อรวมกนัแลว้จะตอ้งมคี่าไมเ่กนิ 20% ของ

พืน้ทีห่น้าตดัของ WIRE WAY 
3. WIRE WAY ทีต่ดิตัง้ในแนวนอน จะต้องม ีSUPPORT รองรบัอย่างแน่นหนา โดยระยะห่างระหว่างจุดรองรบัต้องไม่

เกนิ 1.50 เมตร ถา้ระยะห่างจ าเป็นต้องมากกว่านี้ ต้องไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรผูคุ้มงานก่อนแต่ต้องไม่เกนิ 3.00 เมตร 
ในทุกกรณี 

4. WIRE WAY ทีต่ดิตัง้ในแนวตัง้จะต้องมี SUPPORT รองรบัอย่างแน่นหนา  โดยระยะห่างระหว่างจุดรองรบัไม่เกนิ  
4.50 ม. และระหว่างจุดรองรบัทัง้  2  จุด  รอยเชื่อมต่อของ  WIRE WAY  ตอ้งไม่เกนิ  1  จุด 

5. GROUNDING ของ WIRE WAY จะตอ้งเป็นไปตาม NEC. 250 
6. ทีป่ลาย  หรอืจุดใดของ WIRE WAY หากไม่มตีวัน าเขา้หรอืออกจะตอ้งปิด 
7. การตดิตัง้ WIRE WAY ส าหรบัสว่นทีม่จีุดต่อสายตวัน าเขา้ออกจะตอ้งสามารถเปิดออกไดโ้ดยสะดวกและพืน้ทีห่น้าตดั

ของสายตวัน าพรอ้มฉนวน รวมถงึหวัต่อสายตวัน า (SPLICE) รวมกนัแลว้จะตอ้งไม่เกนิ 75% ของพืน้ทีห่น้าตดัภายใน
ของ  WIRE WAY  ทีจุ่ดต่อสายนัน้ ๆ 

8. ภายใน  WIRE WAY  หา้มมใิหต้ดิตัง้อุปกรณ์อื่นใด  เช่น  SPLITTER  หรอื  TAP OFF  เป็นตน้ 
9. ผูร้บัจา้งจะตอ้งค านวณหาขนาดของ  WIRE WAY  แจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนด าเนินงานตดิตัง้จรงิ 
10. WIRE WAY  ทีใ่ชใ้นระบบสือ่สารน้ี  ตอ้งผ่านการป้องกนัสนิมอย่างด ี ความหนาของ  WIRE WAY  ใหเ้ป็นไปตามนี้ 
 

 

ขนาดความสงู x กวา้ง 
ความหนา  (MM.) 

MM. INCH 

50 x 100 2 x 4 1.2 

100 x 100 4 x 4 1.2 

100 x 150 4 x 6 1.2 

100 x 200 4 x 8 1.2 

150 x 150 6 x 6 1.6 

150 x 200 6 x 8 1.6 

150 x 300 6 x 12 1.6 

200 x 200 8 x 8 1.6 

200 x 400 8 x 16 1.6 
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บทท่ี 12 
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

 
 MAT. & EQUIP. LIST    PRODUCT 
1. ระบบโทรศพัท ์

- ตูส้าขาโทรศพัท ์(PABX)   ALCATEL, AVAYA, UNIFY-SIEMENS 
- TERMINAL ระบบโทรศพัท ์   KRONE, LINK, REICHLE & DE-MASSARI (R&M)   
- อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางคู่สายโทรศพัท ์ PHOENIX CONTACT, STABIL 

 - เตา้รบัโทรศพัท ์    AMP, BTICINO, PANASONIC 
 - สายโทรศพัท ์    AMP, BELDEN, BTICINO, PANDUIT 
2. ระบบคอมพวิเตอร ์  

อุปกรณ์ระบบคอมพวิเตอร ์
- เตา้รบัคอมพวิเตอร ์    AMP, BTICINO, PANASONIC 
- สายสญัญาณคอมพวิเตอรแ์ละ   AMP, BELDEN, BTICINO, PANDUIT   

สายใยแกว้น าแสง 
- ตูใ้สอุ่ปกรณ์คอมพวิเตอร ์   AMP, LINK, 19‛ GERMANY EXPORT RACK 
-  เครื่องส ารองไฟ (UPS) ส าหรบัอุปกรณ์  POWERWARE, SOCOMEC, SYNDOME 

เชื่อมต่อและกระจายสญัญาณ 
3. ระบบเสยีงประกาศสว่นกลาง 
 - POWER AMPLIFIER, MIXING AMPLIFIER,  BOSCH, CROWN, PHILIPS, TOA 
  PRE-AMPLIFIER, ZONE SELECTOR     
 - COMPACT DISC PLAYER   DENON, PIONEER, SONY, TEAC, TECHNIC, YAMAHA  
 - LOUD SPEAKER     BOSCH, BOSE, JBL, TOA, YAMAHA 
 - MICROPHONE    AKG, BOSCH, SHURE, TOA 
 - SOUND VOLUME CONTROL  BOSCH, PHILIPS, TOA  
 - สายระบบเสยีง    BANGKOK CABLE, BELDEN, CANARE, HOSIWELL, 
        PHELPS DODGE, THAI YAZAKI 
 - ตูใ้สอุ่ปกรณ์    CUSTOM MADE 
4.   ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้   
 - อุปกรณ์ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้             SIMPLEX,NOHMI, SIEMENS 
 - สายระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้   ALCATEL, BANGKOK CABLE, BELDEN, BETAFLAM, 
        HOSIWELL, MCI DRAKA, PHELPS DODGE, PIRELLI,  
        THAI YAZAKI 
 -  สายทนไฟ     BETAFLAM, PIRELLI, PRYSMIAN 
5. ระบบสญัญาณเรยีกพยาบาล   AUSTCO, RAULAND, SCHRACK SECONET, AIPHONE                                                                      
6.  อุปกรณ์ SWITCH COMPUTER                        ALLIED TELESIS, CISCO, EXTREAM 
7. ระบบท่อรอ้ยสาย    ARROW PIPE, DAIWA, PANASONIC, RSI, TAS, UI  
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บทท่ี 1   
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ๆ ไป  
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ก. ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบตามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ 
ข. ค าว่า “อนุมตัแิลว้ว่าเทยีบเท่า” ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดหรอืในแบบแปลนให ้หมายถงึ การอนุมตัเิป็นลายลกัษณ์

อกัษรจากผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
ค. ค าว่า “วศิวกร” ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ หมายถงึ วศิวกรผูอ้อกแบบหรอืวศิวกรผูไ้ดร้บัมอบอ านาจจากเจา้ของ 

หรอืผูว้่าจา้ง 
ง. ในกรณีทีข่อ้ความ หรอืรายละเอยีด ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  

ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 
จ. ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาแบบแปลน  รายละเอยีดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอื่นๆ ของงานทีใ่ชป้ระกอบในสญัญา

อย่างละเอยีดถีถ่ว้น ถา้หากมปีญัหาหรอืขดัขอ้งใดๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนการลงนามในสญัญา  
มฉิะนัน้ผูว้่าจา้งจะถอืว่า ผูร้บัจา้งไดศ้กึษาแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ตลอดจนรายการประกอบแบบ
อื่นๆ ครบถว้นสมบรูณ์  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (DRAWINGS) 
ต าแหน่งที่ตัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพยีงต าแหน่งโดยประมาณ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงไดบ้า้งเลก็น้อย
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคารทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเสยีก่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
ก. วสัดุ และอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลนและในรายละเอยีดขอ้ก าหนดจะต้องเป็นของใหม่ไม่บุบสลาย หรอืผ่านการใช้

งานมาก่อน  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหม่ล่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ ในกรณีทีเ่ป็นวสัดุอุปกรณ์หลกัทีต่้องน าเขา้จาก
ต่างประเทศ จะตอ้งมเีอกสารการแต่งตัง้เป็นผูแ้ทนจ าหน่ายจากผูผ้ลติ หรอืตวัแทนจ าหน่ายของผูผ้ลติ 

ข. วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน  และในรายละเอยีดขอ้ก าหนดทีผู่ร้บัจา้งจะน ามาใช ้ จะต้องส่งตวัอย่างวสัดุ  
และอุปกรณ์หรอืแคต็ตาลอ็คพรอ้มทัง้รายละเอยีดคุณสมบตัิที่สมบูรณ์ให้วศิวกรพจิารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏว่าวสัดุ หรอื
อุปกรณ์นัน้ๆ ไม่ถูกต้องตามแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายในการรือ้
ถอน  เปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค. บญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิและมไิดเ้ป็น
การจดัอันดบับริภัณฑ์ที่จะได้รบัการอนุมัติก่อนหรือหลัง ผู้รบัจ้างสามารถเลือกเสนอขออนุมตัิใช้บริภัณฑ์หนึ่ง
บรภิณัฑใ์ดตามรายชื่อ โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด (SPECIFICATION) กรณีเกดิ
เหตุสุดวสิยัที่พสิูจน์ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั ผู้รบัจา้งสามารถเสนอขออนุมตัิเทยีบเท่าในบรภิณัฑ์นัน้ ๆ โดยผูร้บัจา้ง
จะตอ้งเสนอเหตุผล ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิคและราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของ
คณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ

ง. ผูร้บัจา้ง ตอ้งจดัท าแผนงานการสง่ตวัอย่างวสัดุและอุปกรณ์ ตามขอ้ ข. โดยก าหนดวนัส่งขออนุมตัิและวนัทีส่่งเขา้
หน่วยงานก่อสรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 
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4. การประสานงาน (DRAWING CO-ORDINATION) 
เป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างที่จะต้องประสานงาน และศึกษาแบบแปลนทางด้านสถาปตัยกรรมประกอบกบังานระบบ เพื่อ
ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารทีฝ้่าเพดานหรอืไม่ม ี ส่วนใดของผนังเป็นหน้าต่างกระจก หรอืเป็นผนังลอย ตลอดจน
วสัดุทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง  เพื่อใหก้ารตดิตัง้งานระบบสามารถตดิตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม  
ทัง้นี้หากในภายหลงัตรวจพบว่าเกดิขอ้ขดัแยง้ขึน้  เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในค่าใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 
 

5. การทดสอบระบบและอุปกรณ์   (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแล้วเสรจ็ผู้รบัจา้งจะต้องด าเนินการทดสอบระบบและอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจา้ของ และ
วศิวกรตามวธิกีารในรายละเอยีดทีว่ศิวกรก าหนดให ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่ายต่างๆทีจ่ าเป็นในการด าเนินการ
ทดสอบทัง้หมด   
 

6. การรบัประกนัคุณภาพ (GUARANTEE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิดและคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัทีล่งนามตรวจรบังานงวดสดุทา้ยโดยวศิวกรหรอืผูว้่าจา้งในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว หากมวีสัดุอุปกรณ์  
หรือชิ้นส่วนช ารุดใช้งานไม่ได้ หรือท างานไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์ หรือความ
บกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ขและ/หรอื เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆโดยไม่คดิราคาจากผูว้่าจา้งใน
กรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ขซ่อมแซมเปลีย่นแปลงขอ้บกพร่องหรอืความเสยีหายดงักล่าวผูว้่าจา้งทรงสทิธิไ์วใ้น
การทีจ่ะว่าจา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน  โดยคดิค่าใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

7. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้ (SHOP DRAWINGS) 
ก. ใหผู้ร้บัจา้งจดัสง่แบบรายละเอยีดการตดิตัง้และการจดัเตรยีมอุปกรณ์ต่างๆ ทุกชนิดทีจ่ าเป็นหรอืตามทีว่ศิวกรเหน็

ว่าจ าเป็นเสนอต่อวศิวกร เพื่ออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ไม่น้อยกว่า 21 วนั หากมไิดร้บัการอนุมตัผิูร้บัจา้งจะต้อง
ด าเนินการแกไ้ข และสง่ใหใ้หม่ภายใน 7 วนั หลงัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้ 

ข. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINGS  วธิกีารตดิตัง้  ขนาดของช่องเปิดส าหรบัการซ่อมบ ารุง  
หรอืถอดเปลีย่นเครื่องไดโ้ดยสะดวกและไม่ก่อใหเ้กดิปญัหากบัระบบอื่น ไม่ว่าจะเป็นสว่นของงานดา้นสถาปตัยกรรม  
งานโครงสรา้ง  งานตกแต่งภายใน  และงานระบบอ านวยความสะดวกทัง้หมด  เพื่ออนุมตักิ่อนการตดิตัง้เครื่อง 
 

8. แผนงานและรายงานความคบืหน้าของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT) 
ผูร้บัจา้งจะต้องส่งแผนงานการท างานโดยละเอยีดทัง้หมดของระยะเวลาในการติดตัง้ และรายงานความคบืหน้าของงาน
ทุกๆเดอืนต่อวศิวกรและผูค้วบคุมงานคนละ  1 ชุดไม่เกนิวนัที ่5 ของทุก ๆ เดอืน จนกว่างานจะแลว้เสรจ็ 
 

9. วศิวกรประจ าหน่วยงาน (SITE ENGINEER) 
ผูร้บัจา้งจะต้องมวีศิวกรทีม่ใีบประกอบวชิาชพีอนุญาต (กว.) ตามวุฒทิีก่ฎหมายก าหนด ประจ าหน่วยงานตลอดเวลา
ท างานไม่น้อยกว่า 1 ท่าน โดยวศิวกรหรอืผูร้บัมอบอ านาจ สามารถจะก าหนดเพิม่จ านวนวศิวกรประจ าหน่วยงานตาม
ความจ าเป็นไดจ้นกว่างานจะแลว้เสรจ็และไดร้บัมอบโดยผูว้่าจา้ง 
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10. การตรวจสอบผลงาน   (INSPECTION) 
ในระหว่างการติดตัง้ระบบผู้ว่าจา้งหรอืวศิวกรมสีทิธิท์ีจ่ะขอตรวจสอบผลงานโดยผู้รบัจา้งจะต้องอ านวยความสะดวก
ตามที่วศิวกรร้องขอ และมสีทิธิท์ีจ่ะระงบัใหผู้้รบัจ้างหยุดปฏบิตัิงานในหน่วยงานได้ทนัท ี หากพบว่าผลงานการตดิตัง้  
หรอืบุคคลดงักล่าวไม่มคีุณสมบตัเิพยีงพอในการปฏบิตังิาน 
 

11. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย 
ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใดๆก็ตามที่เกดิขึน้แก่ทรพัย์สนิและบุคคลอนัเกดิขึน้จาก
อุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   
 

12. แบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิ (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็ในแต่ละสว่นของงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าส าเนาแบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิมาตราสว่น 1:100  
จ านวน 1 ชุดเสนอต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อตรวจสอบทุกครัง้ตามทีว่ศิวกรจะรอ้งขอใหผู้ร้บัจา้งท าส่ง และภายหลงัที่
งานตดิตัง้ทัง้ระบบแลว้เสรจ็สมบรูณ์ผูร้บัจา้งต้องส่งมอบแบบแปลนทีว่ิศวกรไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว  ส่งมอบใหผู้ว้่าจา้ง
เป็นพมิพเ์ขยีว 3 ชุด และกระดาษไขอกี 1 ชุดและแผ่น DISC ทีบ่นัทกึขอ้มลูแบบแปลนงานระบบดว้ยโปรแกรม AUTO 
CAD อกี 1 ชุดก่อนการตรวจรบัมอบงานเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  30 วนั  
 

13. ป้ายชื่อ (NAME PLATE) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่นๆทีจ่ าเป็นจะต้องตดิตัง้ป้ายชื่อ เพื่อระบุความสามารถหน้าทีแ่ละส่วนงานทีอุ่ปกรณ์
นัน้ ท าหน้าทีเ่กีย่วขอ้งอยู่ใหต้ดิตัง้ป้ายชื่อหรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร  ท าดว้ยทองเหลอืงทองแดงหรอืเหลก็ไรส้นิม
ขนาดทีเ่หมาะสมทัง้นี้เป็นอ านาจของวศิวกรทีจ่ะก าหนดใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการในสว่นนี้ทัง้หมดตามความเหมาะสม 
 

14. การทาส ี(PAINTING) 
ในกรณีทีม่แีนวท่อหรอืมกีารตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ใดๆในบรเิวณทีไ่ม่มฝ้ีาเพดานหรอืบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ไดผู้ร้บัจา้ง
จะตอ้งท าการทาสวีสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดใหภ้ายหลงั 
 

15. การฝึกอบรมและค าแนะน าช่างใหก้บัผูว้่าจา้ง 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งแนะน าและฝึกช่างของผูว้่าจา้งใหม้คีวามสามารถในการใชแ้ละควบคุมการท างานตลอดจนบ ารุงรกัษาวสัดุ
อุปกรณ์ทัง้หมดจนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด 
 

16.  คู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษา (INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND MAINTENANCE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัมอบหนังสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST) ของอุปกรณ์
หลกัทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย 4 ชุด ในวนัสง่มอบงาน 
 

17. แผนภูม ิและ แผ่นภาพ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูม ิและ/หรอื แผ่นภาพ แสดงการท างานโดยระบุขนาด, ชื่อและต าแหน่งของอุปกรณ์หลกัแต่
ละตวัดว้ยแผ่นพลาสตกิหนา3 มม.ขนาดเหมาะสม  ทัง้นี้แผนภูมแิละ/หรอืแผ่นภาพดงักล่าวจะต้องไดร้บัการอนุมตัจิาก
วศิวกรก่อนด าเนินการจดัท า 
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บทท่ี 2   
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้  

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
  
อุปกรณ์ทัง้หมวดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบประกอบ  และทดสอบ  ตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานของ 
 
ASPE  - AMERICAN  SOCIETY  OF  PLUMBING  ENGINEER 
ASSE  - AMERICAN  SOCIETY  OF  SANITARY  ENGINEER 
ASTM  - AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING  MATERIALS 
AWWA  - AMERICAN  WATER  WORKS  ASSOCIATION 
WPCF  - WATER  POLLUTION  CONTROL  FEDERATION 
NFPA  - NATIONAL  FIRE  PROTION  ASSOCIATION 
NEC  - NATIONAL  ELECTRICAL  CODE 
BS  - BRITISH  STANDARD 
UL  - UNDERWRITER’S  LABORATORIES 
วสท.  - มาตรฐานการเดนิท่อภายในอาคารของวสท.  (วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย) 
กปน.  - มาตรฐานของการประปานครหลวง 
กปภ.  - มาตรฐานของการประปาสว่นภมูภิาค 
มอก.  - มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม 
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บทท่ี 3   
ขอบเขตของงาน  

(SCOPE OF WORK) 
     
1. หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่น  ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาวสัดุ  อุปกรณ์  ตลอดจนช่างฝีมอืทีด่ ี แรงงานและเครื่องมอืเครื่องใช้

ทัง้หมดทีจ่ าเป็นตามหลกัวชิาช่างทีด่ตีดิตัง้ระบบทัง้หมดทีป่รากฏในแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด  ในกรณีที่
แบบแปลนหรือรายละเอียดข้อก าหนดมิได้แสดงไว้  หากเป็นอุปกรณ์ที่มีความจ าเป็นต่อเนื่องที่จะติดตัง้ไว้ด้วย   
เพื่อใหร้ะบบท างานไดส้มบรูณ์ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้าก่อนการเซ็นสญัญาใน
สว่นทีเ่กีย่วขอ้งนัน้ๆ  มฉิะนัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายและเป็นผูด้ าเนินการเองทัง้หมด 
 

2. เป็นความรบัผิดชอบของผู้ร ับจ้างที่จะต้องประสานงานโดยศึกษาแบบแปลนของงานระบบสถาปตัยกรรมระบบ
โครงสร้าง  และระบบอ านวยความสะดวกอื่น ๆ  ทีป่ระกอบขึน้และรวมอยู่ในโครงการนี้ทัง้หมดใหม้คีวามสอดคลอ้ง   
ไม่เกดิการกดีขวางในงานแต่ละระบบซึ่งกนัและกนัไม่ก่อให้เกดิติดขดักบังานระบบอื่น อนัมผีลท าให้งานระบบอื่นมี
อุปสรรค และเกดิความล่าชา้ได ้
 

3. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีจ่ะต้องจดัหาและตดิตัง้ตู้ไฟฟ้าพรอ้มอุปกรณ์ส าหรบัระบบสุขาภบิาลโดยผูร้บัจา้งระบบไฟฟ้า
จะเป็นผู้ด าเนินการติดตัง้  MAIN FEEDER  มายงัต าแหน่งที่ติดตัง้ตู้ไฟฟ้าดงักล่าว  ส่วนการต่อเชื่อม MAIN 
FEEDER  เขา้ตูไ้ฟฟ้า  และอุปกรณ์ทัง้หมดภายในตูไ้ฟฟ้าเป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
 

4. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่อ้งตดิตัง้และตรวจสอบระบบไฟฟ้าส าหรบัระบบสขุาภบิาล  จนสามารถใชง้านไดส้มบรูณ์ 
 

5. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  ผูร้บัจ้างจะต้องด าเนินการตดิตัง้มาตรวดัน ้า  พรอ้มขอใชน้ ้าประปาจากการประปาฯ  
โดยค่าใชจ้่ายต่าง  ๆ ใหร้วมอยู่ในการเสนอราคา 
 

6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูต้ดิตัง้อุปกรณ์เชื่อมต่อเขา้กบัสุขภณัฑท์ัง้หมดใหค้รบถ้วนสมบูรณ์และทดสอบจนสามารถใชง้าน
ไดด้ ี
 

7. ในกรณีทีร่ปูแบบมกีารเตรยีมท่อไวเ้พื่อเชื่อมต่อนอกอาคารในภายหลงั  ใหผู้ร้บัจา้งเตรยีมท่อยื่นพน้ออกนอกตวัอาคาร
ไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร  และใชป้ลัก๊อุดปลายท่อไวแ้ต่หากจ าเป็นตอ้งฝงักลบปลายท่อนัน้ไว ้ ใหป้กัป้ายแสดงต าแหน่ง
ปลายท่อชนิดถาวรไวด้ว้ย 
 

8. สขุภณัฑเ์ครื่องเคลอืบต่าง ๆ และอุปกรณ์อื่นๆ  ตอ้งจดัใหม้กีารป้องกนัความเสยีหายภายหลงัทีม่กีารตดิตัง้ไวแ้ลว้ 
 

9. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นประตู  (ACCESS DOOR)   ส าหรบัการเขา้ตรวจซ่อมบ ารุงจะต้องมขีนาดไม่น้อยกว่า  
0.40 x 0.40  เมตร ต าแหน่งของประตูจะต้องอยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม โดยผู้รบัจ้างจะต้องจดัท า  SHOP 
DRAWINGS  แสดงขนาดและต าแหน่งใหว้ศิวกรอนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 
 

10. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  หา้มผู้รบัจา้งเดนิท่อน ้าด ีและท่อน ้าทิง้ทุกประเภทผ่านหอ้งเครื่องไฟฟ้า  เช่น  ช่อง
ท่อไฟฟ้า  หอ้งตูค้วบคุมไฟฟ้า  หอ้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  เป็นตน้ 
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11. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นวสัดุ – อุปกรณ์ทีไ่ม่ไดอ้ยู่ในขอบเขตระบบสขุาภบิาล  ดงันี้ 
11.1 สขุภณัฑท์ัง้หมด 
11.2 อุปกรณ์ประกอบสขุภณัฑ ์ 
11.3 ก๊อกส าหรบัฝกับวัและหวัฝกับวั 
11.4 ก๊อกส าหรบัอ่างลา้งมอื 
11.5 เคาน์เตอรส์ขุภณัฑ ์
11.6 กระจกสอ่งหน้า 
11.7 กล่องใสส่บู่และกระดาษช าระ 
11.8 อ่าง  SINK 
11.9 สายช าระ 

 
12. ในกรณีที่ระบุไว้เป็นงานส่วนที่ก่อสร้างในอนาคตจะต้องท าการเตรยีมการส าหรบัตดิตัง้หรอืก่อสร้างงานนัน้ๆ   เช่น   

การอุดท่อ,  การเตรยีมฝงัท่อ  หรอื  SLEEVE  ไวใ้หส้ามารถก่อสรา้งในอนาคตไดอ้ย่างสะดวก 
 

13. ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาและตดิตัง้วสัดุป้องกนัไฟลามและควนัลามทีบ่รเิวณช่องเปิดและช่องเดนิท่อต่างๆ  ผนัง,  พีน้,  
และคานภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้ท่อไปแลว้  วสัดุทีใ่ชง้านต้องมคีุณสมบตัอิตัราการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า  2  ชัว่โมง  
ตามมาตรฐาน  NEC,  ASTM  และ/หรอื  BS STANDARD 
 

14. หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่นผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา และตดิตัง้ DRIP PANS ชนิดกนัน ้าซมึ ท าดว้ยแผ่นสแตนเลสหนาไม่
น้อยกว่า 1.5 มม. เสรมิดว้ยฉากสแตนเลส หรอืแผ่นทองแดงขนาด 20 เอานว ์เสรมิดว้ยฉากทองเหลอืง ตดิตัง้ไวใ้ต้ท่อ
น ้าหรอืท่อระบายน ้าทุกชนิดทีว่ิง่เหนือหอ้งผ่าตดั, หอ้งควบคุมระบบไฟฟ้าและสื่อสาร, หอ้งควบคุมระบบคอมพวิเตอร,์ 
หอ้งเครื่องไฟฟ้า, หอ้งอุปกรณ์ส าคญัทางการแพทยต่์างๆ  และตดิตัง้ท่อระบายน ้าขนาด 2 - 3 นิ้ว ส าหรบัน ้าบน DRIP 
PANS มาลงยงัตะแกรงระบายน ้าพืน้ทีใ่กลท้ีส่ดุ 
 

15. ในกรณีทีม่วีสัดุ อุปกรณ์ ของเดมิ เช่น ท่อเมนประปา ท่อระบายน ้าทิง้, น ้าเสยี และอุปกรณ์ต่างๆ ที่ตดิตัง้ในบรเิวณ
พืน้ทีก่่อสรา้งและกดีขวางการก่อสรา้งใหผู้ร้บัจา้งท าการยา้ยหรอืก่อสรา้งใหม่ โดยใหป้ระสานงานกบัผูเ้กีย่วขอ้งของผู้
ว่าจา้งในการท างาน เพื่อใหม้ผีลกระทบกบัการท างานของอาคารเดมิน้อยทีส่ดุ 
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บทท่ี 4   
ระบบดบัเพลิง 

 
1. ตูเ้กบ็และสายฉีดดบัเพลงิ 
1.1 ตู้ดบัเพลงิ (Fire Hose Cabinet)เป็นตู้เหลก็มขีนาดตามแบบโดยประมาณ กล่องตวัตู้ท าดว้ยเหลก็รดีเยน็เบอร ์16 

หนาไม่น้อยกว่า 1.5 mm. ก่อนพ่นสจีะต้องลา้งท าความสะอาดผวิเหลก็ดว้ยน ้ายาลา้งสนิม แล้วเคลอืบด้วยน ้ายา
ฟอสเฟตกนัสนิม แล้วจงึพ่นสภีายในและภายนอกด้วยสแีดง น าไปอบสทีีอุ่ณหภูมเิหมาะสม บานประตูเ ปิดได้ 180 
องศา กรอบบานท าดว้ยเหลก็สแตนเลส กวา้งประมาณ 4 ซ.ม. ตวับานเป็นประจกนิรภยั พรอ้มพ่นตวัหนังสอื “FIRE 
HOSE” เป็นสแีดง ขนาดตวัหนงัสอืไม่เลก็กว่า 10 ซ.ม. บานพนัตูเ้ป็นแบบชนิดซ่อนฝงัในยาวตลอดบาน ตดิตัง้ทีล่อ็ค
บานประตูพรอ้มมอืใสโ่อริง่โดยรอบรเูจาะกล่องตวัตูท้ีใ่หท้่อน ้าเขา้ ภายในตดิตัง้อุปกรณ์ ดงันี้ 

- สายสง่ฉีดน ้า (FIRE HOSE)  ใหเ้ป็นชนิดถกัจากเสน้ใยโพลเีอสเตอรส์ขีาวสวมอยู่บนท่อยางสงัเคราะหข์นาด
1 1/2 นิ้วยาว 30 เมตรสามารถทนแรงดนัขณะทดลองไดไ้ม่ต ่ากว่า 300  ปอนด/์ตร.นิ้วมขีอ้ต่อมาพรอ้มสาย
การมดัสายกบัขอ้ต่อใหใ้ชล้วดเหลก็ไรส้นิมทีม่คีวามแขง็แรง 

- แคร่แขวนสาย (HOSE RACK) พรอ้ม ADAPTER ขนาด 1 1/2 นิ้ว, UL LISTED AND/OR FM 
APPORVED 

- หวัฉีดน ้าขนาด   1 1/2 นิ้วปรบัเป็น FOF NOZZIE   ฉีดสเปรยห์รอืฉีดพุ่งเป็นล าไดท้ าดว้ยทองเหลืองขดั
เรยีบชุบโครเมยีม UL, LISTED AND/OR FM APPROVED 

- ANGLE VALVE และ LANDING VALVE, UL LISTED AND/OR FM APPROVED 
- ถุงมอืทนความรอ้นสามารถทนความรอ้นไดไ้ม่ต ่ากว่า200Cขนาด10 นิ้ว 
- เครื่องดบัเพลงิมอืถอืชนิดผงเคมใีชก้บัไฟ CLASS A, B,C 
- ขวานผจญเพลงิขนาดดา้มยาว 36 นิ้ว 

1.2 Water Flow Indicator 
 UL Listed / FM Approved 450 psi Pressure Rating Micro Switch 10.0 amp. 125-250 V. AC, paddle ท าดว้ย 

Polyethylene, Body ท าดว้ย Die Cast Housing For Indoor And Outdoor 
 
2. มาตรวดัความดนั 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้มาตรวดัความดนั 1 ตวัเหนือวาลว์เตอืนอคัคภียัแต่ละชุด เพื่อบอกความดนัน ้าในระบบ

และอกี 1 ตวัส าหรบั Valve Manifold เพื่อบอกความดนัทางดา้นจ่ายมาตรวดัความดนัจะตอ้งมขีนาดพอเหมาะและเป็น
แบบทีร่บัอนุมตัจิากวศิวกร 

 
3. หวักระจายน ้าอตัโนมตั(ิSPRINKLER HEAD) 

3.1 เป็นชนิดหวัทองเหลอืงและชุบโครเมีย่มทีร่ะบุใหใ้ชใ้นแบบรายละเอยีดและขอ้ก าหนด 
3.2 อุณหภูมกิารท างานของหวัฉีด (SPRINKLER) ตามที่ระบุให้ใช้ในแบบทนความดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 175 

ปอนดต่์อตารางนิ้ว 
3.3 ชิน้สว่นของหวัฉีดน ้า จะตอ้งสรา้งขึน้และประกอบกนัตามมาตรฐาน และผ่านการรบัรองจาก UL Listed และ/หรอื 

FM Approved แผ่นหกัเหทศิทางน ้า (DEFLECTOR), กระเปราะแกว้บรรจุส ี(FRANGIBLE BULB), แสดง
อุณหภูมกิารท างาน, ORIFFICE, FRAME OR YOKE, ตวัเรอืน (BODY) 
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3.4 หวัฉีดน ้าจะต้องมตีวัเลขแสดงอุณหภูมทิ างานของกระเปาะแกว้ (TEMPERATURE RATING) เป็นองศาฟาเรน
ไฮทห์รอืเซลเซยีสอย่างใดอย่างหนึ่งและต้องมตีวัเลขบอกปีทีผ่ลติพมิพต์ดิไวท้ี ่FRAME หรอืตวัเรอืน อกีดว้ย ใน
บรเิวณทัว่ไปใหใ้ชอุ้ณหภูม ิ155 องศาฟาเรนไฮท ์สว่นในบรเิวณหอ้งเครื่องต่าง ๆ และหอ้งครวั หรอืหอ้งเครื่อง ให้
ใชช้นิด 200 องศาฟาเรนไฮท ์

 
4. เครื่องดบัเพลงิชนิดมอืถอื 

4.1 เครื่องดบัเพลงิชนิดถงัผงเคมีอดัความดนัไว้ภายในบรรจุก๊าซไนโตรเจนมีสายฉีดพ่นผงสารเคมตีิดอยู่ในตัว
สามารถหยุดการฉีดพ่นไดต้ลอดเวลาใชไ้ดก้บัไฟ CLASS A, B, C รวมถงึของเหลวและก๊าซไวไฟและไฟฟ้าทุก
ระดบั (โวลท)์ มเีกจค์วามดนั ประกนัไม่น้อยกว่า 2 ปีนบัจากวนัรบัมอบงานงวดสดุทา้ยรายละเอยีดดงันี้ 
- ถงับรรจุท าจากเหลก็ ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน มอก. 
- ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กโิลกรมั 
- สารดบัเพลงิตอ้งมคีวามสามารถเทยีบเท่า CLASS 6A, 20B 
- ไม่มสีารทีเ่ป็นอนัตรายตกคา้งอยู่หลงัจากใชง้าน  

  
4.2 เครื่องดบัเพลงิชนิดคารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นถงัดบัเพลงิชนิดบรรจุคารบ์อนไดออกไซดเ์หลวไวภ้ายใน  มสีายฉีด

พ่นตดิอยู่ในตวั  สามารถหยุดการฉีดพ่นไดต้ลอดเวลาใชไ้ดก้บัไฟ  CLASS B และ C  ประกนัไม่น้อยกว่า  2  ปี
นบัจากวนัรบัมอบงานงวดสดุทา้ยมรีายละเอยีดดงันี้ 
- ถงับรรจุท าจากอลมูเินียม ไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน UL Listed 
- ขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กโิลกรมั 
- ไม่มสีารทีเ่ป็นอนัตรายตกคา้งอยู่หลงัจากใชง้าน  
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บทท่ี 5 
ท่อน ้าและอปุกรณ์ประกอบ  

(PIPING & FITTING) 
  
ทัว่ไป 
ท่อน ้าและอุปกรณ์ท่อน ้า  (PIPING & FITTING) ส าหรบัระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิไดก้ าหนดการใชว้สัดุในตารางวสัดุ
และจะตอ้งมคีุณสมบตัติามขอ้ก าหนดมาตรฐานดงันี้ 
1. ท่อระบบน ้าประปา (COLD WATER) และท่อน ้าอ่อน (SOFT WATER) 

  ท่อประปาภายในอาคารเป็นท่อ RANDOM COPOLYMER POLYPROPYLENE 80 PP-R(80) ชัน้ความหนา 
SDR II ตามมาตรฐาน DIN8077/8078 อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อใชผ้ลติภณัฑเ์ดยีวกบัท่อ ใชช้นิด  SOCKET 
FUSIONJOINT ส่วนท่อทีม่ขีนาดสน้ผ่านศูนยก์ลาง 160มม. ขึน้ไปใหต่้อดว้ย BUTT WELDING  ขอ้ต่อกบัก๊อก
น ้า  หรอืสขุภณัฑ ์ ใหใ้ชช้นิดเกลยีวหรอืตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

 
ก. ท่อระบบดบัเพลงิ 

ท่อน ้าในระบบดบัเพลงิทัง้หมด ใชท้่อเหลก็ด า (BLACK STEEL PIPE) ชนิดมตีะเขบ็ SCHEDULE  40 ตาม
มาตรฐาน ASTM A-53 และ/หรอืASTM A-106  อุปกรณ์ขอ้ต่อประกอบท่อเป็นเหลก็เหนียว  ชนิดเชื่อม  (BUTT 
WELD)ตามมาตรฐาน  ASTM A-234 
 

ข. ท่อระบบน ้าเสยี 
2.1 ท่อน ้าโสโครก,  ท่อระบายน ้าจากครวั,ท่อน ้าทิง้ทัว่ไป, ท่อน ้าทิ้งตดิเชือ้และท่อน ้าทิง้จากหอ้ง LAB (S, W, KW, 

LW)ใชท้่อ  POLY PROPYLENE PIPE  (PP) CLASS  B ตามมาตรฐาน  BS 4991   อุปกรณ์ขอ้ต่อแบบ Y 
และ/หรอื  TY และ/หรอื งอโคง้รศัมกีวา้งชนิด MECHANICAL JOINT  ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 

2.2 ท่ออากาศเป็นท่อ POLY PROPYLENE (PP) CLASS Aตามมาตรฐาน  BS 4991 อุปกรณ์ขอ้ต่อแบบ Y  
และ/หรอื  TY และ/หรอื งอโคง้รศัมกีวา้งชนิด MECHANICAL JOINT  ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 
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บทท่ี 6   
การติดตัง้ท่อ   

(PIPING INSTALLATION) 
  
1. ทัว่ไป 

1.1 การเดนิท่อทัง้หมดจะต้องตดิตัง้ด้วยความปราณีต ไม่เกดิการรัว่ซมึ แนวท่อจะต้องไดฉ้าก และ/หรอื ขนานกบั
โครงการสรา้งขา้งเคยีง  หา้มมใิหเ้ดนิเฉียงหรอืเอยีงจากแนวอาคาร  หรอืผนงัจนดไูม่เป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

1.2 การเดนิท่อใหเ้ดนิใต้พืน้หรอืในกล่องซ่อนท่อ  หรอืฝงัในผนัง  และในคาน  ยกเวน้จะระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ
แปลน  หรอืเป็นเหตุสุดวสิยั  ใหพ้ยายามหลกีเลีย่งการฝงัท่อในพืน้  ใหใ้ชเ้ครื่องยดึเหนี่ยว  เครื่องรองรบัหรอื
เหลก็แขวนท่อ  ประกอบการตดิตัง้ท่อ  เพื่อยดึท่อเขา้กบัผนงั  พืน้  คาน  หรอืโครงสรา้งส่วนอื่น ๆ ใหแ้ขง็แรง  
การเดนิท่อจะตอ้งจดัเรยีงแนวท่อใหเ้รยีบรอ้ยพรอ้มทัง้การหุม้ซ่อนท่อและการเปิดช่องส าหรบัตรวจซ่อมกบัใหม้ี
บานประตูติดบานพบัถอดได้ตามความเหมาะสม  ทัง้นี้ถึงแม้รูปแบบ และรายการจะไม่ระบุไว้ นอกเสยีจาก
สญัญาจะบ่งใหเ้ป็นงานของผูร้บัจา้งอื่นๆ   

1.3 การติดตัง้ท่อต้องให้ได้ระยะความยาวตามต้องการ ณ จุดนัน้ๆซึ่งเมื่อบรรจบท่อเข้าด้วยกันแล้วจะได้แนว
สม ่าเสมอ  ไม่คดโก่ง  หรอืคลาดเคลื่อนไปจากแนว 

1.4 การประกอบท่อเขา้ดว้ยกนัตอ้งเป็นไปในลกัษณะทีเ่มือ่มกีารหดหรอืขยายตวัของท่อ  เนื่องจากการเปลีย่นแปลง
อุณหภูมิการหดหรือขยายตัวนัน้ จะไม่ก่อให้เกิดการเสียหายใดๆ ขึ้น ทัง้แก่ตัวท่อเองและสิ่งข้างเคียง 
โดยเฉพาะการเดนิท่อน ้ารอ้นจะต้องจดัใหม้ ีEXPANSION LOOP หรอื EXPANSION JOINT ทุกๆช่วงระยะที่
เหมาะสมทัง้นี้ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการเดนิท่อและตามขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 

1.5 สว่นประกอบต่าง ๆ ของระบบท่อ  เช่น  ประตูน ้า  มาตรวดัน ้า  เกจว์ดัความดนั ฯลฯ  ต้องตดิตัง้ในต าแหน่งที่
สามารถถอดซ่อมบ ารุงรกัษา  หรอืเปลีย่นใหม่ไดส้ะดวก  และใชง้านไดค้ล่องตวั 

1.6 หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น การฝงัท่อระบายน ้าฝนในเสาในระหว่างก่อสรา้งใหโ้ผล่ปลายพน้จุดเทคอนกรตี
สงูสดุ  ไม่ต ่ากว่า  1.00  เมตร  และปิดปลายท่อไวก้นัคอนกรตีเขา้ไปอุดตนัท่อ 

1.7 การลดหรอืเพิม่ขนาดท่อ หา้มใชข้อ้ลดขอ้เพิม่เหลีย่ม (BUSHING) เป็นอนัขาดใหใ้ชแ้บบเบีย้ว(ECCENTRIC)  
ในกรณีจ่ายออกหรอืเขา้เครื่องสบูในแนวระดบั 

1.8 ในกรณีตอ้งใชข้อ้ต่อตวัผูส้องดา้นขนาดสัน้ ๆ  ใหใ้ชน้ิปเปิลแทน 
1.9 การต่อท่อเขา้กบัเครื่องมอื และอุปกรณ์ใหต่้อแบบหน้าจาน  หรอืมยีเูนียนประกอบดว้ย ทุกครัง้ 
1.10 การต่อท่อ  PVC.  ใหต่้อดว้ยน ้ายา  ซึง่ตอ้งท าความสะอาด  โดยใชน้ ้ายาท าความสะอาดก่อนท าการต่อ และทุก

รอยต่อตอ้งใชผ้ลติภณัฑเ์ดยีวกบัท่อ 
1.11 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดั  อดัอุดปลายท่อทีเ่ปิดอยู่ในระหว่างก่อสรา้ง  เพื่อป้องกนัสิง่แปลกปลอมต่าง ๆ มใิหเ้ขา้ไปใน

เสน้ท่อ 
1.12 การต่อท่อเขา้ดว้ยกนัหรอืต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ใดๆต้องเป็นแบบกนัน ้าและอากาศรัว่ซมึได้ทัง้ก่อนและระหว่าง

การใชง้าน  ในกรณีทีจ่ะมกีารขยบัตวัของท่อหรอือาคาร  หรอือุปกรณ์ใหต้ดิอุปกรณ์  ทีท่ าใหม้คีวามยดึหยุ่นได้ 
1.13 การต่อท่อแบบเกลยีวใหใ้ชร้่วมกบัPURE RED OR WHITE LEAD AND OIL ทีม่คีุณภาพดทีีสุ่ดทาลงบน

เกลยีวนอกของท่อหา้มทาเขา้ไปภายในขอ้ต่อเกลยีวในเดด็ขาด ส าหรบัช่องท าความสะอาดทีพ่ืน้ใหโ้รยผงถ่านก
ราไฟตข์ณะปิดอุดปลัก๊ดว้ยทัง้เกลยีวจะตอ้งไดร้ปูสมบรูณ์สะอาด  และมคีวามยาวพอดตีามตอ้งการ 

1.14 การต่อแบบหน้าแปลน  ให้รองประกบด้วยแผ่นยางโดยรอบส าหรบัท่อน ้าที่ไม่มคีวามรอ้นส่วนท่อชนิดอื่นให้
เป็นไปตามขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 
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2. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัท่อทีม่แีรงดนั 
2.1 ชนิดวสัดุอุปกรณ์ท่อ  และขอ้ต่อ  ใหด้รูายละเอยีดในตารางวสัดุอุปกรณ์แนบทา้ย 
2.2 ทุกจุดทีม่กีารต่อท่อแยก  ใหเ้วน้ทีว่่างไวส้ าหรบัการขยายตวั  และหดตวัขอท่อ  โดยใชร้ะบบ  ELBOW SWING 

JOINT  ในกรณีทีม่กีารขยาย  และหดตวั  รวมทัง้ขยบัตวัของโครงสรา้งและดนิ 
2.3 ใหต้ดิประตูน ้ารวมและประตูน ้าแยกในแต่ละชัน้  หรอืแต่ละสว่นของอาคาร 
2.4 การต่อท่อเขา้สขุภณัฑ ์ หา้มต่อเขา้ตรงโดยเดด็ขาด  ใหต่้อผ่านประตูน ้าขนาดเท่าท่อ  และอุปกรณ์ยูเนียนตรง

จุดดา้นใตข้องประตูน ้านัน้ ๆ ทุกครัง้ 
2.5 ให้เดินท่อประปาเป็นแนวตรงถ้าหกัเป็นมุมหรอืขนานไปกบัแนวอาคารจะต้องท าให้ได้สดัส่วนท่อในแนวตัง้

จะตอ้งไดด้ิง่  และตรง 
2.6 ในกรณีทีต่ดิยเูนียน  หา้มตดิตัง้ยเูนียนฝงัพืน้  คาน  ก าแพง  หรอืผนงัเป็นอนัขาด 
2.7 ประตูน ้าและมาตรน ้าทุกตวัต้องตดิตัง้ในทีซ่ึง่สะดวกแก่การใช้งานตรวจสอบถอดออกเพื่อซ่อมแซมหรอืเปลีย่น

ใหม่  หรอืมฉิะนัน้จะตอ้งจดัใหม้ชี่องเปิดเพื่อความสะดวกของการดงักล่าว 
2.8 ความลาดเอยีงใหเ้ดนิท่อน ้าใหม้คีวามลาดสูท่างระบายน ้าทิง้ส าหรบักรณีเป็นท่อแยกออกจากท่อเมนใหเ้ดนิลาด

เขา้หาท่อเมนนัน้ ๆ 
2.9 ทีบ่รเิวณจุดต ่าสดุของระบบขา่ยท่อประปาและท่อดบัเพลงิทุกแนวท่อดิง่  ใหต้ดิตัง้ประตูระบายน ้าออกจากระบบ

ไดจ้นหมดสิน้ 
2.10 ทีบ่รเิวณจุดสงูสดุของระบบขา่ยท่อประปา, ท่อน ้ารอ้นและท่อดบัเพลงิทุกแนวท่อดิง่ ใหต้ดิตัง้วาลว์ระบายอากาศ

อตัโนมตัเิพื่อไล่อากาศทีค่า้งท่อออก 
2.11 ส าหรบัขอ้ต่อแบบเกลยีว ให้ใช้วสัดุอุดอย่างด ีเช่นเปอร์มาเทกซ์ทาเฉพาะบรเิวณเกลยีวตวัผู้ก่อนสวมขอ้ต่อ

เกลยีว และเมื่ออดัแน่นแลว้  เกลยีวทีโ่ผล่ออกจากขอ้ต่อนัน้ๆ จะตอ้งมไีม่เกนิสองเกลยีวเตม็  เกลยีวทีเ่หลอืโผล่
ออกมานี้ใหท้าดว้ยวสัดุอุดโดยรอบและท่อทุกท่อนเมื่อตดัและท าเกลยีวเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้จะต้องควา้นปากใน  
ปาดเอาเศษทีต่ดิอยู่ออกใหห้มด 

2.12 การต่อท่อเขา้กบัสขุภณัฑท์ีต่่อดว้ยเกลยีว  ใหใ้ชเ้ทปพนัเกลยีว 
2.13 การต่อท่อทีเ่ป็นหน้าแปลน  ใหใ้ช ้ PACKING  ตามชนิดของการใชง้าน 

 
3. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัระบบระบายน ้าทิง้ 
 รายละเอยีดของ ท่อทีเ่กีย่วกบัระบบระบายน ้าทิง้จากสขุภณัฑต่์าง ๆ และการระบายน ้าฝนมดีงันี้ 

3.1 ท่อระบายในแนวราบจะตอ้งวางใหม้คีวามลาดเอยีง  1:50  ส าหรบัท่อขนาดเลก็กว่า  3  นิ้ว และ  1:75  ส าหรบั
ท่อขนาด 3 นิ้วขึน้ไป  ในกรณีทีไ่ม่สามารถปฏบิตัติามได้  ใหผู้้รบัจ้างเสนอขออนุมตัเิป็นครัง้คราวไป  ทัง้นี้
นอกจากระบุเป็นอย่างอื่นในรปูแบบ 

3.2 การหกัเลีย้วของท่อใหใ้ชข้อ้ต่อรูป Y หรอื TY หรอืขอ้โคง้รศัมกีวา้ง หา้มใชข้อ้งอฉากโดยเดด็ขาด  เวน้แต่ใน
กรณีท่อต่อจากหมอ้สว้มหกัเลีย้วอาจใชข้อ้โคง้สัน้  90  องศา ได ้

3.3 รอยต่อท่อทีโ่ผล่ทะลุออกนอกตวัอาคารทุกชนิด  ตอ้งท าใหไ้ม่มกีารรัว่ซมึได ้ โดยใช ้ FLASHING  ท าดว้ยแผ่น
ตะกัว่  แผ่นทองแดงหรอืสิง่อื่นทีผู่ว้่าจา้งอนุมตั ิ ทัง้นี้รวมถงึผนงัดา้นขา้งดว้ย 
 

3.4 ช่องระบายน ้าจากพืน้  จะตอ้งท าดว้ยเหลก็หล่อ  ทองเหลอืงหล่อ  หรอืโลหะอย่างดชีนิดอื่น  ชุบโครเมีย่มอย่าง
หนาตามขอ้ก าหนดการชุบโครเมีย่ม  การหล่อจะตอ้งไดเ้นื้อและผวิโลหะที่ด ี ไม่มรีูพรุน  เป็นจุดด่าง  แตกรา้ว  
หรอืมขีอ้บกพร่องอื่นใด โดยจะต้องเรยีบและสะอาด ทัง้ด้านในและดา้นนอก ความหนาของโลหะต้องไม่น้อย
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กว่า ¼  นิ้ว  ผลติในหรอืต่างประเทศตามรูปแบบ  JOSAM  หรอืตามที่แสดงไว้ในรูปแบบของโครงการนี้
โดยเฉพาะสว่น ในกรณีทีพ่ืน้เป็นแบบกนัน ้าตอ้งตดิตัง้พรอ้มกบัแผ่นตะกัว่กนัซมึ 

3.5 ช่องท าความสะอาด(PIPE CLEANOUT)  ส าหรบัท่อเหลก็หล่อ  ใหใ้ชช้่องท าความสะอาดเหลก็หล่อมาตรฐาน  
ต่อเขา้กบัขอ้ต่อเหลก็หล่อ  มปีลัก๊ทองเหลอืงเกลยีวเรยีว  (TAPERED SCREW)  แบบ EXTRAHEAVY และ
หัวน๊อตหกเหลี่ยมอุดปลายส าหรับท่อเหล็กเหนียวให้ใช้ปลัก๊ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมเกลียวแบบEXTRA 
HEAVY  ร่วมกบัขอ้ต่อระบาย  ส าหรบั  พ.ีว.ีซ ี ใหต่้อดว้ยขอ้ต่อเกลยีวในและปลัก๊เกลยีวอุด  ส าหรบัช่องท า
ความสะอาดทีโ่ผล่ออกทีพ่ืน้หรอืก าแพง  หรอืผนงั ใหต่้อดว้ยขอ้งอโคง้ยาวหรอืขอ้ต่อ “Y” หรอืขอ้งอ 1/8  พรอ้ม
ดว้ยปลัก๊อุดโลหะสว่นทีเ่หน็ไดท้ีพ่ืน้ผนงัใหเ้ป็นทองเหลอืงหรอืทองบรอนซ ์หรอืโครเมีย่มตามแต่จะก าหนดโดย
สถาปนิกผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ช่องท าความสะอาดส าหรบัท่อสว้มและท่อระบายในจุดต่างๆตามขอ้ก าหนด  ดงันี้ 
ก. สว่นทา้ยของท่อน ้า  (DOWNSTREAM)  เมื่อท่อมกีารเปลีย่นแปลงทศิทาง  เป็นมุมใหญ่กว่า  45  องศา 
ข. จุดเชื่อมระหว่างท่อระบายน ้าจากอาคารและท่อระบายน ้ารอบอาคาร 
ค. ทุกระยะไม่เกนิ  15  เมตร  ส าหรบัท่อขนาดตัง้แต่  4  นิ้วลงมา 
ง. ทุกระยะไม่เกนิ  30  เมตร  ส าหรบัท่อขนาดใหญ่กว่า  4  นิ้ว 
จ. ทีฐ่านของท่อระบายแนวดิง่ 
ฉ. ช่องท าความสะอาดส าหรบัท่อฝงัดนิจะตอ้งต่อขึน้มาจนถงึระดบัดนิ พรอ้มมเีครื่องหมายแสดง 
ช. ช่องท าความสะอาดตอ้งใชข้นาดเท่ากบัท่อระบายกรณีทีม่ขีนาดไม่เกนิ4 นิ้ว แต่จะต้องใชข้นาดไม่เลก็กว่า  

4  นิ้ว  ถา้ท่อระบายมขีนาดใหญ่กว่า  4  นิ้ว 
3.6 ทีด่กัผงและกนักลิน่ หมายรวมถงึ คอห่าน พแีทรฟ (P – TEP) และถว้ยดกัผง  อนัตดิตัง้ต่อกบัท่อระบายน ้าดว้ย  

มขีอ้ก าหนดดงันี้ 
- ท่อทีต่่อจากสขุภณัฑท์ุกชนิดหรอืจากอุปกรณ์ทุกชิน้ลงสูท่่อระบายจะตอ้งมทีีด่กัผงยกเวน้ในกรณีทีส่ขุภณัฑ์

นัน้  ๆ  มทีีด่กัผง หรอือุปกรณ์อื่น เพื่อจุดมุ่งหมายเดยีวกนั 
- ตอ้งตดิตัง้ทีด่กัผงใหใ้กลเ้คยีงกบัสขุภณัฑ ์ และบรภิณัฑใ์หม้ากทีส่ดุ 
- หา้มตดิทีด่กัผงมากกว่า  1  ชุด  ต่อต าแหน่ง 
- ตอ้งมปีลัก๊อุดหรอือุปกรณ์ระบายอย่างอื่น ส าหรบัระบายผงออกไดง้่ายและท าความสะอาดไดส้ะดวก 
- ขอ้ต่อดกัผงแบบสวมจะใชไ้ดต่้อเมื่อ  ต่อท่อออกเหนือทีด่กัผงขึน้มาเท่านัน้ 
- ชนิดเหลก็หรอืทองเหลอืงหล่อสว่นทีม่องเหน็ใหท้ าการชบุโครเมีย่มอย่างหนา(รายละเอยีดตามหวัขอ้การชบุ

โครเมีย่ม) 
3.7 ระหว่างการก่อสรา้ง  ใหป้้องกนัผวิทองเหลอืงชุบโครเมีย่มดว้ย  PETROLEUM JELLY 
3.8 ก่อนสง่มอบงานใหผู้ร้บัจา้งท าความสะอาด ลอกแผ่นป้ายกระดาษหรอืสิง่อื่นๆออกใหห้มดรวมทัง้ขดัทองเหลอืง

ชุบโครเมีย่มดว้ยผา้แหง้ใหเ้งาวาว 
3.9 แผ่นประกบั ESCUTCHEONS ใหเ้ป็นทองเหลอืงหล่อชุบโครเมีย่มพรอ้มดว้ย SET SCREW  และตดิตัง้บงัท่อ  

ในสว่นทีโ่ผล่ออกมาพน้พืน้หรอืก าแพงทุกจุด 
3.10 อุปกรณ์ประกอบท่อทีผ่วิเป็นโครเมีย่มและโผล่ออกใหเ้หน็จะต้องประกอบตดิตัง้อย่างระมดัระวงั  มใิหม้รีอยขดี

ข่วนอนัเนื่องมากจากอุปกรณ์เครื่องมอื  หรอืสาเหตุอื่น  เกลยีวที่โผล่ออกมาให้เหน็ยนิยอมให้โผล่ออกมาได้
เพยีงไม่เกนิหนึ่งเกลยีว 

3.11 การชุบสงักะสอีุปกรณ์ใหเ้ป็นแบบ  HOT DIP GALVANIZE  ชุบทัง้ดา้นในและดา้นนอก 
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3.12 การชุบโครเมีย่มอุปกรณ์  ใหท้ าความสะอาดผวิของวสัดุและขดัเงาก่อนท าการชุบ  โดยต้องชุบแบบหนาใหท้ัว่
และสม ่าเสมอ รบัประกนัไม่ลอก หรอืหลุดออกส าหรบัอุปกรณ์ชุบเหลก็จะตอ้งชุบทองเหลอืง นิเกลิและโครเมีย่ม
ตามล าดบั โดยความหนาของชัน้นิเกลิและโครเมีย่มเท่ากบัหรอืมากกว่า  10  และ  0.3  ไมโครเมตรตามล าดบั  
การทดสอบชุบผวิใหเ้ป็นไปตาม  ISO 1456 
 

4. การตดิตัง้ท่อและอุปกรณ์ส าหรบัระบบระบายอากาศ 
4.1 ท่อระบายอากาศ  จะตอ้งต่อท่อทีจุ่ดสงูสุดใหพ้น้ระดบัหลงัคาเสมอ  ปลายท่อต้องอยู่สงูกว่าหลงัคาไม่น้อยกว่า  

30  เซนตเิมตร  ยกเวน้จะไดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นในแบบแปลนและจะตอ้งมอุีปกรณ์ป้องกนัการรัว่ซมึของน ้า 
4.2 การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศในแนวระดบั  จะต้องต่อจากดา้นบนของท่อเสมอ  โดยเอยีงจากแนว

ท่อไดไ้ม่เกนิ  45  องศา 
4.3 การเดนิท่อระบายอากาศแนวนอน  จะตอ้งมคีวามลาดเอยีงลงทางดา้นท่อยนืเลก็น้อย 
4.4 ภายหลังการต่อท่อเข้ากับท่อระบายน ้าทิ้งให้เดินท่อระบายอากาศขึ้นในแนวดิ่งจนพ้นขอบระดับน ้าท่วม  

(FLOOD RIM) ของสขุภณัฑน์ัน้ๆ โดยตอ้งไม่ต ่ากว่า 30 เซนตเิมตร  จงึจะเดนิท่อระบายอากาศในแนวนอนได ้
4.5 ปลายท่ออากาศทีอ่ยู่เหนือหลงัคาใหต้ดัปลายท่อดว้ย  TEE พรอ้มอุดปลายท่อดว้ยตะแกรงในล่อนตาถี่  ซึง่หุม้

ดว้ยแผ่นตะกัว่กนัซมึ 
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บทท่ี 7   
การทดสอบระบบท่อน ้า 

 
1. การทดสอบท่อในอาคารจะตอ้งกระท าก่อนการตฝ้ีาเพดานหรอืกระท าใด ๆ  ทีปิ่ดบงัท่อ 
2. การทดสอบท่อประปาจะตอ้งกระท าก่อนต่อท่อเขา้สขุภณัฑ ์และอุปกรณ์ทัง้หมด การทดสอบใหก้ระท าทีภ่ายใต้ความ

ดนัอย่างต ่า 150 PSI ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ีและ 100 PSI ส าหรบัท่อ PP-R (80) และ PB หรอืทีค่วามดนั 1.5 
เท่าของความดนัใช้งานโดยใช้น ้าอดัเขา้เสน้ท่อความดนัดงักล่าวนี้ต้องไม่ลดลงเลยในเวลา 12 ชัว่โมง ถ้าปรากฏว่า
ความดนัลดลงใหท้ าการตรวจสอบหารอยรัว่ และแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย 

3. การทดสอบระบบท่อระบายน ้า และท่ออากาศใหปิ้ดช่องทัง้หมดในระบบ หรอืส่วนของระบบทีต่้องการทดสอบใหแ้น่น  
ยกเว้นช่องที่อยู่ในระดบัสูงสุด ให้ต่อท่อขึน้สูงไปอกีไม่ต ่ากว่า 300 ซม. แลว้กรอกน ้าจนล้นพร้อมกกัน ้าไวเ้ป็นเวลา         
30 นาท ีแลว้จงึเริม่ตรวจหารอยรัว่ หากไม่พบรอยรัว่จงึจะถอืว่าใชไ้ด ้การทดสอบนี้จะต้องกระท าก่อนการต่อเขา้กบั
สขุภณัฑ ์

4. การทดสอบรอยรัว่ภายหลงัการตดิตัง้เครื่องสุขภณัฑ ์ ใหเ้ตมิน ้าลงที่ดกักลิน่ทัง้หมดแลว้พ่นควนัหรอืกลิน่สะระแหน่ 
ดว้ยเครื่องพ่นเขา้สูร่ะบบจนกระทัง่ควนัหรอืกลิน่ออกตรงปลายท่อบนหลงัคาจงึปิดปากท่อระบายอากาศนี้และอดัควนั
หรอืกลิน่จนไดค้วามดนั  2.5  ซม.น ้า ความดนัน้ีจะตอ้งไม่ลดลงเลยในเวลา  15  นาท ี จงึจะถอืว่าใชไ้ด ้

5. การทดสอบท่อดบัเพลงิใหท้ดสอบทีค่วามดนั 225 ปอนด/์ตารางนิ้ว  เป็นเวลา 12 ชัว่โมง  โดยทีค่วามดนัในเสน้ท่อ
จะตอ้งไม่ลดลง 

6. การทดสอบระบบต่างๆ  ดงักล่าวนี้  อาจใชว้ธิกีารอื่นๆ  ไดต้ามความเหมาะสมและจ าเป็น  ทัง้นี้ต้องไดร้บัอนุมตัจิาก
วศิวกรเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อน จงึจะท าการทดสอบได ้

7. หากผลการทดสอบปรากฏว่ามที่อรัว่หรอืช ารุดเสยีหาย  ไม่ว่าจะเป็นดว้ยวสัดุดว้ยคุณภาพหรอืเป็นผลจากฝีมอืการ
ติดตัง้หรอืด้วยเหตุอื่นๆก็ด ี ผู้รบัจ้างจะต้องแก้ไข/เปลี่ยนใหม่ทนัทีและผู้รบัจ้างจะต้องกระท าการทดสอบใหม่อีก  
จนกว่าผลทีไ่ดร้บัจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดทุกประการ 

8. การซ่อมท่อรัว่ซมึนัน้ ใหก้ระท าโดยถอดออกและต่อใหม่หรอืเปลีย่นเป็นของใหม่เท่านัน้  หา้มใชว้ธิกีารตอกย ้าเพื่ออุด
รอยรัว่เป็นอนัขาด 

9. ค่าใชจ้่ายในการทดสอบใหเ้ป็นของผูร้บัจา้งรบัผดิชอบทัง้สิน้ 
10. การทดสอบทุกครัง้จะตอ้งมตีวัแทนของผูว้่าจา้งร่วมอยู่เป็นสกัขพียาน  และตอ้งลงนามเป็นส าคญัจงึจะถอืว่าสมบรูณ์ 
11. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบต่อผลเสยีหายใดๆ ทีพ่งึบงัเกดิจากการทดสอบในงานสว่นวศิวกรรมสุขาภบิาลนี้ และ/

หรอื ในงานระบบอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งดว้ยทุกประการ 
12. ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดสอบงานของตนเองก่อน  เมื่อพบว่าไม่มปีญัหาใด ๆ  แลว้จงึจะขออนุมตัทิดสอบโดยใหต้วัแทน

ของผูว้่าจา้งไปร่วมเป็นสกัขพียานได ้
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บทท่ี 8   
ประตนู ้าและอปุกรณ์  

(VALVE) 
 
1. ทัว่ไป 

1.1 ให้ตดิตัง้ประตูน ้าตามแบบ หรอืตามรายละเอยีดขอ้ก าหนด เพื่อให้สามารถควบคุมระบบได้ทัง้หมด และต้อง
ตรวจสอบ CLASS ของวาลว์ใหเ้หมาะสมกบัแรงดนัใชง้านในแต่ละชัน้ของอาคาร 

1.2 หา้มมใิหต้ดิตัง้ประตูน ้าโดยทีก่า้นพวงมาลยัชีล้งล่าง 
1.3 ตอ้งตดิตัง้ในต าแหน่งทีใ่ชง้านไดส้ะดวก ถอดออกเพื่อซ่อมแซมหรอืบ ารุงรกัษาหรอืเปลีย่นไดง้่าย 
1.4 ประตูน ้าทีใ่ช ้ ตอ้งเป็นแบบเตม็ขนาด  (FULL LINE SIZE) 
1.5 ประตูน ้าประเภทอตัโนมตั ิจะต้องมปีระตูน ้าแบบ GATE VALVE ตดิตัง้หน้าและหลงัประตูน ้าอตัโนมตันิัน้ ๆ  

รวมทัง้ม ี BY PASS LINE  อกี  1  ชุด 
1.6 ทีท่างออกของเครื่องสบูน ้าทุกชุด  ตอ้งมปีระตูน ้าทางเดยีว  (CHECK VALVE) 
1.7 ประตูน ้าขนาด 6 นิ้วและใหญ่กว่าทีต่ดิตัง้สงูกว่า 2 เมตร เหนือระดบัพืน้ ณ จุดนัน้ ๆ ใหใ้ชร้ะบบเปิด-ปิดดว้ยโซ่  
1.8 ประตูน ้าขนาด  3  นิ้ว  และใหญ่กว่าใหเ้ป็นชนิดหน้าจาน 

 
2. วาลว์  ส าหรบังานระบบน ้าด ี

2.1 GATE VALVE 
2.1.1 ขนาด  2 นิ้วและเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด  CAST BRONZE BODY,  SCREWED, SOLID WEDGE, 

RISING OR NON RISING STEM 
2.1.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, STAINLESS  

STEEL STEM, SOLID WEDGE, RISING STEM 
2.2 GLOBE VALVE 

2.2.1 ขนาด  2  นิ้ว  และเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด  CAST BRONZE BODY, COVER BRONZE VALVE TRIM 
2.2.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY & COVER BRONZE VALVE TRIM 

2.3 CHECK VALVE (SWING) 
2.3.1 ขนาด 2นิ้วและเลก็กว่าใหเ้ป็นชนิด CAST BRONZE BODY, SCREWEDREGINDING BRONZE DISC 
2.3.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, BRONZE 

MOUNTED, REGRIND-RENEW BRONZE 
2.4 วาลว์ลดแรงดนั  (PRESSURE REDUCING VALVE, PRV) 

2.4.1 ขนาด DIA. 1 ¼  นิ้วและเลก็กว่าเป็นแบบ  DIRECT ACTING  สามารถลดแรงดนัสงูทางดา้นเขา้ลง
มาถงึระดบัแรงดนัทีต่อ้งการในดา้นออกแรงดนัในดา้นออกนี้  เมื่อผ่านการปรบัแลว้  ถ้าแรงดนัทางดา้น
เขา้มกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้  แรงดนัทางดา้นออกจะต้องมกีารเปลีย่นแปลงไม่เกนิ  12%  ของแรงดนั
ดา้นขาเขา้ 

2.4.2 ขนาด DIA.1 ½  นิ้วและใหญ่กว่าเป็นแบบ  PILOT OPERATED สามารถลดแรงดนัสงูทางดา้นเขา้ลง
มาถงึระดบัแรงดนัทีต่อ้งการ  แรงดนัในดา้นออกนี้จะคงตวั (STEADY) ไม่ว่าจะมกีารเปลีย่นแปลงอตัรา
การใชน้ ้า  (อตัราน ้าไหลผ่านวาลว์) และ/หรอืแรงดนัดา้นเขา้ไปในลกัษณะใดกต็ามใหส้ามารถปรบัแต่ง
ระดบัแรงดนัได ้ โดยเพยีงการหมุนสกรอูย่างง่ายๆ ใชเ้ป็นระบบหน้าแปลน  ANSI 125 ม ีPRESSURE 
RATING ที่ไม่น้อยกว่า 175PSI ตวัSEAT ให้เป็นทองเหลืองชนิดถอดออกได้ เป็นระบบ PILOT-



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)   
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                        งานระบบสุขาภบิาลและดบัเพลงิ 
 

 
TPFC / AREA / EMS    3-16                                                                  

OPERATED DIAPHRAGM ท าดว้ยวสัดุสงัเคราะหท์นต่อการใชง้านสมบุกสมบนัไดเ้ป็นอย่างด ีขอบเขต
การแต่งแรงดนัสามารถท าไดใ้นช่วง 15-75 PSI โดยผู้รบัจา้งจะต้องจดัส่งแค็ตตาลอ็กและขอ้มูลทาง
เทคนิคมาประกอบการอนุมตั ิ

2.5 ก๊อกน ้า  (FAUCET) และก๊อกสนาม 
เป็นวาลว์ ปิด-เปิดน ้าชนิด  BALL VALVE CASING ท าดว้ย NICKLE PLATED BRASS ทนแรงดนัใชง้านได้
ไม่น้อยกว่า 100 ปอนด/์ตารางนิ้ว สว่นก๊อกสนามใชเ้ป็นชนิดกุญแจได ้
 

3. วาลว์  ส าหรบังานน ้าเสยี 
3.1 GATE VALVE  ใชก้บัท่อ  2 นิ้ว และเลก็กว่าใหเ้ป็น  CAST BRONZE BODY, SCREWED, SOLID 

WEDGE, RISING OR NON RISING STEM 
3.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไป ให้เป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, STAINLESS  

STEELSTEM, SOLID WEDGE, RISING STEM  
3.3 CHECK VALVE ใหเ้ป็นชนิด  CAST IRON BALL TYPE PN  10 

 
4. วาลว์  ส าหรบังานระบบดบัเพลงิ 

วาลว์ส าหรบังานระบบดบัเพลงิต้องสามารถทนแรงดนัใชง้านได้ไม่น้อยกว่า 175 PSI ส าหรบัวาลว์ระบบดบัเพลงิต้อง
ไดร้บัการรบัรองจาก UL Listed และ/หรอื FM Approved 
4.1 GATE VALVE 

เป็นแบบ  OS&Y GATE VALVE, CAST OR DUCTILE IRON BODY, BRASS OR BRONZE STEM, 
FLANGE OR GROOVE END. 

4.2 CHECK VALVE (SWING) 
4.2.1 ขนาด 2 นิ้ว  และเลก็กว่าใหเ้ป็น  CAST BRONZE BODY, SCREWED END. BRONZE DISC 
4.2.2 ขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไปใหเ้ป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED OR GROOVE 

ALUMINIUM BRONZE OR STAINLESS DISC 
4.3 วาลว์ผเีสือ้ (BUTTERFLY VALVE) 

เป็นแบบ DUCTILE IRON BODY, STAINESS STEEL STEM, DUCTILE IRON DISC, WAFER TYPE OR 
GROOVE TYPE, GEAR OPERATE WITH TAMPER SWITCH   

4.4 วาลว์ระบายอากาศอตัโนมตั ิ (AUTOMATIC AIR VENT) 
4.4.1 ใหเ้ป็นเหลก็ไรส้นิม แบบ SS TRIM กนั ELECTROLYTIC ACTION  ไม่มสีว่น  RESTRICTIVE AREA  

ตวัลกูลอยเป็นเหลก็ไรส้นิม,  ตวัเรอืนและฝาเป็นเหลก็หล่อ ตวั SEAT เป็นวสัดุสงัเคราะหส์ามารถปิดน ้า
ไดส้นิทแน่นตลอดเวลา ไม่มกีารรัว่ซมึ แมก้ระทัง่เมื่อมคีวามดนัในเสน้ท่อต ่าชนิด 150PSI UL AND/OR 
FM 

4.5 วาล์วมุมANGLE VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนาด 1 ½ นิ้ว ความดนัทดสอบ            
300 ปอนด/์ตร.น้ิว วสัดุเป็นทองเหลอืง UL AND/OR FM 

4.6 LANDING VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนาด 2 ½ นิ้ว ความดนัทดสอบ 300 ปอนด/์
ตร.นิ้ว วสัดุเป็นทองเหลอืง UL AND/OR FM 

4.7 SIAMESE CONNECTIONและ ROOF MANIFOLD 
4.7.1 CAST BRASS, 175 PSI WORKING PRESSURE CLASS UL AND/OR FM 
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4.7.2 CAST BRASS COUPLING WITH INSTANTANEOUS CAP&CHAINต่อเขา้กบัสายฉีดของกองต ารวจ
ดบัเพลงิไดส้ะดวก และรวดเรว็ 

  
5. ขอ้ต่ออ่อน(FLEXIBLE CONNECTION) 

6.1 ส าหรบัตดิตัง้ในระบบน ้าประปา และระบบสบูน ้าดบัเพลงิเป็นแบบท่ออ่อนเหลก็ไรส้นิมขนาด 2 นิ้ว และเลก็กว่า
ต่อแบบเกลยีวขนาด 2 ½ นิ้วขึน้ไป ใหต่้อแบบหน้าจาน สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 175 PSI. 

6.2 ส าหรบังานสบูส่งน ้าทิง้เป็นแบบ TWIN PHERE ท าดว้ย  NEOPRENE และ MULTIPLE PLYS OR NYLON 
TIRE CORD FABRIC ขนาด 1 ½  นิ้วและเลก็กว่าต่อแบบเกลยีวขนาด 2 นิ้วขึน้ไป  ใหต่้อแบบหน้าจาน
สามารถทนแรงดนัใชง้านไดท้ี ่ 150  PSI.  ส าหรบังานระบายน ้า  และน ้าฝน  ทนแรงดนัใชง้านไดท้ี ่ 100 PSI. 

6.3 ส าหรบังานระบายน ้าฝนและน ้าเสยีเป็นแบบขอ้ต่อยางเสรมิลวด (REINFORCE NATURE RUBBER) ต่อแบบ
สวมปลายท่อและรดัดว้ยเขม็ขดัเหลก็ไรส้นิม  (STAINLESS STEEL) 

 
7. กรองท่อ(STRAINER) 

7.1 เป็นแบบ BASKET  หรอื Y-TYPE  ตดิตัง้  ณ ต าแหน่งตามรปูแบบหรอืหน้าวาลว์ควบคุมอตัโนมตั ิ ตวัตะแกรง
เป็นวสัดุปลอดสนิมสามารถระบายสิง่สกปรกออกไดโ้ดยไม่ตอ้งหยุดการใชง้านของระบบสว่นอื่นและไม่ตอ้งถอด
ท่อตวัตะแกรงกนัผงมชี่องเปิดไม่น้อยกว่า  2.5  เท่าของพืน้ทีต่ดัขวางของท่อเขา้ 

7.2 ขนาด 2 นิ้วและเลก็กว่า เป็นแบบ CAST BRONZE BODY, SCREWED END และขนาด 2 ½   นิ้วขึน้ไป ให้
เป็น CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED END ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 200 PSI. 

 
8. มาตรวดัแรงดนั  (PRESSURE GAUGE) 

8.1 เป็นแบบBOURDON ส าหรับวัดแรงดนัของน ้า กรอบท าด้วย STAINLESS STEEL หน้าปทัม์กลม  
เสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า4นิ้ว  มสีเกลหน้าปทัมไ์ม่น้อยกว่า 2 เทา่ของแรงดนัใชง้านปกต ิ วดัค่าไดเ้ทีย่งตรง
แน่นอน  คลาดเคลื่อนได้ไม่เกนิ  1% ของสเกลบนหน้าปทัม์และมอุีปกรณ์วดัค่าทีถู่กต้องได้  สเกลอ่านเป็น
ปอนดต่์อตารางนิ้วมาตรวดัแรงดนัแต่ละชุดจะต้อง SHUT OFF NEEDLE  VALVE หรอื BALL VALVE, 
SNUBBER CONNECTOR, AIR COCK  และ COIL SYPHON 

 
9. มาตรวดัน ้า(WATER METER) 

9.1 เป็นแบบ  TURBINE METER หรอื ROTARY PISTON สามารถวดัปรมิาณน ้าใชไ้ดอ้ย่างละเอยีดและแม่นย า 
ตวัเรอืนใชว้สัดุทนการกดักร่อนและสกึหรอไดอ้ย่างด ีมอีายุการใชง้านยนืนานขอ้มูลส าหรบัการอ่านเป็นตวัเลข 
ตอ้งแยกออกจากน ้าโดยเดด็ขาดและตอ้งไม่มไีอน ้ากลัน่ตวัปรากฏบนหน้าปดัเลย 

9.2 ตวัมาตรวดัน ้าตอ้งมคีวามสญูเสยีแรงดนัน ้าต ่า  ไม่เกนิ  10  เมตร ทีก่ารใชง้านสงูสุดและต้องสามารถตดิตัง้ใช้
งานในแนวดิง่หรอืเอยีงได ้

9.3 ในกรณีทีข่อมาตรน ้าจากการประปาฯและการประปาฯ เป็นผูต้ดิตัง้  ใหใ้ชม้าตรฐานของการประปาฯ 
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บทท่ี 9  
ปลอกท่อ  
(SLEEVE) 

  
1. หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ท่อทีจ่ าเป็นต้องเดนิผ่านคาน  เสาหรอืพืน้ ค.ส.ล  จะต้องฝงัปลอกท่อไวก่้อน การฝงั

ปลอกท่อต้องฝงัให้เรียบร้อยได้ระยะ และระดับความต้องการ ก่อนการเทคอนกรีต ทัง้นี้ต้องให้ผู้ควบคุมงานได้
ตรวจสอบขัน้ตอน  และความถูกตอ้งในทุกกรณี   

2. ในกรณีทีท่่อทะลุพืน้จ านวนมากท่อดว้ยกนัให้เจาะพื้นอาคารเป็นช่องแทนการใช้ปลอกท่อ ช่องทีเ่จาะนี้อาจต้องเสรมิ
เหลก็เพิม่เตมิตามความจ าเป็น  ทัง้นี้ใหอ้ยู่ในวนิิจฉยัของวศิวกรโครงสรา้งของโครงการฯ 

3. ขนาดของปลอกท่อ หากมไิดร้ะบุเป็นอย่างอื่นใหใ้ชข้นาดใหญ่กว่าท่อทีท่ะลุผ่านรวมทัง้ฉนวนหุม้ท่อ (ถ้าม)ี 1 ขนาดท่อ  
หรอืมชี่องว่างระหว่างท่อ และปลอกท่อไม่ต ่ากว่า  1.5  เซนตเิมตร  แลว้แต่ขอ้ก าหนดใดจะกวา้งกว่า 

4. ปลอกท่อ เป็นชนิดเหลก็หล่อกรณีฝงัทะลุฐานราก นอกเหนือไปจากกรณีนี้ใหใ้ชช้นิดเหลก็หล่อ เหลก็กล้า หรอืเหลก็
เหนียว 

5. การฝงัปลอกท่อทะลุพืน้ตอ้งระวงัมใิหม้กีารซมึผ่านของน ้า ลงสูพ่ืน้ขา้งล่างในภายหลงัและช่องว่างระหว่างปลอกท่อกบั
ท่อ  ใหอุ้ดดว้ยวสัดุอุด  (OAKUM)  และตะกัว่กนัน ้าซมึผ่าน 

6. ต าแหน่งการฝงัปลอกท่อต้องไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรโครงสรา้งเจา้ของแบบก่อนจงึจะด าเนินการฝงัปลอกท่อ
ดงักล่าวได ้

7. ปลอกท่อทีฝ่งัโผล่ทะลุออกนอกอาคารตอ้งเป็นเหลก็หล่อ และเป็นชนิดทีใ่หแ้ผ่นกนัซมึเขา้อาคารมายดึหรอืบดักรตีดิได้ 
8. กรณีมปีลอกท่อขนาดตัง้แต่  6  นิ้วขึน้ไป  ใหแ้จง้วศิวกรโครงสรา้งทราบแต่เน่ิน ๆ  เพื่อเสรมิเหลก็พเิศษ 
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บทท่ี 10  
การยึด รองรบัและแขวนท่อ 

(SUPPORT & HANGER) 
 
1. ท่อทุกชนิดทีเ่ดนิลอยจะตอ้งไดร้บัการยดึ  แขวนหรอืรองรบั  ใหต้ดิไวก้บัโครงสรา้งอาคารอย่างมัน่คง  แขง็แรง  ไม่ให้

แกว่งหรอืโยก ทัง้นี้ใหท้่ออยู่ในระดบัสงูสดุเท่าทีจ่ะเป็นไปไดอุ้ปกรณ์ทีใ่ชย้ดึ แขวนหรอืรองรบัจะต้องมขีนาดเหมาะสม 
และมคีวามแขง็แรงเพยีงพอในการรบัน ้าหนกัแต่ละช่วง หา้มยดึแขวน รองรบัท่อดว้ยลวด โซ่เชอืกหรอืสิง่อื่นใดทีไ่ม่ได้
รบัอนุมตัเิป็นอนัขาด 

2. ท่อแนวนอน  การแขวนท่อในแนวราบใหใ้ชเ้หลก็แขวน  ขนาดตามทีบ่่งในหวัขอ้  พรอ้มดว้ยเขม็ขดัรดัท่อดดังอตามรปู
ท่อดงัแสดงในรปูแบบ หากมหีลายท่อในต าแหน่งและทศิทางเดยีวกนั อาจใชส้าแหรกรองรบัท่อทัง้ชุดแทนเหลก็แขวน
ส าหรบัท่อแต่ละท่อนกไ็ดแ้ละตอ้งมชีะเนาะ (TURN BUCKLE)  ประกอบไวท้ีเ่หลก็แขวนแต่ละชุดตามความเหมาะสม
และจ าเป็น  ส าหรบัระยะแขวนท่อใหเ้ป็นไปตามนี้ 
- ท่อเหลก็อาบสงักะส ี และท่อเหลก็เหนียวทุก ๆ   ระยะไม่เกนิ   2.00 ม. ส าหรบัท่อขนาด 1 ½  นิ้วลงมา  ส่วนท่อ

ขนาด  2  นิ้วขึน้ไปใหร้องรบัทุกระยะไม่เกนิ  3.00  ม. 
- ท่อ  พ.ีว.ีซ,ี PB และPP-R ทุกระยะไม่เกนิ 1.00 ม. ส าหรบัท่อขนาด 1 ¼ นิ้วลงมาทุกระยะ 1.60 ม. ส าหรบัท่อ

ขนาด 1 ½ นิ้ว ถงึ 2 ½ นิ้ว สว่นท่อขนาด 3 นิ้วขึน้ไป ใหแ้ขวนทุกระยะไม่เกนิ 2.00 ม. และทุกระยะขอ้ต่อ 
3. ท่อแนวดิง่  หรอืแนวตัง้  ตอ้งยดึหรอืรดัใหม้ัน่คงตามรายการดงันี้ 

- ท่อเหลก็อาบสงักะส ี หรอืท่อเหลก็เหนียว  ขนาด  3  นิ้วขึน้ไป  ยดึ  หรอืรดัทุกระยะครึง่หนึ่งของความยาวท่อแต่
ละท่อน  หรอือย่างน้อยทุกช่วงชัน้อาคารแลว้แต่อย่างใดจะสัน้กว่า 

- ท่อเหลก็อาบสงักะสหีรอืท่อเหลก็เหนียวขนาด 2½ นิ้วลงมายดึหรอืรดัทุกระยะไม่เกนิ1.50 ม.   
- ท่อ  พ.ีว.ีซ.ี, PB, PP-R ขนาด 2 นิ้วขึน้ไป ทุกระยะไม่เกนิ 2.00 ม. ขนาดต ่ากว่าทุกระยะ 1.00 ม. และทุกรอยต่อ

จะตอ้งมอีุปกรณ์ยดึหรอืรองรบัอย่างน้อย  1  ชุด 
4. ในกรณีทีส่ามารถฝงัเหลก็แขวนท่อในแผ่นพืน้ก่อนเทคอนกรตี ใหร้บีกระท าทนัท ี
5. ขนาดเหลก็แขวน ใชเ้หลก็เสน้กลมตามขนาด ดงันี้ 

ขนาดของท่อ   ขนาดเหลก็แขวน 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 1 ½  นิ้ว ลงมา     ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง  9 มม. 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2 นิ้ว - 3 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 12 มม.  
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 4 นิ้ว - 6 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 15 มม. 
 เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 8 นิ้ว -10 นิ้ว        ไม่ต ่ากว่าเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 21 มม. 
6. ส าหรบัท่อขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้วลงมา สามารถใช้เหลก็แขวนส าเรจ็รูปได้โดยจะต้องเป็นขนาดมาตรฐานจาก

โรงงานผูผ้ลติ และจะตอ้งขออนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 
7. การรองรบัท่อใตพ้ืน้ชัน้ล่าง  ใหก้ระท าเช่นเดยีวกบัการรองรบัท่อชัน้อื่น ๆ แต่ใหพ้นัผา้ดบิชุปฟลิน้โคท้จนโชก ส าหรบั

แขวนท่อทุกชุด ยกเวน้ ระบุเป็นอย่างอื่นในแบบ 
8. หา้มแขวนท่อกบัท่อทีอ่ยู่ระดบัเหนือขึน้ไปเป็นอนัขาด 
9. ในกรณีทีเ่ดนิท่อฝงัดนิใตอ้าคารใหใ้ชค้อนกรตีเทหุม้ทบั 
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บทท่ี 11 
การทาสี 

 
ท่อทุกชนิด  เมื่อตดิตัง้แลว้เสรจ็สมบรูณ์จะตอ้งไดร้บัการทาส ี แบ่งตามประเภทของท่อดงันี้ 
1. ท่อเหลก็ทุกชนิดภายในอาคารและเดนิลอยภายนอกอาคารให้ทาสกีนัสนิมประเภท INORGANIC ZINC PRIMER  

หรอืประเภทตะกัว่แดงยกเวน้ท่อพลาสตกิไม่ต้องทากนัสนิมและทาสนี ้ามนัทบัหน้าตามสญัลกัษณ์ส ี โดยด าเนินการ
ดงันี้ 
1.1 ท่อทีเ่ดนิซ่อนอยู่บนฝ้าในช่องเดนิท่อและหอ้งเครื่องใหท้าสตีามสญัลกัษณ์สเีป็นแถบสกีว้างไม่น้อยกว่า 0.20 

เมตร  พรอ้มสญัลกัษณ์ตวัอกัษรก ากบัทุกระยะไม่เกนิ  2.00  เมตร 
1.2 ท่อทุกชนิดที่เดนิลอยสามารถมองเหน็ได้ ให้ทาสนี ้ามนัทบัหน้าเขา้กบัสขีองอาคาร และ/หรอืตามที่สถาปนิก

เหน็ชอบโดยใชส้ญัลกัษณ์สตีามประเภทของท่อเป็นแถบกวา้งไม่น้อยกว่า 0.20 เมตร พรอ้มสญัลกัษณ์ตวัอกัษร
ทุกระยะไม่เกนิ  2.00  เมตร 

 
2. อุปกรณ์เหลก็ทุกชนิด รวมทัง้เหลก็แขวน รองรบัท่อ ฐานแทนเหลก็และอื่นๆ จะตอ้งไดร้บัการทาดว้ยสกีนัสนิมประเภท 

INORGANIC ZINC PRIMER หรอืสกีนัสนิมประเภทตะกัว่แดง และทาสนี ้ามนัทบัหน้าเขา้กบัสขีองอาคาร ส าหรบัส่วน
ทีฝ่งัดนิ หรอืซ่อนอยู่ภายในกล่องซ่อนท่อฯลฯใหท้าดว้ยASPHALT EMULSION สองชัน้ ทัง้นี้อุปกรณ์เหลก็ดงักล่าวนี้ 
ตอ้งไดร้บัการขดัดว้ยแปรงลวดจนสะอาดก่อนทีจ่ะท าการทาสไีด ้

 
 สญัลกัษณ์แถบสนี ้ามนัท าหน้าทีต่ามประเภทของท่อ  ดงันี้ 

ท่อประปา   สนี ้าเงนิ  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อน ้าฝน   สเีทา  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อระบายน ้าทิง้  สนี ้าตาล  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อหอ้งครวั   สเีหลอืง  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ด า 
 ท่อระบายอากาศ  สขีาว  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ด า 
 ท่อสว้มและท่อน ้าเสยี  สดี า  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 ท่อดบัเพลงิ   สแีดง  สญัลกัษณ์สตีวัอกัษร ขาว 
 
ส าหรบัท่อน ้าเสยีจาก HOT LAB จะต้องท าสญัลกัษณ์พิเศษเพิ่มเติมเพื่อระบุว่าเป็นน ้าเสยีอนัตรายจากการ
ปนเป้ือนกมัมนัตะรงัส ี
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บทท่ี 12    
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

 
 MAT. & EQUIP. LIST     PRODUCT 
1. ระบบน ้าประปา, น ้าอ่อน      

1.1 ท่อ PP-R 80     COESTHERM, FUSIOTHERM, WEFATHERM 
1.2  ท่อเหลก็อาบสงักะส ี(GSP)   SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
1.3 ท่อ POLYBUTYLENE (PB)   อนุมตั ิมอก. 910-2532 
1.4 GATE VALVE (GV) CLASS 125   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC 
1.5 BALL VALVE (BV) CLASS 125   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC 
1.6 FAUCET, HOSE BIBB 125 PSI   AZUMA, FIV, RIV, SUNWA 
1.7 FLEXIBLE CONNECTION   MATRAFLEX, MASON, TOZEN 
1.8 PRESSURE GAUGE    ASHCHROFT, WEISS, WIKA 
1.9   WATER METER    AICHI, AICO, ASAHI, KENT 
 

2. ระบบดบัเพลงิ    
2.1  ท่อเหลก็ด า (BSP)    SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
2.2    GATE VALVE (GV)      KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.3 BUTTERFLY VALVE    KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
2.4 ANGLE VALVE      ANGUS, GIACOMINI ,POTTER ROEMER  
2.5 LANDING VALVE      ANGUS, GIACOMINI, POTTER ROEMER 
2.6 ALARM CHECK VALVE    ANGUS, RELIABLE, VICTAULIC 
2.7 FLEXIBLE CONNECTION   MATRAFLEX, MASON, TOZEN 
2.8 AUTOMATIC AIR VENT    ITT-HOFFMAN, MATRAFLEX, VALTEC,VAL-MATIC 
2.9 FIRE HOSE CABINET (ตู)้   LOCAL 
2.10 FIRE HOSE AND RACK / REEL   ALLENCO, MOON, MOYNE, POTTER POEMER,  
        POWHATAN, SPARK 
2.11 ขวานผจญเพลงิ     LOCAL 
2.12 ถุงมอืทนความรอ้น    CRUSADER, SCOTT 
2.13 SIAMESE CONNECTION, ROOF MANIFOLD ALLENCO, GIACOMINI, MOON,  
        POTTER POEMER 
2.14 PROTABLE FIRE EXTINGUISHER  BADGER, ANSUL, KIDDE 
 BY CARBONDI OXIDE 
2.15 PROTABLL FIRE EXTINGUISHER BY CHAMICAL GUARDIAN, NIPPON, KIDDE 
2.16 SPRINKLER HEAD    ANGUS, CENTRAL,RELIABLE,VICTAULIC, VIKING 
2.17 FLOW SWITCH     ALLENCO, ITT – HOFFMAN, MOON, POTTER 
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3. วสัดุอุปกรณ์งานระบบท่อน ้าเสยี 
 3.1 ท่อ POLY PROPYLENE (PP)   อนุมตั ิมาตรฐาน BS 4991 
 3.2 ท่อเหลก็อาบสงักะส ี(GSP)   SAHA THAI STEEL, PACIFIC PIPE, SAMCHAI TUS 
 3.3 FLOOR DRAIN     KNACK, TCP, WENCO 
 3.4 FLOOR CLEAN OUT, CLEAN OUT  KNACK, TCP, WENCO 
  
4. วสัดุอุปกรณ์ป้องกนัควนัและไฟลาม   อา้งองิตาม SPEC ไฟฟ้า 
5. ระบบไฟฟ้า      อา้งองิตาม SPEC ไฟฟ้า 
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บทท่ี 1  
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ ๆ ไป  
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (Scope of Specification) 

ก. ในกรณีทีข่อ้ความหรอืรายละเอยีดในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  
ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 

ข. ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาแบบแปลน รายละเอยีดขอ้ก าหนด และรายการประกอบอื่นๆ ของงานทีใ่ชป้ระกอบในสญัญา 
ถา้หากมปีญัหาหรอืขดัขอ้งใดๆ ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบก่อนการลงนามในสญัญา มฉิะนัน้ ผูว้่าจา้งจะ
ถือว่า ผู้รบัจ้างได้ศกึษาแบบแปลน และรายละเอยีดขอ้ก าหนด  ตลอดจนรายการประกอบแบบอื่นๆ ครบถ้วน
สมบรูณ์  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ ใชง้านไดอ้ย่างสมบรูณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (Drawings) 
ต าแหน่งทีต่ัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพยีงต าแหน่งโดยประมาณ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงไดบ้า้งเลก็น้อย 
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคาร  ทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตักิ่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์ (Material and Equipment) 
ก. วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน  และในรายละเอยีดขอ้ก าหนด  จะตอ้งเป็นของใหม่  ไม่บุบสลายหรอืผ่านการ

ใชง้านมาก่อน  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหม่ล่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ 
ข. วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน และในรายละเอยีดขอ้ก าหนดทีผู่ร้บัจา้งจะน ามาใช ้จะตอ้งสง่ตวัอย่างวสัดุและ

อุปกรณ์  หรอืแคตตาล็อค  พร้อมทัง้รายละเอยีดคุณสมบตัิที่สมบูรณ์ให้วศิวกรพจิารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกร แลว้ปรากฏว่า วสัดุหรอื
อุปกรณ์  นัน้ ๆ ไม่ถูกตอ้งตามแบบแปลน และรายละเอยีดขอ้ก าหนด ผูร้บัจ้างจะต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายในการ
รือ้ถอน เปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค. บญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิและมไิดเ้ป็น
การจดัอนัดบับรภิณัฑท์ีจ่ะไดร้บัการอนุมตักิ่อนหรอืหลงั ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขออนุมตัใิชบ้รภิณัฑห์นึ่งบรภิณัฑใ์ดตาม
รายชื่อ  โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด  (Specification)  กรณีเกดิเหตุสุดวสิยัทีพ่สิจูน์
ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั  ผูร้บัจา้งสามารถเสนอขออนุมตัเิทยีบเท่าในบรภิณัฑน์ัน้ ๆ  โดยผูร้บัจา้งจะต้องเสนอเหตุผล   
ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิค และราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน ทัง้นี้อยู่ในดุลยพนิิจของคณะกรรมการตรวจ
การจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ
 

4. วสัดุป้องกนัไฟลาม (Fire Barrier) 
ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้วสัดุป้องกนัไฟลามและควันไฟบริเวณช่องเปิด และช่องแนวเดินท่อหรืออื่นๆ ที่
เกี่ยวขอ้งในงานที่ผ่านทะลุพื้น  ผนัง  และช่อง  Shaft ภายหลงัจากที่ได้ติดตัง้อุปกรณ์ต่าง ๆ แล้ว วสัดุที่ใช้ต้องมี
คุณสมบตัใินอตัราทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน NEC 300-21 และ ASTM 

 
5. การประสานงาน (Drawing Co-Ordination) 

เป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างที่จะต้องประสานงาน และศกึษาแบบแปลนทางด้านสถาปตัยกรรมประกอบกบังานระบบ เพื่อ
ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารมีหรอืไม่มฝ้ีาเพดาน ส่วนใดของผนังเป็นหน้าต่างกระจกหรอืเป็นผนังลอย ตลอดจน
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วสัดุทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง เพื่อใหก้ารตดิตัง้งานระบบสามารถตดิตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม 
ทัง้นี้หากในภายหลงัตรวจพบว่าเกดิขอ้ขดัแยง้ขึน้  เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในค่าใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 
 

6. การทดสอบระบบและอุปกรณ์ (Equipment & System Test) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็ ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจา้ของ และ
วศิวกร  ตามวธิกีารในรายละเอยีดทีว่ศิวกรก าหนดให ้โดยผูร้บัจา้งจะต้องออกค่าใชจ้่ายต่าง  ๆ ทีจ่ าเป็นในการ
ด าเนินการทดสอบทัง้หมด 
 

7. การรบัประกนัคุณภาพ (Guarantee) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัที่ลงนามตรวจรบังานงวดสุดท้ายโดยวิศวกรหรือผู้ว่าจ้าง ในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว หากมีวสัดุ
อุปกรณ์  หรอืชิน้ส่วนช ารุดใชง้านไม่ได ้หรอืท างานไม่สมบูรณ์ อนัเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์ หรอื
ความบกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ข และ/หรอื เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆ โดยไม่คดิราคาจากผู้
ว่าจา้ง ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ข ซ่อมแซม เปลีย่นแปลงขอ้บกพร่อง หรอืความเสยีหายดงักล่าว  ผูว้่า
จา้งทรงสทิธิไ์วใ้นการทีจ่ะว่าจา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน  โดยคดิค่าใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

8. ป้ายชื่อ (Name Plate) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่น ๆ ที่จ าเป็นจะต้องติดตัง้ป้ายชื่อ เพื่อระบุความสามารถ หน้าที่และส่วนงานที่
อุปกรณ์นัน้ท าหน้าทีเ่กีย่วขอ้งอยู่ ใหต้ดิตัง้ป้ายชื่อ หรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร ท าดว้ยทองเหลอืง ทองแดง หรอื
เหลก็กลา้ปลอดสนิม ขนาดทีเ่หมาะสม  ทัง้นี้เป็นอ านาจของวศิวกรทีจ่ะก าหนดใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการในสว่นนี้ทัง้หมด
ตามความเหมาะสม 
 

9. การทาส ี(Painting) 
ในกรณีทีม่แีนวท่อหรอืมกีารตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ใด ๆ ในบรเิวณทีไ่ม่มฝ้ีาเพดาน หรอืบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ได ้ผูร้บั
จา้งจะตอ้งท าการทาสวีสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดใหภ้ายหลงั 
 

10. การฝึกอบรม และใหค้ าแนะน าชา่งของผูว้่าจา้ง 
ผูร้บัจา้งจะต้องแนะน าและฝึกช่างของผูว้่าจา้ง ใหม้คีวามสามารถในการใช้และควบคุมการท างาน ตลอดจนบ ารุงรกัษา
วสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  จนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด 
 

11.  คู่มอืการใชง้านและบ ารงุรกัษา (Instruction Manual for Operating and Maintenance) 
ผูร้บัจา้งจะต้องจดัมอบหนังสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่อุปกรณ์  (Part List) ของอุปกรณ์หลกั
ทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย 4 ชุด ในวนัสง่มอบงาน 

 
12. แผนภูม ิและ แผ่นภาพ   

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูม ิและ/หรอื แผ่นภาพ แสดงการท างาน โดยระบุขนาด ชื่อ และต าแหน่งของอุปกรณ์หลกั
แต่ละตวัดว้ยแผ่นพลาสตกิ หนา 3 มม. ขนาดเหมาะสม ทัง้นี้แผนภูมิ และ/หรอื แผ่นภาพดงักล่าว จะต้องไดร้บัการ
อนุมตัจิากวศิวกรก่อนด าเนินการจดัท า 
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บทท่ี 2  
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้  

(STANDARDS OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
    
 อุปกรณ์ทัง้หมดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบ สรา้ง และทดสอบ  ตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานล่าสดุของ 
 
  ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
  ASHRAE -   AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR-CONDITIONING  
     ENGINEERS 
  EIT  - ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND 
  SMACNA - SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS’ NATIONAL  
     ASSOCIATION 
  AMCA  - AIR MOVEMENT AND CONTROL ASSOCIATION INTERNATIONAL, INC.  
  ASME  - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS  
  ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS  
    AHRI       - AIR-CONDITIONING, HEATING, AND REFRIGERATION INSTITUTE  
  FM  - FACTORY MUTUAL 
  NFPA  - NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
  NEC  - NATIONAL ELECTRICAL CODE 
  NEMA  - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
  UL  - UNDERWRITERS LABORATORIES INC. 
  MEA  - METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
  TISI  - THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUTE 
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บทท่ี 3  
ขอบเขตของงาน    

(SCOPE OF WORK) 
 
1. ในกรณีทีแ่บบแปลน หรอืรายละเอยีดขอ้ก าหนดมไิดแ้สดงไว ้หากเป็นอุปกรณ์ทีม่คีวามจ าเป็นต่อเนื่องทีจ่ะต้องตดิตัง้

ไว้ด้วยเพื่อให้ระบบสมบูรณ์  ผูร้บัจา้งจะต้องแจ้งให้วศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้าก่อนการเซน็สญัญา
ตดิตัง้ในสว่นทีเ่กีย่วขอ้ง มฉิะนัน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่าย  และเป็นผูด้ าเนินการเองทัง้หมด 

2. เป็นความรบัผดิชอบของผู้รบัจ้างที่จะต้องประสานงาน โดยศึกษาแบบแปลนของงานระบบสถาปตัยกรรม ระบบ
โครงสรา้ง  และระบบอ านวยความสะดวกอื่น ๆ ทีป่ระกอบขึน้และรวมอยู่ในโครงการนี้ทัง้หมดใหม้คีวามสอดคลอ้ง ไม่
เกดิการกดีขวางในงานแต่ละระบบซึง่กนัและกนั ไม่ก่อใหเ้กดิการตดิขดักบังานระบบอื่น อนัมผีลท าใหง้านระบบอื่นมี
อุปสรรค และเกดิความล่าชา้ได ้

3. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งจดัหาและตดิตัง้ตูไ้ฟฟ้า พรอ้มอุปกรณ์ส าหรบัระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ ทัง้นี้ผู้
รบัจา้งระบบไฟฟ้าจะเป็นผูด้ าเนินการจ่าย Main Feeder มาถงึยงัต าแหน่งตดิตัง้ตู้ไฟฟ้าดงักล่าว การต่อสาย Main 
Feeder เขา้ตูไ้ฟฟ้า  และอุปกรณ์ภายในของตูไ้ฟฟ้าเป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

4. เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่้องตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ส าหรบัพดัลมระบายอากาศ, AHU, FCU, Split Type Unit และอื่น ๆ 
จนสามารถใชง้านไดด้ ีโดยผู้รบัจา้งระบบไฟฟ้าจะเป็นผูด้ าเนินการติดตัง้ Junction Box พรอ้มสายไฟฟ้ามาถงึยงั
ต าแหน่งตดิตัง้อุปกรณ์ดงักล่าว  การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าหลงัจาก Junction Box เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

5. หากมไิด้ก าหนด ใหม้ตีู้สวติซบ์อรด์  (Air-Condition Panel Board) ทีม่ ีSafety Disconnecting Switch อยู่ในระยะ
มองเหน็ได ้ส าหรบัซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ ผูร้บัจา้งจะต้องตดิตัง้ None Fuse Disconnecting Switch ก่อนเขา้อุปกรณ์ทีม่ี
ขนาดตัง้แต่ 1,000 W.  ขึน้ไป 

6. หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น เครื่องจ่ายลมเยน็ วาลว์  ท่อน ้า และอุปกรณ์ประกอบทัง้หมดตามแบบและขอ้ก าหนดนี้  
ใหต้ดิตัง้ใชใ้นต าแหน่งทีม่คีวามดนั 150 PSI และต ่ากว่าเท่านัน้ ฉะนัน้ในต าแหน่งทีม่คีวามดนัใชง้านสงูกว่า 150 PSI 
เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่อ้งจดัหาและตดิตัง้อุปกรณ์ทัง้หมด ใหม้คีวามดนัใชง้าน (Working Pressure)  ของอุปกรณ์
นัน้ ๆ ไม่น้อยกว่าความดนัทีเ่กดิขึน้จรงิในต าแหน่งตดิตัง้ใชง้านจรงิ ผูร้บัจา้งต้องค านวณความดนัใชง้านในต าแหน่ง
ตดิตัง้อุปกรณ์ทัง้หมด  เสนอพรอ้มกบัการขออนุมตัวิสัดุอุปกรณ์ 

7. หากในแบบไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น พดัลมส าหรบัดูดอากาศในหอ้งน ้า ให้ผูร้บัจา้งจดัท าสวทิซ ์เปิด–ปิด แยกออก
จากสวทิซไ์ฟแสงสว่าง 

8. หากในแบบระบบไฟฟ้าไม่ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น พดัลมระบายอากาศที่มีขนาดไม่เกิน 500 W. ให้รบัไฟจาก
วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง 

9. หากในแบบไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท า Starter Panel ส าหรบัมอเตอรท์ีม่กี าลงัตัง้แต่ 1HP ขึน้ไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                               งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

 
TPFC / AREA / EMS    4-5                                                                  

บทท่ี 4  
เคร่ืองจ่ายลมเยน็ 

(AIR HANDLING UNITS AND FAN COIL UNITS) 
 
1. เครื่องจ่ายลมเยน็จะต้องเป็นผลติภณัฑ์มาตรฐานของบรษิัทผู้ผลติ จะต้องประกอบด้วย Metal Housing,  Fan 

Section,  Fan Motor, Cooling Coil, Drain Pan และ Filter เป็นอย่างน้อย 
2. Fan Coil Unit (FCU)  หมายถงึ เครื่องจ่ายลมเยน็ทีม่ขีนาดไม่เกนิ  48,000  BTU/HR   

Air Handling Unit (AHU) หมายถงึ เครื่องจ่ายลมเยน็ทีม่ขีนาดมากกว่า 48,000 BTU/HR ขึน้ไป 
3. คอลยเ์ยน็ (Cooling Coil)  ต้องท าด้วยท่อทองแดงอย่างหนาชนิดไม่มตีะเขบ็ ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง  3/8 นิ้ว           

หรอื 1/2 นิ้ว มคีรบีอลูมเินียมยดึตดิกบัท่อทองแดงอย่างสม ่าเสมอดว้ยวิธกีล  มจี านวนครบีอยู่ในช่วง 8 – 14 ครบี
ต่อน้ิว และจ านวนแถวอยู่ในช่วง 3 - 8 แถว ครบีของทุกแถวต้องตรงกนั หากจะต้องมจี านวนแถว 8 แถว ต้องแยก
คอลยเ์ยน็ 2 ชุด วางซอ้นห่างกนัอย่างน้อย 20 นิ้ว ความดนัลดของน ้าคร่อมคอลยเ์ยน็ตอ้งไม่สงูกว่า 15 ฟุตน ้า 

4. AHU และ FCU ทุกเครื่องจะตอ้งมถีาดรองรบัน ้า Condensate จาก Cooling Coil และอุปกรณ์ต่าง ๆ ถาดรองรบัน ้า
ใหท้ าดว้ยแผ่นเหลก็ชุบสงักะสเีบอร์ 20 และหุม้ใต้ถาดดว้ยฉนวน (Closed Cell Thermal Insulation)  หนา 1 นิ้ว   
และใหม้ที่อน ้าทิง้จากถาดต่อเขา้กบัท่อน ้าทิง้ของระบบ (Condensate Pipe) 

5. พดัลมของ  Air Handling Unit  ทีม่ขีนาดมากกว่า  48,000  BTU/HR  ขึน้ไปจะต้องไดม้าตรฐานของ  AMCA และ
เป็นไปตามขอ้ก าหนดในหมวดพดัลมระบายอากาศ 

6. ในการตดิตัง้ AHU & FCU กบัอาคารจะตอ้งม ีVibration Isolator ทีเ่หมาะสมป้องกนัการสัน่สะเทอืนถ่ายทอดไปถงึ
อาคาร 

7. แผ่นกรองอากาศส าหรบัเครื่องจ่ายลมเยน็ทัว่ไปที่ต้องต่อท่อลมและทีไ่ม่ใช่ห้องผ่าตดัและห้องควบคุมการติดเชื้อ
พเิศษ  ให้ใช้แผ่นกรองอากาศทีม่ ี  Media  เป็นแบบใยสงัเคราะห ์100% และล้างน ้าได้ โดยตดิตัง้อยู่ในกรอบ
อลูมเินียมทีแ่ขง็แรง แผ่นกรองอากาศต้องมปีระสทิธภิาพไม่ต ่ากว่า 85% Average Arrestance Class G3 หรอื 
EU3 และต้องมคุีณสมบตัป้ิองกนัการลามไฟ  (Fire Retardant) ความเรว็ลมผ่านแผงกรอง  (Maximum Face 
Velocity)  ตอ้งไม่สงูกว่า  500  FPM  และตอ้งม ี Initial Resistance  ไม่สงูกว่า 0.15 Inches W.G.  
-      Fan Coil Unit (FCU) ใหใ้ชแ้ผ่นกรองอากาศทีม่กีรอบหนา 1” 
- Air Handling Unit (AHU) ใหใ้ชแ้ผ่นกรองอากาศทีม่กีรอบหนา ไม่ต ่ากว่า 2” และมแีผ่นกรองอากาศแบบลอน 

(Pleated Type) โดยมจี านวนลอนไม่ต ่ากว่า 4 ลอนต่อฟุต 
8. ในกรณีทีเ่ครื่องจ่ายลมเยน็ (AHU) อยู่สงูกว่าระดบัแนวท่อน ้าเมนในแต่ละชัน้ ใหต้ดิตัง้ Automatic Air Vent ขนาด

ไม่ต ่ากว่า ¾ นิ้ว พรอ้ม Isolate Valve เพื่อระบายอากาศทีต่กคา้งภายในระบบทิง้ 
9. ความเรว็ลมกลบัทีห่น้าเครื่อง (Coil Face Velocity) จะตอ้งไม่สงูกว่า 500 FPM 
10. มอเตอรต์อ้งเป็นชนิด TEFC (Totally Enclosed Fan Cool Motor) โดยตอ้งเลอืกใหม้ขีนาดเหมาะสมกบัภาวะการใช้

งาน  และตอ้งไม่เกดิการ Over Load ทีม่อเตอร ์
11. ทีท่่อน ้าเยน็ทัง้ทางเขา้และออกจากเครื่องจ่ายลมเยน็ (AHU & FCU) ทุกเครื่อง ใหม้ ี P/T Port (Pressure and 

Temperature Test Ports) เพื่อสามารถตรวจวดัความดนั และอุณหภูมขิองน ้าเยน็ในเสน้ท่อได ้
12. เครื่องจ่ายลมเยน็ทุกชุดตอ้งไดร้บัการจดัหาและตดิตัง้ใชง้านโดยตอ้งควบคุมเสยีงในขณะใชง้านใหอ้ยู่ในเกณฑ ์Noise  

Criteria ตาม ASHRAE Standard ตามความเหมาะสมของประเภทและต าแหน่งของการใชง้าน 
13. เครื่องจ่ายลมเยน็ทีร่ะบุใหใ้ชก้บั Clean Room หรอืม ีExternal Static Pressure สงูกว่า 2.5 Inches W.G. ต้องเป็น

เครื่องชนิด Double Skin Casing และต้องประกอบดว้ยพดัลมชนิด Plug Fan and High Static Pressure 
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Construction  สามารถจ่ายลมและท าความดนัไดต้ามทีร่ะบุไวใ้นแบบ  เครื่องจะต้องประกอบและทดสอบจาก
โรงงาน   พดัลมต้องเลอืกตามสภาพการใช้งานเพื่อใหเ้หมาะสมกบัแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู โดยต้อง
สามารถครอบคลุมการใชง้านตัง้แต่ Initial Resistance ถงึ Final Resistance ของชุดแผ่นกรองอากาศ โดยมคี่า 
Sound Power Level ไม่เกนิ 85 dBA ตลอดช่วงการใชง้าน พรอ้มตดิตัง้  Variable Frequency Converter Drive 
เพื่อใหส้ามารถปรบัความเรว็รอบของมอเตอรพ์ดัลม  เพื่อใหจ้่ายลมใหเ้หมาะสมกบัสภาพความต้านทานของแผ่น
กรองอากาศตลอดช่วงการใชง้าน 

14. เครื่องจ่ายลมเยน็ (AHU) ต้องม ีFire Stat เพื่อตดัวงจรการท างานของพดัลมในขณะเกดิอคัคภียัทีอุ่ณหภูมิ 52OC 
ตดิตัง้ทีช่่องลมกลบัหน้า Filter และม ีManual Reset เพื่อต่อวงจรควบคุมการท างาน 

15. การต่อท่อลมกบัเครื่องจ่ายลมเยน็ใหม้ ีFlexible Duct ทัง้ทีด่า้นลมจ่ายและดา้นลมกลบั 
16. ท่อน าอากาศบรสิุทธิ ์(Fresh Air Duct)  หรอืท่อลมกลบั (Return Air Duct) ทีจ่่ายใหก้บัเครื่องจ่ายลมเยน็ทุกเครื่อง

จะตอ้งม ีOpposed Blade Volume Damper เพื่อปรบัปรมิาณลม 
17. ถ้าไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น ใหป้รบัแต่ง (Commissioning) การจ่ายอากาศบรสิุทธิ ์ (Fresh Air) เขา้เครื่องจ่ายลม

เยน็แต่ละเครื่อง เพื่อใหม้อีตัราการจ่ายอากาศบรสิุทธิม์ากกว่าอตัราการระบายอากาศออก (Exhaust Air) ประมาณ 
10% ของแต่ละพืน้ที ่

18. ใหป้รบัแต่งความดนั (Relative Pressure) ภายในหอ้ง Clean Room และควบคุมความดนัภายในหอ้งเป็นบวก 
(Positive Pressure) ไม่ต ่ากว่า +0.02 Inches W.G.  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีข่า้งเคยีง 

19. ใหป้รบัแต่งความดนั (Relative Pressure) ภายในหอ้งควบคุมการตดิเชือ้พเิศษ (Infection Room) และควบคุม
ความดนัภายในห้องเป็นลบ (Negative Pressure) ไม่น้อยกว่า – 0.02 Inches W.G.  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัพืน้ที่
ขา้งเคยีง 

20. ค่าความดนัทีร่ะบุใหไ้วใ้นตารางรายการอุปกรณ์ในแบบเป็นค่า External Static Pressure ผูร้บัจา้งจะต้องค านวณ
ตรวจสอบตามงานท่อลมทีต่ดิตัง้จรงิอกีครัง้หนึ่ง  และน าไปรวมกบัค่าความดนัลดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเครื่องจ่าย
ลมเยน็ทีจ่ะตดิตัง้จรงิ  รวมทัง้แผ่นกรองอากาศตามขอ้มูลของผูผ้ลติ เพื่อน าไปใชใ้นการเลอืกจุดท างานของพดัลม
อย่างเหมาะสม 

21. เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทีต่้องจดัหาและตดิตัง้วสัดุดูดซบัเสยีงภายในหอ้งเครื่องจ่ายลมเยน็ , Plenum Box  
และ Air Chamber เพื่อไม่ใหม้รีะดบัเสยีงสงูกว่ามาตรฐาน Noise Criteria ทีก่ าหนดไวต้าม ASHRAE Standard  
ตามความเหมาะสมของประเภทและต าแหน่งของการใชง้าน 

22. ถ้าไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น เครื่องจ่ายลมเยน็ทัว่ไปให้ค านวณและเลอืกขนาด  (Coil Selection) โดยใชค้่าภาระ
ความรอ้นแฝง (Latent Heat Load) เป็น 30% ของค่าภาระการท าความเยน็รวมของเครื่องจ่ายลมเยน็ตามทีร่ะบุไว้
ในแบบ 

23. หากในแบบก าหนดใหห้อ้ง AHU เป็น RETURN AIR CHAMBER ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท า Lining หอ้งเครื่องจ่ายลมเยน็ที่
ผนงัและเพดานโดยรอบดว้ย Fiberglass หนา 1 นิ้ว ความหนาแน่น 3 ปอนดต่์อลกูบาศก์ฟุต หุม้ทบัดว้ย Glass Cloth 
ยดึดว้ย Pin และ Locking Washer ทุกระยะ 30 เซนตเิมตร 
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บทท่ี 5  
เคร่ืองจ่ายลมเยน็ห้องผ่าตดั 

 1. ความต้องการทางด้านเทคนิค 
 ระบบปรบัอากาศส าหรบัหอ้งผ่าตดัปลอดเชือ้  โดยระบบปรบัอากาศและระบบระบายอากาศของหอ้งผ่าตดัจะต้อง
สามารถควบคุมสภาวะอากาศ ไดแ้ก่ มกีารควบคุมปรมิาณการไหลของอากาศทีไ่ดต้ามทีก่ าหนด การควบคุมความชืน้และ
อุณหภูมทิี่ก าหนด มรีะบบการกรองฝุ่นละอองและการรกัษาความดนัอากาศภายในห้อง ซึ่งมขีอ้ก าหนดเบื้องต้นในการ
ออกแบบดงันี้ 
  -    ระดบัของหอ้งสะอาด (Cleanliness Class) : Class 10,000 FS209E Standard 
  -    อุณหภูมภิายในหอ้ง: 18C +/-1C 
  -    ความชืน้ภายในหอ้ง: 50 – 55 %RH 
  -    ความดนัอากาศภายในหอ้งผ่าตดั: +10 Pa (+/-2.5 Pa) ขณะปิดประตู 
  -    ปรมิาณการไหลเวยีนของอากาศ (Air circulate): มากกว่า 25 ACH 
  -    ปรมิาณการเตมิอากาศจากภายนอก: มากกว่า 5 ACH 
 เพื่อการประหยดัพลงังาน ระบบปรบัอากาศทีจ่ะใชจ้ะต้องมรีะบบการท าความเยน็แบบผสมผสาน คอืมทีัง้ระบบ
คอยลน์ ้าเยน็และคอยลน์ ้ายาเขา้ดว้ยกนั โดยใชร้ะบบคอลย์น ้าเยน็เป็นหลกัและมคีอลย์น ้ายาเป็นระบบส ารอง 
 ทัง้นี้ระบบคอลย์น ้ายาจะมขีนาด BTU ไม่น้อยกว่าคอลย์น ้าเยน็ทีเ่ป็นระบบหลกั 
 ส าหรบักรณีเครื่องปรบัอากาศ ในส่วนของระบบน ้ายาจะต้องมคีวามสามารถในการลดโหลดของคอมเพรสเซอร์
เป็นแบบระบบ Hot gas bypass และ ระบบ Hot gas reheat  ทัง้นี้เพื่อทีจ่ะควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ใหม้คีวามแม่นย า 
เครื่องปรบัอากาศทีใ่ชต้อ้งเป็นแบบ Direct Expansion,  ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ,   ระบบไฟฟ้าเป็น 380/3/50  และมี
ระบบควบคุมสว่นกลาง ( Central  Control System, CCS) แบบปรบัตวัอตัโนมตั ิ

   2.  เครือ่งปรบัอากาศห้องผา่ตดั 
  2.1 ความตอ้งการทัว่ไป 
  เครื่องส่งลมเยน็ตามทีร่ะบุในรายการอุปกรณ์ ใหเ้ป็นผลติภณัฑท์ี่ประกอบเป็นชุดส าเรจ็มาจากโรงงาน 
ประกอบดว้ยชุดพดัลม, ชุดคอยลเ์ยน็ และชุดแผงกรองอากาศเป็นองคป์ระกอบส าคญั  ในการขนส่งอาจแยกเป็นชิน้ส่วนที่
เป็นองคป์ระกอบส าคญันี้แลว้ น าไปประกอบใหม่ทีห่น่วยงานได ้แต่การประกอบจะตอ้งท าอย่างประณีต เมื่อน าเครื่องส่งลม
เยน็เขา้ตดิตัง้จะต้องปิดปากทางลม เขา้และออกดว้ยพลาสตกิ  เพื่อป้องกนัฝุ่นและหาวธิป้ีองกนัตวัถงัเครื่องเสยีหายใน
ระหว่างการก่อสรา้งอื่น หากพบว่าตวัเครื่อง เสยีหาย จะตอ้งซ่อมแซมหรอืเปลีย่นชิน้สว่นทีเ่สยีหายใหใ้หม่ ทัง้นี้ใหอ้ยู่ใน
ดุลยพ์นิิจของคณะกรรมการตรวจการจา้ง 
 
  2.2 เครื่องควบคุมความชืน้และอุณหภูมแิบบ Heat recovery 
เป็นแบบระบายความรอ้นดว้ยน ้า ประกอบดว้ย คอมเพรสเซอรช์นิด Welded Shell Hermetic Type แบบ Scroll หรอื 
Semi-Hermetic แบบ Reciprocating หรอืดกีว่า และมวีงจรน ้ายาเป็นแบบ Single หรอื Dual Circuits ใชก้บัระบบน ้ายา 
Refrigerant-407หรอื NON-CFC  และระบบ ไฟฟ้า 380/3/50  รายละเอยีดอื่น ๆ มดีงัต่อไปนี้ 
  2.2.1 คอมเพรสเซอร ์แต่ละชุดตอ้งตดิตัง้อยู่บนฐานทีแ่ขง็แรง และมลีกูยางกนักระเทอืนรองรบั 
  2.2.2 ตวัถงัเครื่องระบายความรอ้น ท าด้วยเหลก็อาบสงักะสหีรอืเหลก็ด า พ่นสกีนัสนิมและสีภายนอก
อย่างด ี
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  2.2.3 อุปกรณ์อื่น ๆ ในเครื่องระบายความรอ้นมดีงันี้ 
   - Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
   - Compressor Contactor 
   - Suction Accumulator 
   - Solenoid valve for HGBP and HGRH 
   - Hi/Low Pressure Switch 
   - Refrigerant High Pressure Transmitter 
   - Refrigerant Low Pressure Transmitter 
   - Suction/Liquid Shut-Off Valve with Refrigerant Charging Ports 
   - Hot gas by pass/Hot gas reheat Valve with Refrigerant Charging Ports 
 
  2.3 เครื่องปรบัอากาศแบบผนงั 2 ชัน้ (Double Skin Panel Fan Coil Unit) 
  2.3.1 ตวัถงัท าจากแผ่นเหลก็อาบสงักะส ีหรอืแผ่นเหลก็ทีผ่่านกรรมวธิฟีอสเฟต พ่นสแีลว้อบ  ( Baked 
on Enamel) ตวัถงัเครื่องทีก่ระทบความเยน็จะต้องหุม้ฉนวนตวัถงัเครื่องทีอ่าจจะสมัผสักบัละอองน ้าหรอืน ้าจะต้องเคลอืบ
ดว้ยสารป้องกนัการผุกร่อน 
  2.3.2 ตวัถงัและโครงเครื่องมโีครงสรา้งเป็นลกัษณะผนงั 2 ชัน้และมไีสฉ้นวนอยู่ระหว่างกลาง  ( Double 
Skin Panel) และม ีThermal Break ระหว่างผนงัทัง้สองดา้น ฉนวนเป็นชนิด Closed Cell Elastomer, Polyurethane (Fire 
Retardant) หรอื Rock Wool ทีม่คีวามหนาไม่น้อยกว่า  35 มลิลเิมตร ประกอบส าเรจ็เรยีบรอ้ยจากโรงงานผูผ้ลติ 
  2.3.3 ช่องเปิดบรกิาร (Access Door) จะตอ้งท าเป็นประตูมตีวัลอ็คทีแ่ขง็แรง และสามารถเปิด ล็ อ ค 
เพื่อเปิดช่องบริการได้โดยสะดวก ตัวบานประตูพับลิ้นขึ้นรูปแขง็แรงรอบประตูมีปะเก็นกนัลมรัว่บานประตูมีขนาดที่
เหมาะสมกบัจุดบรกิาร และจะตอ้งมบีานพบั ต าแหน่งทีจ่ะตอ้งมชี่องเปิดบรกิาร ส าหรบัพดัลม และแผงกรองอากาศ 
  2.3.4 ถาดน ้าทิง้ ท าจากแผ่น Stainless Steel หนาไม่ต ่ากว่า 1.2 มม และขอบถาดสงูไม่น้อย กว่ า  25 
มลิลเิมตรครอบคลุมใต้ส่วนที ่เป็นคอยลเ์ยน็ทัง้หมด ดา้นล่างบุด้วยฉนวนชนิด Closed Cell Elastomer, Polyurethane 
(Fire Retardant) หรอื Rock Wool ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) มหีวัต่อท่อน ้าทิง้ ทีม่ขีนาดเหมาะสม 
ถาดน ้าทิง้ตอ้งอยู่ในระดบัสงูพอทีน่ ้า จะถ่ายออกจากถาดไดห้มดทางท่อน ้าทิง้ทีท่ าการตดิตัง้ 
  2.3.5 ท่อน ้าทิง้จากเครื่องตอ้งมแีทรป็ (Trap) ทีใ่กลถ้าดน ้าทิง้และเดนิท่อลาดเอยีงไปในทศิทางการไหล
ของน ้าโดยความสงูของแทรป็ จะตอ้งไม่น้อยกว่าแรงดนัสถติรวมของพดัลมเครื่องปรบัอากาศ 
  2.3.6 คอยลท์ าความเยน็มขีนาดท าความเยน็ของคอยลต์อ้งไม่น้อยกว่าขนาดท าความเยน็รวม ที่ระบุใน
รปูแบบรายการ 
  2.3.7 ความเรว็ลมผ่านคอยลเ์ยน็จะตอ้งไม่เกนิ 2.25 เมตรต่อวนิาท ี(450 ฟุตต่อนาท)ี 
  2.3.8 พดัลมเป็นแบบมอเตอรข์บัตรง (Direct Drive) ชนิด Plug Fan  และไดร้บัการปรบัสมดุล ทั ้ ง ใ น 
ขณะ ทีห่ยุดนิ่งและขณะหมุนมาจากโรงงานผู้ผลติ ต าแหน่งของพดัลมจะต้องอยู่ทางดา้น  Down Stream เมื่อเทยีบกบั
คอยลเ์ยน็ 
  2.3.9 ชุดพดัลมเครื่องปรบัอากาศใหต้ดิตัง้ Spring Isolator เพื่อรองรบัการสัน่สะเทอืน 
  2.3.10 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสง่ลมเยน็ขนาดใหญ่ มดีงัต่อไปนี้ 
   -   Thermostatic Expansion Valve or Orifice 
   -   Drain and Drain Pan Connection 
   -   Air Filter with Filter Frame ตามทีร่ะบุในแบบ 
   -   Lighting for service in AHU 
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   -   Chilled water Pipe Connection 
   -   Refrigerant Pipe Connection 

 3. ระบบควบคมุแบบ Programmable Logic Control (PLC) 
  3.1 ระบบควบคุมอตัโนมตัชินิด Programmable Logic Control (PLC) ในขอ้ก าหนดนี้เป็นระบบควบคุม
ทีใ่ชจ้ดัการควบคุมและดูแลระบบปรบัอากาศและระบายอากาศทัง้หมด คอื อุณหภูมิ, ความชืน้และแรงดนัอากาศภายใน
หอ้ง รวมไปถงึการควบคุมอุปกรณ์ทีใ่ชก้บัแดมเปอร,์ เทอรโ์มสตทั ฯลฯ เพื่อใชใ้นการควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ 
โดยจะตอ้งควบคุมแบบ Fully Auto ใหไ้ดต้ามความมุ่งหมายทีแ่สดงไว ้ทัง้นี้อุปกรณ์ส่งสญัญาณและควบคุมไม่จ าเป็น ต้อง
เป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกบัอุปกรณ์ควบคุมเพยีงแต่สญัญาณทีส่ง่และรบัจะต้องเป็นสญัญาณมาตรฐาน 4 - 20 mA หรอื 0 - 10 
VDC 
  3.2 จอแสดงผลของระบบควบคุมเป็น Graphic Color Touch Screen ขนาดไม่ต ่ากว่า 5.5 นิ้ว แสดง
เป็น Graphic โดยมคีวามละเอยีดไม่น้อยกว่า 320 x 240 แสดงสไีดไ้ม่น้อยกว่า 256 ส ีภาพ Graphic ในจอจะต้องแสดง
สถานะ การท างานของระบบปรบัอากาศพรอ้ม อุณหภูม,ิ ความชืน้สมัพทัธ,์ ปรมิาณการไหลของอากาศ และแรงดนัอากาศ
ภายในหอ้งเปรยีบเทยีบกบัภายนอกได ้

3.3 ระบบควบคุม ต้องจดัท าระบบให้สามารถ MONITOR ไดจ้ากคอมพวิเตอร์ CHILLER PLANT 
MANAGER โดยใหแ้สดงค่า อุณหภูมหิอ้ง, ค่าความชืน้ภายในหอ้ง, ค่าความดนัหอ้ง, รวมถงึรูปแบบกราฟฟิกการท างาน
ของระบบ เป็นอย่างน้อย ดว้ย Port RS-485 ทีม่คีวามเรว็ไม่น้อยกว่า 19,200 บติต่อนาท ีโดยต่อผ่าน Optional MOD-
BUS Interface  
  3.4 สามารถควบคุมอุณหภูมติามความตอ้งการและแสดงผลอุณหภูมภิายในหอ้ง 
  3.5 สามารถแสดงความชืน้สมัพทัธภ์ายในหอ้งได ้
  3.6 สามารถแจง้เตอืนแผงกรองอากาศชัน้ต้นและชัน้กลาง (Pre & Medium Filter) เมื่อหมดสภาพใช้
งานได ้
  3.7 หากในแบบระบุให้ติดตัง้อุปกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ ผูร้บัจ้างจะต้องติดตัง้ระบบควบคุม
ส าหรบัอุปกรณ์ปรบัความเร็วรอบมอเตอร์พดัลมเครื่องปรับอากาศให้เป็นแบบอตัโนมตัิ โดยควบคุมผ่าน Air Flow 
Transmitter หรอื Differential Pressure Transmitter แลว้แต่ทีร่ะบุในรปูแบบรายการ 
  3.8 ใหม้สีญัญาณแจง้เตอืนเมื่ออุปกรณ์ปรบัความเรว็รอบมอเตอรข์ดัขอ้ง 
  3.9 อุปกรณ์ควบคุมความเรว็รอบ (Variable Speed Drive) จะตอ้งประกอบดว้ยระบบกรอง ค ว าม ถี ่
(Electromagnetic Interference and Harmonic Filters) เพื่อไม่ใหเ้กดิการรบกวนกบั อุปกรณ์ทางการแพทย ์
  3.10 ระบบควบคุมจะต้องมฟีงักช์ัน่การเพิม่อุณหภูมสิ าหรบักรณีต้องการเพิม่ความอบอุ่นใหค้นไขห้ลงั
ผ่าตดัเสรจ็โดยไม่มกีารใช ้Heater 
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บทท่ี 6  
ท่อน ้า และอปุกรณ์  

(PIPING AND ACCESSORIES) 
 
1. ท่อน ้า และอุปกรณ์จะตอ้งมคีุณสมบตัไิดต้ามขอ้ก าหนดของมาตรฐาน  ASME,  ASTM, ANSI, DVGW, NSF และ TIS 
2. ท่อน ้าเยน็ เฉพาะช่วงท่อจากวาลว์ประจ าชัน้ถงึวาลว์ประจ าเครื่องจ่ายลมเยน็แต่ละชุด ใชว้สัดุเป็นท่อ PPR80 

- ท่อขนาด 3/4 - 1 นิ้ว ใชท้่อรุ่น SDR7.4 Faser Composite PN20 
- ท่อขนาด 1-1/4 นิ้ว ขึน้ไปใชท้่อรุ่น SDR11 PN10 
- ท่อและขอ้ต่อตอ้งเป็นผลติภณัฑย์ีห่อ้เดยีวกนั 

3. วสัดุทีใ่ชท้ าท่อน ้า (Piping Material) ท่อน ้าส าหรบัท่อน ้าเยน็ ช่วงหน้าเครื่องจ่ายลมเยน็ เป็นท่อเหลก็กลา้มตีะเขบ็  
ท่อขนาด 1/2  นิ้ว – 2 นิ้ว ตอ้งเป็นท่อเหลก็กลา้เคลอืบวานิชมาตรฐาน ASTM A53 Grade A SCH # 40 

4. ส าหรบัขอ้ต่อต่าง ๆ ทีใ่ชจ้ะต้องทนความดนั  และทนต่อการกดักร่อน  และสกึกร่อนไดไ้ม่ต ่ากว่าท่อน ้าทีใ่ช้ หา้มใช ้
Mitered Joints ในระบบท่อน ้าโดยเดด็ขาด 

5. ท่อระบายน ้าทิง้ Condensate (Condensate Drain Piping) ท่อระบายน ้าจากเครื่องจ่ายลมเยน็ต้องเป็นท่อ PVC 
Class 8.5 ตาม มอก. 17-2532 และขอ้ต่อ  PVC ตาม มอก 1131 - 2535 

6. ขอ้ต่อต่างๆ  (Fittings) 
- Welded Fitting:  ขอ้ต่อเหลก็ชนิดเชื่อมใหใ้ชค้วามหนาเท่าความหนาของท่อทีใ่ช้  และใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน  

ANSI  B - 16.9  หรอื ASTM  A- 234 
- Screwed Fitting:  ขอ้ต่อเกลยีวเป็นเหลก็หล่อเหนียวตามมาตรฐาน ANSI B-16.4 Standard Weight และ Extra 

Heavy Weight ตามขอ้ก าหนด ส าหรบัท่อเหลก็ชุบสงักะส ี(GSP) เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.249-2520หรอืล่าสดุ 
- ใช ้ Eccentric Reducer  ส าหรบับรเิวณทีม่กีารเปลีย่นขนาดท่อในแนวระดบัเพื่อใหไ้ดแ้นวท่อเสมอบน 
- ส าหรบัท่อน ้าทีต่่อเขา้เครื่องจ่ายลมเยน็ใหใ้ช ้Flexible Connector ระหว่างเครื่องจ่ายลมเยน็และท่อน ้า 

7. ตวักรอง (Strainers) จะต้องทนกบัความดนัไดไ้ม่ต ่ากว่า 175 PSI.  WP. (Working Pressure at 150 F) จะต้องมตีวั
กรองตรงทางเขา้ของเครื่องสบูน ้าแต่ละเครื่อง และที ่Air Handling Unit และ Fan Coil Unit แต่ละเครื่อง เป็นตวักรอง
ชนิด Y มตีะแกรงทีท่ าดว้ยเหลก็กลา้ปลอดสนิม พืน้ที่ตะแกรงภายในตวักรองต้องมพีื้นทีไ่ม่น้อยกว่า  4 เท่าของ
พืน้ทีห่น้าตดัของท่อ 

8. เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) 
  เป็นแบบ Bourdon Tube มชีิน้ส่วนเคลื่อนไหว ท าดว้ยบรอนซห์รอืเหลก็กลา้ปลอดสนิม  ส าหรบัวดัความดนัน ้า

ทางดา้นเขา้-ออกของเครื่องและอุปกรณ์ทีแ่สดงไวใ้นแบบ  ตวัเรอืนท าดว้ยเหลก็กลา้ปลอดสนิม  หน้าปทัมก์ลม  เสน้
ผ่านศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า 100  มลิลเิมตร (4 นิ้ว)  มสีเกลหน้าปทัมอ์ยู่ในช่วง 10% ถงึ 150% ของความดนัใชง้านใน
ต าแหน่งทีต่ดิตัง้เกจทน์ัน้  มคี่าความคลาดเคลื่อน (Accuracy) ไม่เกนิ  3% ของสเกลบนหน้าปทัม ์ มอีุปกรณ์ปรบั
ค่าทีถู่กตอ้งได ้ สเกลมหีน่วยอ่านค่าเป็น PSIG  หรอืมลิลเิมตรปรอท ส าหรบัวดัความดนัทีต่ ่ากว่าบรรยากาศ 

9. จะตอ้งม ีUnion อย่างน้อย 2 ตวั ส าหรบัท่อช่วงสุดทา้ยทีต่่อเขา้ AHU, FCU หรอือุปกรณ์ (Equipment) ทีใ่ชท้่อแบบ
ต่อดว้ยเกลยีวทุกจุดเพื่อสะดวกแก่การถอดซ่อมบ ารุง 

10. จะตอ้งม ีTrap ส าหรบัท่อน ้าทิง้จากเครื่องจ่ายลมเยน็ทุกเครื่อง ท่อน ้าทิง้จะตอ้งเอยีง (Minimum Pitch) พอทีน่ ้าจะไหล
ไดส้ะดวก 

11. หน้าแปลนใหใ้ชแ้บบ  Slip On Type  เป็นไปตามมาตรฐานของ ANSI Class 150 และใหใ้ชป้ะเกน็ท่อน ้าแบบแผ่น
ยาง Neoprene หนา 1/8 นิ้ว 

12. ทุกครัง้ทีม่กีารตดัต่อตอ้งท าการ ream ปลายท่อใหเ้รยีบรอ้ย 
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13. ส าหรบัการต่อท่อที่มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 2 ½ นิ้วและใหญ่กว่าใหใ้ชว้ธิเีชื่อม ในการเชื่อมจะต้อง bevel ทัง้สอง
ดา้น Weld Metal และ Base Metal จะตอ้งละลายผสมกนัโดยตลอดรอยเชื่อม และ penetration ของรอยเชื่อมต้องลง
ไปถึงด้านในของท่อ และนูนขึน้มาเหนือผวิของท่อปกติ  ทัง้นี้จะต้องท าความสะอาดปลายท่อก่อนจะลงมอืเชื่อม 
จะตอ้ง tack weld ท่อก่อนเชื่อม เพื่อกนัมใิหเ้กดิ lapping และ misaligment ขณะเชื่อม 

14. ตอ้งต่อท่อโดยมใิหเ้กดิการขยายตวั  หรอืการหดตวัของท่อจนท าความเสยีหายแก่ระบบท่อหรอืตวัอาคาร และในกรณี
ทีจ่ะตอ้งเดนิท่อผ่านสว่นอาคารทีเ่ป็นแนวทรุดตวัหรอืขยายตวัของอาคาร  ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ท่อต่ออ่อน  (Flexible 
Pipe)  ทีส่ามารถทนแรงดนัไดไ้ม่น้อยกว่า 150% ของแรงดนัในเสน้ท่อนัน้ ๆ  เพื่อรองรบัการเยือ้งศนูยข์องเสน้ท่อ 

15. การวางแนวท่อ  ตอ้งมคีวามลาดเอยีงไปในทศิทางการไหลอตัรา 1:500 การยดึรดัท่อกบัอาคาร จะต้องอยู่ในแนวตรง
เรยีบรอ้ย  และมัน่คงตามวธิทีีก่ าหนด  ระยะห่างของจุดยดึใหเ้ป็นไปตามทีร่ะบุในแบบ  ท่อในแนวตัง้จะต้องยดึให้
สามารถรบัน ้าหนักของท่อและน ้าในท่อ  โดยไม่ก่อใหเ้กดิความเคน้กบัอุปกรณ์ต่าง ๆ  จุดยดึของท่อในแนวตัง้ต้องมี
อย่างน้อยหนึ่งจุดต่อชัน้ของอาคารทีท่่อผ่าน 

16. ในการวางท่อน ้าคู่ขนานกนัจะตอ้งใหม้รีะยะห่างระหว่างผวิท่อน ้าหรอืผวิฉนวนหุม้ท่อน ้าไม่ต ่ากว่า 6 นิ้ว 
17. Hangers, Anchors และ Supports: 

- ใหต้ดิตัง้ Hangers และ Supports ส าหรบัท่อน ้าโดยใหม้รีะยะหา่งระหว่าง Hangers และ Supports ไม่เกนิ 10 ฟุต  
หรอืตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ   

- ตอ้งเผื่อระยะการปรบั Hangers และ Supports ไวป้ระมาณ 2 นิ้ว ตามแนวดิง่ 
- ในบางกรณีอาจจะตอ้งท าโครงสรา้งเหลก็ ส าหรบัการตดิตัง้ Supports, Hangers และ อื่น ๆ  

18. การทดสอบ 
- ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหา มาตรวดั อุปกรณ์ และแรงงาน ตลอดจนด าเนินการทดสอบการรบัความดนัของท่อน ้า

ทัง้หมดของระบบปรบัอากาศ และจะตอ้งระบายน ้าทิง้หลงัจากการทดสอบแลว้เสรจ็ 
- หากมไิดก้ าหนดเป็นอย่างอื่น จะต้องทดสอบท่อน ้าทีค่วามดนั (Hydrostatic Pressure Test) เท่ากบั 150 % ของ  

Operating Pressure ทัง้นี้ทุก ๆ สว่นของท่อจะตอ้งผ่านการทดสอบความดนัไม่ต ่ากว่า 150 PSIG และต้องใหท้่อ
ไดร้บัความดนัต่อเนื่องนาน  8 ชัว่โมง หากมนี ้ารัว่ซมึจากระบบท่อในระหว่างนี้จะถอืว่าระบบท่อไม่ผ่านการ
ทดสอบ จะตอ้งระบายน ้าทิง้ และท าการแกไ้ขเพื่อทดสอบใหม่ หา้มอุดรรูัว่ในระหว่างการทดสอบ 

- หา้มหุม้ฉนวนท่อก่อนผ่านการทดสอบความดนัและไดร้บัการอนุมตัจิากวศิวกรหรอืผูแ้ทนของเจา้ของโครงการ 
19. การทาส ี

- ท่อเหลก็กลา้ทีไ่ม่ต้องหุม้ฉนวนใหท้าสรีองพืน้ชนิด Red Oxide 1 ครัง้ และทาส ีEnamel ทบัอกี 2 ครัง้  สทีีใ่ชใ้ห้
เป็นไปตามมาตรฐานสากล  เวน้แต่ระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น 

- ท่อเหลก็กลา้ทีจ่ะตอ้งหุม้ฉนวนใหท้าสรีองพืน้ชนิด Red Oxide อย่างน้อย 2 ครัง้  
- ท่อทีหุ่ม้ดว้ยฉนวน ใหท้าสฉีนวนเฉพาะสว่นทีอ่ยู่ในอาคารบรเิวณทีม่องเหน็ได้  หรอืเฉพาะส่วนของท่อที่ไม่อยู่ใน

ฝ้าเพดาน  หรอืในช่องท่อโดยใหใ้ชส้ทีีผู่ผ้ลติฉนวนแนะน าเท่านัน้ 
- ท่อทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนและอยู่ภายนอกอาคาร ใหบุ้ทบัดว้ยแผ่นเหลก็กลา้ปลอดสนิม (Stainless Steel Sheet) ความ

หนาไม่ต ่ากว่า เบอร ์26 
- ต้องท าเครื่องหมายบนท่อน ้า เพื่อแสดงถงึขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางท่อ ลูกศรแสดงทศิทางการไหล และชื่อท่อให้

ชดัเจนทุกระยะ 1 ชัน้ในแนวดิง่และทุกระยะ 10 เมตร ในแนวนอน 
- Hangers และ Supports ใหท้าดว้ย Red Oxide 2 ครัง้ ก่อนท าการตดิตัง้ และทาส ีEnamel ทบัอกีครัง้ส าหรบั

บรเิวณทีม่องเหน็ได ้
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20. ท่อระบายน ้า Condensate 
ผูร้บัจา้งต้องตดิตัง้ท่อระบายน ้าเพื่อระบาย Condensate จากเครื่องจ่ายลมเยน็ทุกเครื่องลงยงัท่อระบายน ้าภายนอก
อาคาร โดยใหม้รีะบบท่อระบายน ้า Condensate โดยเฉพาะ หา้มระบายน ้า Condensate ลงในท่อระบายน ้าภายใน
อาคารของระบบสขุาภบิาลหรอืท่อระบายน ้าฝน 

21. ขนาดของท่อระบายน ้า Condensate ใหเ้ป็นไปตามนี้ 
 CONNECTED COOLING LOAD    PIPE SIZE (INCHES) 
    FOR AHU/FCU (TON)      
    UP TO 5         1 
    UP TO 30       1 ¼   
    UP TO 50       1 ½   

       UP TO 160          2 
    UP TO 300          3 

     UP TO 450          4 
 ทัง้นี้การตดิตัง้ท่อรบัน ้า Condensate ในแนวนอนตอ้งมคีวามลาดเอยีง (Minimum Pitch) ไม่ต ่ากว่า 1 นิ้วต่อ15 ฟุต 
22. ในระหว่างการตดิตัง้ท่อน ้า ผูร้บัจ้างต้องระมดัระวงัและมกีารป้องกนัเศษเหลก็ และเศษวสัดุต่าง ๆ ไม่ใหต้กค้างอยู่

ภายในท่อน ้า และต้องท าความสะอาดภายในท่อน ้า และน าเศษวสัดุภายในท่อน ้าออกให้หมดก่อนการเติมน ้า เพื่อ
ทดสอบความดนั (Hydrostatic Pressure Test) 
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บทท่ี 7 
ฉนวนส าหรบัท่อน ้าเยน็และอปุกรณ์ 

 
1. ท่อน ้าเยน็ ขอ้ต่อ วาลว์ และอุปกรณ์ในระบบจ่ายน ้าเยน็ตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Insulation (Elastomeric 

Thermal Insulation) มคีวามหนาแน่น 3–6 lb/ft3 ค่าสมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น (Thermal Conductivity) ไม่เกนิ 
0.25 BTU-in/ ft2.hr.๐F  ที่อุณหภูมเิฉลี่ย 75 ๐F ฉนวนต้องมคีุณสมบตัิไฟดบัได้เอง (Self Extinguished) ตาม
มาตรฐาน ASTM D635  

2. การหุม้ฉนวนตอ้งหุม้ตลอดแนวท่อ รอยต่อของฉนวนตอ้งไดแ้นวตรงเรยีบรอ้ย และต้องพยายามใหม้แีนวรอยต่อน้อย
ทีส่ดุ ฉนวนทีหุ่ม้ตอ้งมคีวามตงึพอด ีและตอ้งมคีวามหนาตามทีก่ าหนดไวทุ้กจุด ตอ้งใชก้าวชนิดทีผู่ผ้ลติฉนวนแนะน า
ทาเชื่อมต่อกนัใหส้นิท 

3. ความหนาของฉนวนและวธิหีุม้ฉนวน ส าหรบัท่อเหลก็ด าSCH40 เป็นดงันี้ 
- ท่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง (Norminal Diameter) ½ นิ้ว ให้หุม้ดว้ยฉนวน ชนิด Closed Cell Insulation           

หนา 1 นิ้ว และใหหุ้ม้ปิดทบัรอยต่อทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 
- ท่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง ¾ นิ้ว – 1 ½ นิ้ว ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Insulation หนา 1 ¼ นิ้ว 

และใหหุ้ม้ปิดทบัรอยต่อทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 
- ท่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 2 นิ้ว – 3 นิ้ว ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Insulation หนา 1 ½ นิ้ว และให้

หุม้ปิดทบัรอยต่อทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 
- ท่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 4 นิ้ว – 6 นิ้ว ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Insulation หนา 1 นิ้ว และหุม้

ทบัดว้ยฉนวนแผ่นตดัส าเรจ็ ¾ นิ้ว เพื่อใหไ้ดค้วามหนารวม 1 ¾ นิ้ว และใหหุ้ม้ปิดทบัรอยต่อชัน้นอกทัง้หมดดว้ย
ฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 

4. การหุ้มฉนวนต้องให้แนวรอยต่อของฉนวนชัน้แรกอยู่ที่ต าแหน่ง 6 นาฬิกา และรอยต่อของฉนวนชัน้ที่สองอยู่ที่
ต าแหน่ง 4 หรอื 8 นาฬกิา ทัง้นี้ใหพ้ยายามหลกีเลีย่งแนวรอยต่อทบัซอ้นเป็นแนวเดยีวกนั 

5. ใหหุ้ม้ท่อน ้าทิง้ทัง้หมดดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Insulation หนา ¾ นิ้ว 
6. เครื่องสบูน ้าเยน็ วาลว์ และอุปกรณ์ทีต่ดิตัง้ต่อเนื่องในเสน้ท่อน ้าเยน็ ใหหุ้ม้ทบัดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell Thermal 

Insulation ขนาดความหนาของฉนวน ใหใ้ชต้ามเกณฑข์องขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางท่อน ้าทีไ่ดก้ าหนดไวข้า้งต้น การ
หุม้ฉนวนของอุปกรณ์ต้องหุม้ใหเ้รยีบรอ้ยอย่างมดิชดิ และปิดทบัรอยต่อทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว 
และหนา  1/8  นิ้ว 

7. การทาสฉีนวน ใหใ้ชส้ทีีผู่ผ้ลติฉนวนแนะน า โดยตอ้งทาไม่น้อยกว่า 2 ชัน้ สใีหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากล หรอืตามที่
วศิวกรก าหนด และใหม้เีครื่องหมายแสดงชื่อท่อ ขนาดท่อ และทศิทางการไหลอย่างชดัเจนทีผ่วิฉนวนทุกระยะ 1 
ชัน้ในแนวดิง่ และทุกระยะ 10 เมตร ในแนวนอน 

8. เพื่อป้องกนัไม่ใหน้ ้าหนักกดทบัฉนวนบรเิวณทีแ่ขวน ทีร่บั ทีย่ดึ และรองรบัท่อ ใหใ้ชฉ้นวนโฟมแขง็แบบไม่ลามไฟ
ชนิด  Polymeric Rigid Foam หรอื Rigid Phenolic Foam ทีม่คีุณสมบตัคิวามเป็นฉนวนเท่ากนัหรอืใกลเ้คยีงกบั
ฉนวนหุม้ท่อ  โดยลกัษณะของฉนวนโฟมแขง็ตอ้งขึน้รปูเป็นวงแหวนรองรบัดา้นบนและดา้นล่างของท่อในจุดทีส่มัผสั
กบัทีแ่ขวนหรอืรองรบัท่อ ความยาวของฉนวนโฟมแขง็ตามแนวท่อไม่เกนิ 6 นิ้ว ใชก้าวทีผู่ผ้ลติแนะน า ต่อรอยต่อให้
สนิท และปิดทบัดว้ยฉนวนกวา้งไม่ต ่ากว่า 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 

9. ฉนวนส าหรบัหุม้ ท่อPPR80  ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวน ชนิด Closed Cell Insulation  หนา 1 ½ นิ้ว และใหหุ้ม้ปิดทบัรอยต่อ
ทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้งไมต่ ่ากวา่ 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 
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บทท่ี 8  
วาลว์  (VALVE) 

 

1. วาลว์  (Valve)  ทัง้หมดจะตอ้งใชไ้ดก้บัความดนัไม่ต ่ากว่า 175 PSI. WP (Working Pressure at 150 F ) 
2. วาลว์ขนาด 2 นิ้ว และเลก็กว่า ใหใ้ชป้ระเภท Screwed Ends ท าดว้ยบรอนซ ์ 

วาลว์ ขนาด  2 ½ นิ้ว และใหญ่กว่า ใหใ้ชป้ระเภท Flanged Ends ท าดว้ยเหลก็หล่อ 
3. วาลว์ทีม่ขีนาด ½ นิ้วและเลก็กว่า ตอ้งเป็นแบบ Ball Valve   

วาลว์ทีม่ขีนาด ¾ นิ้ว – 2 ½ นิ้ว ทีไ่ม่ไดใ้ชป้รบัอตัราการไหล ตอ้งเป็นแบบ Gate Valve  
วาลว์ทีม่ขีนาด ¾ นิ้ว – 2 ½ นิ้ว ใชส้ าหรบัปรบัอตัราการไหลของน ้า ตอ้งเป็นแบบ Globe Valve  
วาลว์ ขนาด 3 นิ้ว และใหญ่กว่า ตอ้งเป็นแบบ Butterfly Valve 

4. Butterfly  Valve ต้องเป็นชนิด Wafer Type ตวัเรอืนต้องเป็น Ductile Iron โดยสามารถใชท้ีค่วามดนัไม่ต ่ากว่า 175 
PSI.WP ลิน้วาลว์ (Disc) ต้องเป็น  Aluminum Bronze หรอื Stainless Steel แกนลิน้ (Stem) ต้องเป็น Stainless 
Steel บ่าวาลว์ (Seat) ตอ้งเป็น Nitrile หรอื EPDM   

5. วาลว์ทีม่ขีนาดตัง้แต่ 3 นิ้ว – 6 นิ้ว ใหใ้ช ้Throttling Handle พรอ้ม Locking Lug สว่นวาลว์ทีม่ขีนาดตัง้แต่ 8 นิ้ว - 36 
นิ้ว ใหใ้ช ้Gear Operator ใชไ้ดท้ัง้ภายในอาคาร และกลางแจง้ ทนสภาวะอากาศไดด้ี ท างานไดด้ว้ยชุดเฟืองขบัตวั
หนอนมขีดีบอกต าแหน่งทีว่าลว์ 

6. วาลว์ทีก่ าหนดใหข้บัดว้ย Motorized Actuator ตอ้งเป็น Actuator ทีข่บัดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้ามกี าลงัเพยีงพอในการเปิด–
ปิดสนิทได้อย่างต่อเนื่อง ใช้ได้ดีกับระบบไฟฟ้า 1Ph/220V/50Hz และมีอุปกรณ์ป้องกนั Thermal Overload 
Protection ภายในตวั ตวัเรอืนตอ้งเป็นชนิดใชภ้ายนอกอาคาร (Weather Proof) และใหม้ ีHand Wheel เพื่อสามารถ
เปิด–ปิดดว้ยมอืได ้(Manual Operation) 

7. ทีท่างออกของสบูน ้าแต่ละเครื่องต้องมวีาลว์กนัน ้าย้อนกลบัแบบ Silent Spring Loaded Check Valve โดยต้อง
ประกอบดว้ย Cast Iron Body, Bronze Trim, Stainless Steel Stem ใชง้านทีค่วามดนัไม่ต ่ากว่า 175 PSI. WP และ
ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบในการเลอืกใชแ้ละตดิตัง้ เพื่อไม่ใหเ้กดิปญัหาจาก Water Hammer 

8. ผูร้บัจา้งจะต้องตดิตัง้วาลว์ระบายอากาศอตัโนมตัิ  (Automatic Air Vent Valve)  ทีจุ่ดสงูสุดของแต่ละ Riser และใน
ท่อแนวนอนตามความเหมาะสมและตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ เพื่อระบายอากาศทีต่กคา้งภายในระบบทิง้ และต้องเป็น
ชนิดลูกลอยขนาดไม่ต ่ากว่า 1 นิ้ว โดยใหม้ ี Isolate Valve เพื่อสามารถถอดหรอืซ่อมบ ารุงวาลว์ระบายอากาศ
อตัโนมตัไิด ้

9. วาลว์ปรบัอตัราการไหลแบบอตัโนมตั ิ (Automatic Flow Control Valves: AFCV) ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้วาลว์ปรบัอตัรา
การไหลคงทีแ่บบอตัโนมตัไิวท้ีเ่ครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) ทัง้ดา้น Cooler และ Condenser รวมทัง้ทีห่อระบายความ
รอ้น (Cooling Tower) เพื่อปรบัอตัราการไหลใหค้งทีต่ามขอ้ก าหนดของเครื่องท าน ้าเยน็และหอระบายความรอ้นโดย
อตัโนมตัติลอดชว่งการใชง้าน ตวัเรอืน (Body) ตอ้งเป็นชนิด Wafer Type ท าดว้ยเหลก็หล่อ มคีวามดนัใชง้านไม่ต ่า
กว่า 200 PSI. WP สว่นปรบัอตัราการไหลภายใน (Cartridge)เป็นสว่นทีส่ามารถปรบัขนาดของช่องทางผ่านของน ้า
เปลีย่นแปลงไปตามความดนัในระบบอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา เพื่อใหไ้ดอ้ตัราการไหลของน ้าคงทีไ่ม่ว่าความดนัจะ
เปลีย่นแปลงอย่างไรในชว่งของการท างาน ตวั Cartridge ตอ้งท าดว้ย Stainless Steel AISI Type 304 วาลว์ตอ้ง
ประกอบดว้ย Pressure and Temperature Test Ports ทีท่างเขา้และทางออก 

10. วาลว์ปรบัสมดุลการไหลและควบคุมอุณหภูมแิบบอตัโนมตัิ (Automatic Balancing and Temperature Control 
Valves: ABTV) ผู้รบัจา้งต้องตดิตัง้วาลว์ปรบัสมดุลการไหลและควบคุมอุณหภูมแิบบอตัโนมตัทิี่ทางออก (Down 
Stream) ของเครื่องจ่ายลมเยน็ (Fan Coil Unit) ทีม่ขีนาดไม่เกนิ  48,000  BTU/HR. เพื่อปรบัอตัราการไหลของน ้า
เยน็ตามความตอ้งการสงูสดุของเครื่องจ่ายลมเยน็แต่ละชุดใหค้งทีอ่ย่างต่อเนื่องตลอดช่วงการท างานไม่ว่าความดนัใน
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ระบบน ้าเยน็จะเปลีย่นแปลงไปอย่างไร  โดยพรอ้มกนันี้วาลว์  “ABTV”  ต้องสามารถเปิด-ปิดน ้าเยน็ เพื่อควบคุม
อุณหภูมขิองหอ้งใหไ้ดต้ามอุณหภูมทิีต่้องการ (Set Point Temperature) ทัง้นี้ชุด Actuator ต้องเป็นแบบ On-Off ใช้
เวลาในการปิด – เปิด หรอื เปิด – ปิด ไม่ต ่ากว่า 60 วนิาทแีละม ีClosed Off Pressure ไม่ต ่ากว่า 50 PSID วาลว์
ตอ้งถูกควบคุมโดย Thermostat with 3 Speed Fan Selector ตวัเรอืน (Body) มคีวามดนัใชง้านไม่ต ่ากว่า 235 PSI. 
WP และตอ้งมจีุดวดัความดนัทีท่างเขา้และออกของวาลว์โดยตอ้งสามารถวดัความดนัไดข้ณะใชง้านวาลว์ต้องควบคุม
การเปิดปิดดว้ย ACTUATOR ทีใ่ชไ้ดด้กีบัระบบไฟฟ้า 1 Ph/220V/50Hz และต้องอยู่ในสถานะปิด เมื่อเกดิไฟฟ้าดบั
ฉุกเฉิน 

11. วาลว์ปรบัสมดุลการไหลและควบคุมอุณหภูมแิบบอตัโนมตัิ  (Dynamic Balancing and Temperature Control 
Valves: BTCV) ผูร้บัจา้งต้องตดิตัง้วาลว์ปรบัสมดุลการไหลและควบคุมอุณหภูมแิบบอตัโนมตัทิี่ทางออก (Down 
Stream) ของเครื่องจ่ายลมเยน็ (Air Handling Unit) ทีม่ขีนาดมากกว่า 48,000 BTU/HR. ขึน้ไป เพื่อปรบัอตัราการ
ไหลของน ้าเยน็ตามความตอ้งการสงูสดุของเครื่องจ่ายลมเยน็แต่ละชุดใหค้งทีอ่ย่างต่อเนื่องตลอดช่วงการท างานไม่ว่า
ความดนัในระบบน ้าเยน็จะเปลีย่นแปลงไปอย่างไร  โดยพรอ้มกนันี้วาลว์ “BTCV” ต้องสามารถปรบัอตัราการไหลให้
ลดลงตามภาระการท าความเยน็ (Cooling Load) เพื่อควบคุมใหไ้ดอุ้ณหภูมทิีต่อ้งการ (Set Point Temperature) ทัง้นี้
ส่วนปรบัอตัราการไหลคงทีต่้องเป็นแบบ 100% Authority Pressure Independent Flow Control ชุด Actuator ต้อง
เป็นแบบ Proportional และควบคุมโดย  Proportional Thermostat  ใชเ้วลาในการปิด – เปิด หรอื เปิด – ปิด ไม่ต ่า
กว่า 60 วนิาท ีตวัเรอืน (BODY) ตอ้งสามารถใชง้านไดท้ีค่วามดนัไม่ต ่ากว่า 300 PSI. WP และตอ้งมจีุดวดัความดนัที่
ทางเข้าและออกของวาล์วโดยต้องสามารถวดความดันได้ขณะใช้งาน วาล์วต้องควบคุมการเปิด – ปิด ด้วย 
ACUATOR ทีใ่ชไ้ดด้กีบัระบบไฟฟ้า 24VAC/50Hz และรองรบัสญัญาณควบคุม 2 – 10 VDC หรอื 4 – 20 mA และ
ใหม้ ีFeed Back Signal แบบ 2 – 10 VDC หรอื 4 – 20 mA เพื่อสง่สญัญาณ Flow Indicator และรองรบัการเชื่อมต่อ
กบัระบบ BAS ทัง้นี้ใหม้จีอ LCD เพื่อแสดงผล  Flow Indicator ทีต่วั Actuator วาลว์ต้องมรีะบบไฟฟ้าส ารองในตวั 
(Fail Safe System) เพื่อขบัใหว้าลว์ปิดสนิท เมื่อระบบไฟฟ้าดบัฉุกเฉิน 

12. Pressure Relief Valve  เป็นวาลว์ทีค่วบคุมความดนัดา้นสง่ของระบบท่อน ้าเยน็ (Main Chilled Water Supply Pipe) 
ใหไ้ม่สงูกว่าทีก่ าหนด วาลว์เป็นชนิด Hydraulically Operated, Pilot-Controlled,  Modulating Type, Globe Pattern 
ตวัวาลว์ท าดว้ยเหลก็หล่อชนิด Ductile Iron สามารถใชง้านทีค่วามดนัไม่ต ่ากว่า 175 PSI. WP.  

13. Pressure and Temperature Test Ports (P/T ports) ใหต้ดิตัง้  P/T ports  ทีท่่อน ้าเยน็ตรงทางเข้าและทางออกของ
คอลยข์อง Fan Coil และ Air Handling Unit ทุกชุด เพื่อใชใ้นการตรวจวดัความดนัและอุณหภูมนิ ้าเยน็ภายในเสน้ท่อ 
P/T ports ตอ้งมลีกัษณะเป็น Check Valve ป้องกนัน ้าภายในเสน้ท่อภายใต้ความดนัรัว่ออกขณะเมื่อท าการตรวจวดั
โดยการเสยีบ Probe ผ่าน P/T Ports เขา้ไปภายในเสน้ท่อ และใหม้ฝีาเกลยีวปิดช่องวดัเมื่อไม่ไดท้ าการตรวจวดั P/T 
Ports มตีวัเรอืนท าดว้ย Brass หรอื Bronze สามารถใชง้านทีค่วามดนัใชง้านไม่ต ่ากว่า 350 PSI. WP พรอ้มใหจ้ดัหา
เครื่องวดัอุณหภูม ิและความดนัทีใ่ชก้บั P/T Port จ านวน 2 ชุด สง่มอบในวนัสง่มอบงาน 
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บทท่ี 9 
พดัลมระบายอากาศ 
(VENTILATION FAN) 

 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

1.1 พดัลมตอ้งเป็น Standard Model ของผูผ้ลติทีอ่อกแบบมาใชส้ าหรบัระบบไฟฟ้า 50 Hz และมคีวามสามารถ
ในการระบายอากาศไดไ้ม่น้อยกว่าขอ้ก าหนดในรายการอุปกรณ์ 

1.2 สมรรถนะ (Performance Curve) ของพดัลมต้องทดสอบตามมาตรฐาน AMCA (Air Movement and 
Control Association) 210-85  “Laboratory Methods of Testing Fans for Rating” และ AMCA 300 
“Reverberant Room Method for Sound Testing of fans” และไดร้บัการรบัรองจาก AMCA ทัง้ Air 
Performance และ Sound Performance 

1.3 สมรรถนะทีส่่งอนุมตัติ้องแสดงขอ้มูลเกีย่วกบั Altitude, Temperature, Fan Operating Speed, Bearing 
Life และ Fan Total Efficiency  

1.4 พดัลมหลงัจากประกอบเรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลขณะหมุน (Dynamically Trim Balanced)   
จากโรงงานผูผ้ลติ ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 
mm/s) โดยมใีบรบัรองการทดสอบของพดัลมแต่ละตวัจากโรงงานผูผ้ลติแสดง 

1.5 มอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลื่อนพดัลมเป็นแบบใชง้านไดอ้ย่างต่อเนื่อง ตามมาตรฐาน IEC หรอืเทยีบเท่า ตลบัลกูปืน 
(Bearing) ของมอเตอรเ์ป็นชนิด Ball Bearing หรอื Roller Bearing แบบ Non-Relubrication หรอื 
Relubrication ขึน้อยู่กบัขนาดก าลงัของมอเตอร ์

1.6 พดัลมทีใ่ชด้ดูควนัหรอืไอน ้าจากหอ้งครวั  ต้องเป็นชนิด Bifurcated Axial หรอื SISW Backward Curved, 
Airfoil  แบบขบัตรงหรอืขบัผ่านชุดสายพาน หรอื Cabinet Backward Curved แบบขบัผ่านชุดสายพาน  
ต าแหน่งตลบัลกูปืนและชุดขบัจะตอ้งอยู่นอกกระแสลม (Out of air stream) 

1.7 พดัลมทีใ่ชก้บัอุณหภูมสิงู (Smoke Spill Fan) สมรรถนะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน BS EN 12101-3 : 2000 
Class “ F400 ” หรอื AMCA 212 : 2006 Class “ D ” ตอ้งสามารถท างานอย่างต่อเนื่องทีอุ่ณหภูม ิ400 ºC 
เป็นเวลา  2 ชัว่โมง  โดยต าแหน่งตลบัลูกปืนและชุดขบัจะต้องอยู่นอกกระแสลมเท่านัน้ (Out of air 
stream)  ถา้พดัลมเป็นแบบขบัตรง โดยมอเตอรอ์ยู่ในกระแสลม มอเตอรท์ีใ่ชจ้ะต้องออกแบบมาส าหรบัใช้
งานทีอุ่ณหภูมสิงูโดยเฉพาะ และม ีInsulation Class “H” 

1.8 พดัลมแบบ Axial และ Centrifugal ความเรว็ลมทีอ่อกจากปากพดัลม (Fan Outlet Velocity) ต้องเท่ากบั
หรอืมากกว่าไม่เกนิ 15% ของความเรว็ในท่อลมหลกัทีม่กีารออกแบบ Pressure Loss = 0.08 in.wg. per 
100 ft 

1.9 การตดิตัง้พดัลมทุกชนิดตอ้งม ีEffective Duct Length ไม่ต ่ากว่า 2.5 เท่า ของ Duct Diameter ทีค่วามเรว็
ลม 2,500 ฟุตต่อนาท ี (FPM) หรอืต ่ากว่า และใหเ้พิม่ 1.0 เท่าของ Duct Diameter ของทุกๆ ความเรว็ 
1,000 FPM ทีเ่พิม่ขึน้ทัง้ท่อลมทางเขา้ และทางออก เพื่อไม่ใหเ้กดิ System Effect Loss ในกรณีทีเ่ป็นท่อ
สีเ่หลีย่มใหค้ านวณเป็นเสน้ผ่านศนูยก์ลางเทยีบเท่าโดยใชส้ตูรดงันี้ 

Duct Diameter (Equivalent)  =  
14.3

4 LENGTHxWIDTHx
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1.10 ผูร้บัจา้งต้องส่ง  Shop Drawings ทีแ่สดงลกัษณะการต่อท่อลมกบัพดัลมประกอบการอนุมตักิ่อนท าการ
ตดิตัง้ การตดิตัง้ตอ้งพยายามหลกีเลีย่งการเกดิ “System Effect Loss” ถา้ไม่สามารถหลกีเลีย่งได ้ผูร้บัจา้ง
จะต้องเพิม่ค่า System Effect Loss เขา้ไปในรายการค านวนค่า Static Pressure Loss ของพดัลมดว้ย 
การค านวณ System Effect Loss ใหเ้ป็นไปตาม AMCA # 201 - 90 

1.11  เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่อ้งค านวณ Static Pressure Loss ของท่อลมและอุปกรณ์ตามต าแหน่งตดิตัง้จรงิ
รวมถงึ System Effect Loss ทีอ่าจเกดิจากการตดิตัง้ 

1.12 พดัลมตอ้งไม่เกดิเสยีงรบกวนขณะใชง้าน โดยตอ้งมคี่า Sound Power Level ไม่เกนิ 90 dBA 
1.13 พดัลมระบายอากาศทีร่ะบายอากาศเขา้ภายในท่อลมระบายอากาศร่วมกนั พัดลมแต่ละชุดต้องมลีิน้กนัลม

กลบัทีส่ามารถป้องกนัลมรัว่ไดด้ ีและตอ้งไม่มเีสยีงดงัรบกวน 
2. พดัลมแบบ Axial Flow Fan 

2.0.1 พดัลมเป็นแบบขบัตรงหรอืผ่านชุดสายพาน ตามขอ้ก าหนดในรายการอุปกรณ์ 
2.0.2 ตวัถงั (Casing) ท าดว้ยแผ่นเหลก็ผ่านกรรมวธิพี่นสอีบ (Oven-baked) ป้องกนัสนิม 2 ชัน้ Undercoat Zinc 

Rich Primer และ Topcoat Polyester Coating ความหนาของสรีวมกนัแลว้ต้องไม่น้อยกว่า 120 microns 
หรอืท าดว้ยแผ่นเหลก็อาบสงักะส ี (Hot-Dipped Galvanized Steel Sheet) เพื่อใหร้ะยะห่าง (Clearance) 
ระหว่างใบพดัและตวัถงัมคี่าน้อยทีส่ดุและเท่ากนัทุกจุด ตวัถงัควรท าจากแผ่นเหลก็ชิน้เดยีว และท าใหเ้กดิ
หน้าแปลน (Flange) โดยผ่านกรรมวธิ ีBending ขอบขึน้ 90° ไม่อนุมตัใิหใ้ชต้วัถงัทีม่กีารเชื่อมหน้าแปลน 

2.0.3 ถ้าพดัลมเป็นแบบขบัตรง มอเตอรจ์ะต้องตดิตัง้อยู่บนฐานทีส่ามารถปรบั Shaft Center ของมอเตอรไ์ด ้
เพื่อใหร้ะยะห่าง (Clearance) ระหว่างใบพดัและตวัถงัมคี่าน้อยทีส่ดุและเท่ากนัทุกจุด และฐานมอเตอรต์้อง
สามารถปรบัความสูงเพื่อรองรบัขนาดของมอเตอร์ที่ใหญ่ขึน้และเลก็ลงได้ กรณีมกีารปรบัเปลี่ยนขนาด
มอเตอรท์ีห่น้างาน โดยไม่ตอ้งมกีารดดัแปลงแกไ้ขตวัถงัหรอืท่อลม 

2.0.4 ถ้าพดัลมเป็นแบบขบัผ่านชุดสายพาน จะถูกขบัโดย Pulley ชนิดร่องตวัว ี แบบ Taper-Bushes Locked 
เท่านัน้ ไม่อนุมตัใิหใ้ช ้Pulley แบบ Conventional มอเตอรจ์ะต้องตดิตัง้อยู่บนฐานทีส่ามารถปรบัตัง้ความ
ตงึสายพานพานได ้มฝีาครอบสายพาน (Belt Guard) ส าหรบัป้องกนัอนัตราย 

2.0.5 ผูผ้ลติพดัลมต้องจดัเตรยีม Mounting Hanger ส าหรบัการติดตัง้แบบแขวน (Ceiling Mounted) หรอื 
Mounting Feet ส าหรบัการตดิตัง้แบบตัง้พื้น (Foot Mounted) และ Suction/Discharge Matching 
Flanges ส าหรบัต่อท่อลม เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 

2.0.6 Hubs ท าดว้ยเหลก็ หรอื Cast Aluminum Alloy (Grade LM2) ใบพดัเป็นแบบ Airfoil Adjustable Pitch 
ชุดใบพดัจะตอ้งสามารถปรบัมุมของใบพดัไดทุ้กใบ ท าดว้ยเหลก็ หรอื Cast Aluminum  

2.0.7 ระยะห่าง (Clearance) ระหว่างใบพดัและตวัถงัจะตอ้งไม่เกนิ 1 % ของเสน้ผ่านศูนยก์ลางใบพดั ผูผ้ลติพดั
ลมจะต้องจดัเตรียมชิน้ส่วนและประกอบพดัลมให้ได้ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว ้เนื่องจากระยะห่างทีม่าก
เกนิกว่ามาตรฐานจะมผีลท าใหส้มรรถนะของพดัลมลดลง 

2.0.8 มอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลื่อนพดัลมเป็นแบบ TEFC (Totally Enclosed Fan Cooled), Squirrel Cage, Induction 
Motor, IP54, Insulation Class F มกีารต่อสายไฟจาก Terminal Box ของมอเตอรอ์อกมายงั Terminal 
Box ทีด่า้นนอกของตวัถงั (IP54)  เพื่อใหส้ะดวกในการต่อไฟเมื่อมกีารต่อท่อลมทัง้ 2 ดา้น  

2.0.9 ใบพดัตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลทัง้ทาง Static และ Dynamic ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-
G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 mm/s)  
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2.0.10 พดัลมหลงัจากประกอบเรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลขณะหมุน (Dynamically Trim Balanced) 
จากโรงงานผูผ้ลติ ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-G 2.5   (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 
2.5 mm/s) โดยมใีบรบัรองการทดสอบของพดัลมแต่ละตวัจากโรงงานผูผ้ลติแสดง 

2.0.11 ประสทิธภิาพการท างานของพดัลมตอ้งไม่ต ่ากว่า 60 %  
2.0.12 พดัลมทุกเครื่องใหเ้ลอืกความเรว็รอบของพดัลมไม่เกนิ 1500 รอบต่อนาท ี

2.1 พดัลมแบบ Vane Axial Flow Fan Direct Drive 
2.1.1 พดัลมประกอบดว้ย Integral Straightening Vanes เพื่อลดการเกดิ Turbulence ของอากาศ และท าให้

สมรรถนะสงูขึน้ ระดบัเสยีงลดลง 
2.1.2 ประสทิธภิาพการท างานของพดัลมตอ้งไม่ต ่ากว่า 65 %  
2.1.3 รายละเอยีดขอ้ก าหนดอื่นๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 2.0 

2.2 พดัลมแบบ Smoke Spill Axial Flow Fan  
2.2.1 พดัลมเป็นแบบขบัตรง 
2.2.2 สมรรถนะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS EN 12101-3 : 2000 Class “F400” หรอื AMCA 212 : 2006 

Class “D” สามารถท างานอย่างต่อเนื่องทีอุ่ณหภูมิ 400 oC เป็นเวลา 2 ชัว่โมง  รวมทัง้รายละเอยีด
ทางดา้นโครงสรา้ง (Structural) และอุปกรณ์ไฟฟ้าสายไฟ (Electrical)  

2.2.3 ผลการทดสอบ (Test Report) และใบรบัรอง (Testing Certificate) จะต้องมาจากสถาบนัทดสอบ BSRIA 
(U.K), Warrington Fire Research Centre Ltd (U.K.), Applus Certification Technology Center หรอื
สถาบันทดสอบอื่นที่เทียบเท่า ผู้ร ับจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบและใบรับรองจากสถาบันทดสอบ
ประกอบการอนุมตั ิ

2.2.4 ประสทิธภิาพการท างานของพดัลมตอ้งไม่ต ่ากว่า 60% 
2.2.5 ระยะห่าง (Clearance) ระหว่างใบพดัและตวัถงัจะต้องไม่เกนิ 2 % ของเสน้ผ่านศูนยก์ลางใบพดั ส าหรบั 

Smoke Spill Fan เนื่องจากท างานอย่างต่อเนื่องทีอุ่ณหภูมสิงู การขยายตวัของชิน้ส่วนต่างๆ จะมากกว่า
อุณหภูมปิกติ ผู้ผลติพดัลมจะต้องจดัเตรยีมชิ้นส่วนและประกอบพดัลมให้ไดต้ามมาตรฐานที่ก าหนดไว ้
เน่ืองจากระยะห่างทีม่ากเกนิกว่ามาตรฐานจะมผีลท าใหส้มรรถนะของพดัลมลดลง 

2.2.6 มอเตอรท์ีใ่ชจ้ะตอ้งออกแบบมาส าหรบัใชง้านทีอุ่ณหภูมสิงูโดยเฉพาะ และม ีInsulation Class “H” สามารถ
ท างานอย่างต่อเนื่องทีอุ่ณหภูม ิ400 ºC เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

2.2.7 ส าหรบั Two-Stage Counter-Rotating Smoke Spill Fan กรณีใชง้านที ่Static Pressure Loss สงู ใบพดั
แต่ละชุดจะถูกขบัดว้ยมอเตอรแ์ต่ละตวัแยกจากกนั ในแต่ละตวัถงั 

2.3 พดัลมแบบ Bifurcated Axial Flow Fan  
2.3.1 พดัลมเป็นแบบขบัตรง 
2.3.2 มอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลื่อนพดัลมจะตอ้งอยู่นอกกระแสลม (Out of air stream) ตวัถงัจะตอ้งมกีล่อง (Chamber) 

ส าหรบัตดิตัง้มอเตอร ์และมชี่องไวส้ าหรบัระบายความรอ้นของมอเตอรอ์อกสูบ่รรยากาศ 
2.3.3 Hubs จะตอ้งออกแบบเป็นพเิศษชิน้เดยีว เพื่อรองรบัระยะห่างระหว่างใบพดั และเพลาของมอเตอรท์ าดว้ย

เหลก็ หรอื Cast Aluminum Alloy (Grade LM2) ใบพดัเป็นแบบ Airfoil Adjustable Pitch ชุดใบพดัจะต้อง
สามารถปรบัมุมของใบพดัไดทุ้กใบ ท าดว้ยเหลก็หรอื Cast Aluminum Alloy 

2.3.4 รายละเอยีดขอ้ก าหนดอื่นๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 2.0 
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3.0  พดัลมแบบ Centrifugal 
3.0.1 พดัลมเป็นแบบขบัตรงหรอืผ่านชุดสายพานตามขอ้ก าหนดในรายการอุปกรณ์ ถา้พดัลมเป็นแบบขบัผ่านชุด

สายพาน จะถูกขบัโดย Pulley ชนิดร่องตวัว ีแบบ Taper-Bushes  Locked SPZ, SPA, SPB หรอื  SPC  
ขึน้อยู่กบัขนาดของมอเตอร์ที่ติดตัง้ ไม่อนุมตัิให้ใช้ Pulley แบบ Conventional มอเตอร์และฝาครอบ
สายพานจะต้องตดิตัง้อยู่บนโครงยดึชิน้เดยีวกบัฐานพดัลม Pulley ของพดัลมและมอเตอรต์้องไดร้บัการ
ปรบัสมดุลขณะหมุน (Dynamically Balanced) ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-G 2.5 (ค่า
ความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 mm/s) 

3.0.2 พดัลมแบบ Forward, Backward Curved หรอื Airfoil, SISW หรอื DIDW จะตอ้งได ้AMCA “Seal” Air 
and Sound Certified Ratings สมรรถนะทีส่ง่อนุมตัติอ้งไดร้บัการรบัรองจาก AMCA โดยทดสอบตาม
มาตรฐาน AMCA 210-85 “Laboratory Methods of Testing Fans for Rating” และ AMCA 300 
“Reverberant Room Method for Sound Testing of fans” 

3.0.3 สมรรถนะทีส่ง่อนุมตัติอ้งแสดงขอ้มลูเกีย่วกบั Altitude, Temperature, Fan Operating Speed, Bearing 
Life และ Fan Total Efficiency  

3.0.4 ใบพดัตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลทัง้ทาง Static และ Dynamic ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-
G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 mm/s) 

3.0.5 พดัลมหลงัจากประกอบเรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลขณะหมุน (Dynamically Trim Balanced)   
จากโรงงานผูผ้ลติ ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 
mm/s) โดยมใีบรบัรองการทดสอบของพดัลมแต่ละตวัจากโรงงานผูผ้ลติแสดง 

3.0.6 กรณีที ่ Total Static Pressure ตัง้แต่ 3.0 Inches W.G. ขึน้ไปต้องใชพ้ดัลมเป็นแบบ Airfoil Backward 
Curved Blades 

3.0.7 ตวัถงั (Housing) ท าดว้ยแผ่นเหลก็ผ่านกรรมวธิพี่นสอีบ (Oven-baked) ป้องกนัสนิมอย่างน้อย 2 ชัน้  
Undercoat Zinc Rich Primer และ Topcoat Polyester Coating ความหนาของสรีวมกนัแลว้ต้องไม่น้อย
กว่า 120 microns หรอืท าดว้ยแผ่นเหลก็อาบสงักะส ี(Hot-Dipped Galvanized Steel) ยกเวน้ขอ้ก าหนดใน
รายการอุปกรณ์ ต้องการวสัดุอื่นๆ เช่น Stainless Steel หรอื Aluminum ความหนาของตวัถงัใหเ้ป็นไป
ตามมาตรฐานของผูผ้ลติ แต่ต้องไม่ท าใหเ้กดิความสัน่สะเทอืนและเกดิการกระพอื Fan Scroll และ Side 
Plate ยดึต่อกนัแบบ Lock Seam หรอื Weld Seam อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเขบ็ 

3.0.8 โครงสร้างของพดัลมต้องสามารถรองรบัทุกจุดท างาน (Operating Point) โครงสร้างให้เป็นไปตาม
มาตรฐาน AMCA 99-2408-69 “Performance Class of Operating Limits for Centrifugal Fans” การ
เลอืกจุดท างาน ของพดัลมจะตอ้งเลอืกทีต่ ่ากว่าหรอืเท่ากบั 75% ของจุดสงูสุดตามมาตรฐานดงักล่าว เพื่อ
สามารถเพิม่รอบใหส้งูขึน้ได ้ถา้มคีวามตอ้งการขณะปรบัแต่ง Commissioning 

3.0.9 ผูผ้ลติพดัลมตอ้งสง่ขอ้มลูการค านวณ Critical Speed ของเพลาพดัลม โดยจะต้องก าหนดใหเ้พลาพดัลมมี
ความเรว็รอบสงูสุด (Maximum Operating Speed RPM) น้อยกว่า 75% ของ First Critical Speed 
ประกอบการอนุมตั ิ

3.0.10 เพลาพดัลมท าดว้ย Carbon Steel (C45) มคี่า Tolerance เป็นไปตามมาตรฐาน ISO 286-2 - Grade g6 มี
การเคลอืบสารป้องกนัสนิม (Anti-Rusting) ทีผ่วิจากโรงงานผูผ้ลติ ตลบัลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball 
Bearing หรอื Roller Bearing Self Alignment แบบ Adaptor Sleeve Locked ไม่อนุมตัใิหใ้ชแ้บบ 
Eccentric Locking Collar ตลบัลกูปืนเป็นแบบ Lubricated Sealed สามารถใชง้านไดต้ลอดโดยไม่ต้องอดั
จารบ ี (Maintenance-free) มอีายุการใชง้าน L10 (Average Bearing Life) ไม่น้อยกว่า 50,000 ชัว่โมง 
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3.0.11 มอเตอร์ทีใ่ช้ขบัเคลื่อนพดัลมเป็นแบบ TEFC (Totally Enclosed Fan Cooled) , Squirrel Cage, 
Induction Motor, Index of  Protection IP54, Insulation Class F, ขนาดมอเตอร์ (Nameplate kW 
Rating) ของพดัลมทีม่ใีบพดัแบบ Backward Curved หรอื Airfoil จะตอ้งมากกว่าก าลงัทีต่อ้งการขบัพดัลม
สงูสดุ (Maximum Brake Horsepower) ทีจ่ะเลอืกใชง้านตามทีร่ะบุไวไ้ม่น้อยกว่า 15% และส าหรบัพดัลมที่
มใีบพดัแบบ Forward Curved ขนาดของมอเตอร์จะต้องมากกว่าก าลงัทีต่้องการขบัพดัลมสูงสุดที่จุด
เลอืกใชง้านตามทีร่ะบุไวไ้ม่น้อยกว่า 30% การค านวณการสญูเสยีของชุดสายพาน (Belt Drive Loss) ให้
เป็นไปตามมาตรฐาน  AMCA 203-90 (Appendix L) Starting Torque ของมอเตอร์ ต้องเพยีงพอส าหรบั
การ Start พดัลมและสามารถใชง้านไดอ้ย่างต่อเนื่อง 

3.0.12 ขนาดของสายพานและ Pulley จะต้องมากกว่าขนาดของมอเตอร์ ทีต่ดิตัง้ไม่น้อยกว่า 30% ความเรว็ของ
สายพานตอ้งไม่เกนิ 30 m/s  

3.0.13 พดัลมแบบ Forward Curved ทุกเครื่อง ประสทิธภิาพการท างานของพดัลมต้องไม่ต ่ากว่า 50% แบบ 
Backward Curved หรอื Airfoil ประสทิธภิาพการท างานของพดัลมตอ้งไม่ต ่ากว่า 60% 

3.0.14 ตวัถงัพดัลมตอ้งมรีรูะบายน ้าทีอ่าจขงัอยู่ภายในและมปีลัก๊อุดไว้ 
3.0.15 ทีต่วัถงัพดัลมขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางตัง้แต่ 300 มลิลเิมตร (12 นิ้ว) ขึน้ไป ตอ้งม ีAccess Door ไวส้ าหรบั

เปิดออกตรวจสอบ และท าความสะอาดภายในพดัลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดท่อลม 
3.1 พดัลมแบบ Smoke Spill Centrifugal Fan  

3.1.1 พดัลมเป็นแบบขบัผ่านชุดสายพาน 
3.1.2 สมรรถนะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS EN 12101-3 : 2000 Class “F400” หรอื AMCA 212 : 2006 

Class “D” สามารถท างานอย่างต่อเนื่องทีอุ่ณหภูม ิ400 ºC เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
3.1.3 พดัลมเป็นชนิด SISW Backward Curved, Overhang Type หรอื Cabinet DIDW Backward Curved โดย

ต าแหน่งตลบัลกูปืนและชุดขบัจะตอ้งอยู่นอกกระแสลมเท่านัน้ (Out of air stream) 
3.1.4 ผลการทดสอบ (Test Report) และใบรบัรอง (Testing Certificate) จะต้องมาจากสถาบนัทดสอบ BSRIA 

(UK) Warrington Fire Research Centre Ltd (U.K.), Applus Certification Technological Center หรอื
สถาบันทดสอบอื่นที่เทียบเท่า ผู้ร ับจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบและใบรับรองจากสถาบันทดสอบ
ประกอบการอนุมตั ิ

3.1.5 พดัลมแบบ Centrifugal Roof Smoke Spill Fan ควรเป็นชนิด Vertical Air Discharge ใบพดัเป็นแบบ 
Backward Curved ตวัถงัและฐานท าจาก Galvanized Steel หรอื Aluminium พรอ้มตะแกรงเหลก็ 
(Protection Net) หมวกท าจาก Aluminium หรอื Stainless Steel 

3.1.6 รายละเอยีดขอ้ก าหนดอื่นๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 3.0 
4.0 พดัลมแบบ Cabinet Fan 

4.0.1 พดัลมเป็นชนิด DIDW Backward Curved, Airfoil หรอื Forward Curved ตวัถงัและชุดขบัจะต้องประกอบ
อยู่ภายในตู้ Cabinet  ผูผ้ลติพดัลมต้องจดัเตรยีม Spring Isolator ภายในหรอืภายนอกตู้ และ Flexible 
Duct เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 

4.0.2 พดัลมทีใ่ชดู้ดควนัหรอืไอน ้าจากหอ้งครวั พดัลมเป็นชนิด Cabinet DIDW Backward Curved หรอื Airfoil 
โดยต าแหน่งตลบัลกูปืนและชุดขบัจะตอ้งอยู่นอกกระแสลมเท่านัน้ (Out of air stream)   

4.0.3 ตู ้Cabinet ท าดว้ยแผ่นเหลก็อาบสงักะส ี(Electro Galvanized) 
4.0.4 ตู้ Cabinet ต้องเป็นแบบ “Panel Construction” ประกอบยดึตดิกนัอย่างแขง็แรง และสามารถถอดออก

โดยง่าย กรณีต้องมกีารซ่อมแซมและท าการบ ารุงรกัษา ไม่อนุมตัใิหใ้ชตู้้ Cabinet แบบเชื่อม “Welded 
Construction” 
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4.0.5 ตู้ Cabinet ต้องสามารถตดิตัง้ฉนวนลดเสยีง (Acoustic Insulation) เพิม่เตมิได้  เช่น ต้องการโครงสรา้ง
เป็นแบบ Double Skin  กรณีตอ้งการลดระดบัเสยีง 

4.0.6 รายละเอยีดขอ้ก าหนดอื่นๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 3.0 
5.0 พดัลมแบบ Propeller 

5.0.1 พดัลมทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางตัง้แต่ 315 มลิลเิมตร ขึน้ไปจะต้องได ้AMCA “Seal” Air and Sound 
Certified Ratings สมรรถนะทีส่ง่อนุมตัติอ้งไดร้บัการรบัรองจาก AMCA โดยทดสอบตามมาตรฐาน AMCA 
210-85 “Laboratory Methods of Testing Fans for Rating” และ AMCA 300 “Reverberant Room 
Method for Sound Testing of Fans” 

5.0.2 พัดลมต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาส าหรับติดตัง้ที่ผนังโดยเฉพาะ ใบพัดลมและโครงท าด้วยเหล็ก 
อะลมูเินียมหรอืพลาสตกิ ประกอบและผ่านกรรมวธิป้ีองกนัสนิมมาจากโรงงานผูผ้ลติ พดัลมขนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางตัง้แต่ 315-630 มลิลเิมตร เป็นแบบ Sickle Blades เพื่อใหร้ะดบัเสยีงอยู่ในเกณฑท์ีเ่หมาะสม 
โครงจะต้องประกอบด้วย Bell Mouth ทีม่กีารออกแบบตามหลกั Aero-dynamically ความเรว็รอบของพดั
ลมไม่เกนิ 1450 รอบต่อนาท ี

5.0.3 พดัลมขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางตัง้แต่ 315-630 มลิลเิมตร มอเตอรเ์ป็นแบบ External Rotor, Insulation 
Class F, IP 54  

5.0.4 พดัลมเป็นชนิดขบัตรง มอเตอรเ์ป็นแบบ Single Phase Capacitor Start-Run หรอื 3 Phase Squirrel 
Cage Induction ภายในมอเตอรจ์ะต้องประกอบดว้ย Thermal Protection เป็นอุปกรณ์มาตรฐานจาก
โรงงานผูผ้ลติ ไม่อนุมตัใิหใ้ชม้อเตอรแ์บบ Shaded Pole หรอื Centrifugal Switch 

5.0.5 ใบพดัตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลทัง้ทาง Static และ Dynamic ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-
G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 mm/s) 

5.0.6 ตลบัลูกปืน (Bearing) เป็นแบบ Lubricated Sealed สามารถใช้งานได้ตลอดโดยไม่ต้องอดัจารบี 
(Maintenance-free) ผูผ้ลติพดัลมตอ้งจดัเตรยีม Wire Guards ป้องกนัอนัตราย Gravity Shutter และ Rain 
Hood ตามขอ้ก าหนดในรายการอุปกรณ์  Gravity Shutter ต้องเป็นอุปกรณ์มาตรฐานจากโรงงานผูผ้ลติ  
ใบปิด-เปิด เป็นแบบหลายใบเรยีงซอ้นกนั (Multi Blade) ม ีVertical Bar ประกอบยดึตดิกบัใบแต่ละใบ 
เพื่อใหทุ้กใบเปิดเท่ากนั ขณะพดัลมหยุดหมุนปลายใบในส่วนทีปิ่ดซอ้นกนัต้องแนบสนิท สามารถป้องกนั
ลมและฝนภายนอกไม่ใหผ้่านเขา้มาในอาคารได ้

6.0 พดัลมแบบ Ceiling Fan 
6.0.1 พดัลมเป็นแบบขบัตรง ใบพดัลมเป็นแบบ Forward Curved Blade SISW 
6.0.2 พดัลมตอ้งเป็นชนิดทีอ่อกแบบมาส าหรบัตดิตัง้ทีฝ้่าเพดานโดยเฉพาะ และสามารถถอดออกซ่อมไดโ้ดยไม่

ตอ้งเปิดช่องบรกิาร 
6.0.3 ตวัถงั (Body) ท าดว้ย Galvanized Steel พรอ้มทัง้ม ีOutlet Back Draft Damper 
6.0.4 ใบพดัตอ้งไดร้บัการปรบัสมดุลทัง้ทาง Static และ Dynamic ตามมาตรฐาน ISO 1940 และ AMCA 204/3-

G 2.5 (ค่าความสัน่สะเทอืนไม่ควรเกนิ 2.5 mm/s)  
6.0.5 พดัลมทุกเครื่องใหเ้ลอืกความเรว็รอบของพดัลมไม่เกนิ 1450 รอบต่อนาท ี
6.0.6 มอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลื่อนพดัลมเป็นแบบ Single Phase 220-240 V/50Hz  

7.0 Stair Pressurized and Fire Man Lift Lobby Centrifugal Fan 
7.0.1   พดัลมต้องเป็นชนิด DIDW หรอื SISW Centrifugal Fan แบบ Backward Curved Blade กรณีที ่ Total 

Static Pressure ตัง้แต่ 3.0 Inches W.G. ขึน้ไป ตอ้งใชพ้ดัลมแบบ Airfoil Backward Curved Blade 
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7.0.2 การควบคุมการท างานของพดัลม เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่้องต่อพ่วงระบบควบคุมการท างานของพดัลม
เข้ากบัระบบสญัญาณเตือนอคัคีภยัของอาคาร พดัลมต้องท างานโดยอตัโนมตัิเมื่อระบบสญัญาณเตือน
อคัคภียั     สง่สญัญาณเตอืนภยัทีไ่ดร้บัการยนืยนัแลว้ พดัลมตอ้งท างานอย่างต่อเนื่องตลอดเวลาจนกว่าจะ
ไดร้บัค าสัง่ยกเลกิ 

7.0.3  การควบคุมความดนัภายในช่องบนัไดหนีไฟ เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่้องตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมความดนั
ภายในช่องบนัไดหนีไฟ ซึง่ท างานควบคุมอตัโนมตั ิอุปกรณ์ดงักล่าวประกอบดว้ย  Differential Pressure 
Sensor ต่อพ่วงกบั Pressure Release Damper เมื่อ Differential Pressure Sensor  ตรวจวดัความดนั
เปรยีบเทยีบระหว่างความดนัภายในช่องบนัไดและภายนอกช่องบนัได และค่าความดนัเปรยีบเทยีบสงูกว่า
ค่าทีก่ าหนดไว้  Pressure  Release Damper จะถูกสัง่ใหเ้ปิดเพื่อระบายความดนัภายในช่องบนัไดออก  
ความดนัภายในช่องบนัไดจะถูกควบคุมใหม้คี่าเพยีงพอทีจ่ะไม่ใหค้วนัไฟเขา้มาภายในช่องบนัได และต้อง
ไม่สงูเกนิกว่าทีจ่ะเปิดประตูหนีไฟได ้

7.0.4   รายละเอยีดขอ้ก าหนดอื่น ๆ ใหเ้ป็นไปตามขอ้  3.0 
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บทท่ี 10  
ท่อส่งลมเยน็และฉนวน 

 
1. ท่อลมจะตอ้งท าดว้ยแผ่นเหลก็ฉาบสงักะส ี ความหนาของแผ่นเหลก็ฉาบสงักะส ีและวธิกีารต่อ  ประสาน  การเสรมิท่อ

ลมใหเ้ป็นไปตาม ASHRAE Standard ทุกประการ 
2. ท่อลมทีต่่อกบัเครื่องจ่ายลมเยน็ พดัลมดดูอากาศหรอืพดัลมจ่ายอากาศ จะตอ้งเป็นแบบ Flexible Connection 
3. จะต้องตดิตัง้ Splitter Damper ทุก ๆ แห่งทีม่กีารแยกท่อออกไปจากท่อลมหลกั และในต าแหน่งอื่นทีจ่ าเป็นเพื่อปรบั

ปรมิาณลม โดยตอ้งปิดไดส้นิทเพื่อใหส้ะดวกแก่การปรบัสมดุลและสามารถจ่ายลมไดอ้ย่างทัว่ถงึและสม ่าเสมอ 
4. Flexible Duct ส าหรบัท่อส่งลมเยน็จะต้องเป็นชนิด Double Ply Flexible Aluminum  Duct และจะต้องหุม้ดว้ยฉนวน

ใยแกว้ทีปิ่ดทบัดว้ย Aluminium Foil ชนิดไม่ลามไฟ ตามมาตรฐาน UL 723 ความหนาแน่น 1.5  lb/ft3  หนา 1 นิ้ว 
จากโรงงานผูผ้ลติ ทัง้นี้หา้มใช ้FLEXIBLE DUCT หุม้ฉนวนใยแกว้บรเิวณ CLEAN ROOM, CLEAN AREA 

5. หากก าหนดใหท้่อส่งลมเป็นชนิด Spiral Round Duct จะต้องเป็นท่อลมกลมทีท่ าจากแผ่นสงักะส ี(Galvanized Steel 
Sheet) พรอ้มหุม้ฉนวนดา้นในดว้ย Flexible Closed Cell Insulation หนา 3/4 นิ้ว ความหนาแน่น 3-5 lb/ft3   ทีผ่ลติ
ส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติทีไ่ดม้าตรฐาน  SMACNA  ทัง้ท่อสง่ลมเยน็และท่อลมกลบั 

6. แผ่นฉนวนส าหรบัหุม้ท่อจ่ายลมเยน็และท่อลมกลบั จะตอ้งหุม้ดว้ยฉนวนยางด าชนิดเดยีวกนักบัฉนวนยางด าหุม้ท่อน ้า
เยน็ หนา  3/4 นิ้ว 

7. ท่อลมส าหรบัดูดลมทิง้  ไม่ต้องหุม้ฉนวน แต่ต้องม ี Flintkote  ทาทีร่อยตะเขบ็และรอยต่อ เพื่อกนัมใิหล้มรัว่ ยกเวน้ 
ท่อลมดดูลมทิง้จากหอ้งผ่าตดัตอ้งหุม้ฉนวน 

8. ในกรณีทีเ่ดนิท่อลมโดยไม่มฝ้ีาเพดาน หรอืในบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ท่อลมได ้ใหหุ้ม้ฉนวนแบบ Flexible Closed 
Cell Insulation หนา  3/4 นิ้ว และทาสฉีนวนตามผูผ้ลติฉนวนแนะน า สทีีจ่ะน ามาทาใหป้ระสานกบัการตกแต่งภายใน
สถาปนิก  หรอืตามทีว่ศิวกรระบุ  เพื่อใหเ้หมาะสมกบับรเิวณทีเ่ดนิท่อลม 

9. ฉนวนกนัเสยีงส าหรบัหอ้งเครื่อง และ Air Chamber ชนิด ขนาดและวธิกีารตดิตัง้ใหเ้ป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ  
ทัง้นี้เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งทีต่้องจดัหาและตดิตัง้วสัดุดูดซบัเสยีงของอุปกรณ์ในขณะใชง้าน เพื่อมใิหม้รีะดบัเสยีงสูง
กว่ามาตรฐานทีก่ าหนดไวต้าม ASHRAE Standard หรอืทีว่ศิวกรก าหนดตามความเหมาะสมของประเภทและต าแหน่ง
ของการใชง้าน 
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บทท่ี 11  
หวัจ่ายลม  ตะแกรงลมกลบั  และกล่องลมกลบั 

 
1. หวัจ่ายลม  (Diffuser, Register, Air Grille, Slot Diffuser) หวัจ่ายลมจะต้องท าดว้ย  Anodized  Extruded  

Aluminium  ตามชนิด ขนาด และต าแหน่งในแบบ หวัจ่ายลมต้องเป็นไปตามแบบของ Tuttle & Bailey, Waterloo, 
Titus  หวัจ่ายลมทุกตวัจะตอ้งประกอบดว้ย Opposed Blade Volume Damper เพื่อปรบัปรมิาณลม เวน้แต่จะไดร้ะบุ
ไวเ้ป็นอย่างอื่น  Registers จะตอ้งม ีVertical และ Horizontal Face Bar เพื่อการปรบัทศิทางลม 

2. ตะแกรงลมกลบัใหท้ าดว้ย  Anodized Extruded Aluminium  มบีานพบัเปิด-ปิด ตวัตะแกรงยดึตดิอยู่กบัตวักรอบเพื่อ
ยดึตดิกบัฝ้าเพดานหรอืผนงั  ขนาดของตะแกรงลมกลบัตอ้งมขีนาดทีม่คีวามเรว็ลมผ่านตะแกรง  (Face Velocity)  ไม่
สงูกว่า  500  FPM  หรอืตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 

3. ขนาดของตะแกรงลมกลบัหรอืช่องเปิดทีต่ดิตัง้ใต้เครื่องที่  Return  Chamber  ซึง่ท าหน้าทีเ่ป็น  Access Door  
ส าหรบัใช้ท างานบรกิารบ ารุงรกัษาจะต้องมขีนาดใหญ่กว่าตวัเครื่อง  AHU หรอื FCU โดยรอบไม่น้อยกว่า 20 
เซนตเิมตร หรอืมขีนาดทีเ่หมาะสม  เพื่อการท างานบรกิารบ ารุงรกัษา 

4. สขีองหวัจ่ายลมและตะแกรงลมกลบั ใหป้ระสานกบัมณัฑนากรหรอืสถาปนิก หรอืตามทีว่ศิวกรระบุ 
5. กล่องลมกลบั (Return Air Chamber) ใหท้ าดว้ยโครงเหลก็ฉากฉาบสงักะสขีนาด 3/4 นิ้ว และปิดทบัดว้ยแผ่นเหลก็

ฉาบสงักะสหีนาไม่ต ่ากว่าเบอร ์22 ทุกดา้น ผนังดา้นในทุกดา้นของกล่องลมกลบัจะต้องหุม้ดว้ยฉนวน Closed Cell 
Thermal Insulation หนา ¾ นิ้ว   และใหปิ้ดทบัรอยต่อของฉนวนทัง้หมดดว้ยฉนวนกวา้ง 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว   
หรอืท าดว้ยโครงสรา้งเหลก็ฉากฉาบสงักะสขีนาด ¾ นิ้ว และปิดทบัดว้ยแผ่นท่อลมกึง่ส าเรจ็รูปที่ท าจากฉนวนไอไซ
ยานูเรตโฟม ชนิดไม่ลามไฟ มคีวามหนาไม่น้อยกว่า ¾ นิ้ว ปิดทบัดว้ยแผ่นอลมูเินียมทัง้ 2 ดา้น ส าเรจ็รปูจากโรงงาน
ผูผ้ลติ และปิดทบัรอยต่อฉนวนทัง้หมดดว้ยฉนวนยางกวา้ง 1 ½ นิ้ว หนา 1/8 นิ้ว 

6. ขนาดของกล่องลมกลบัทีต่ดิตัง้โดยรอบเครื่องจ่ายลมเยน็จะต้องมขีนาดใหญ่กว่าขนาดของเครื่องจ่ายลมเยน็โดยรอบ
ไม่น้อยกว่า 0.50 เมตร ทัง้นี้วาลว์ทัง้หมดจะต้องตดิตัง้อยู่ภายในกล่องลมกลบั กล่องลมกลบัจะต้องตดิตัง้และยดึตดิ
กบัโครงสรา้งอาคารอย่างแขง็แรง รอยต่อของผนังทุกด้านต้องเชื่อมต่อสนิทโดยไม่รัว่ ช่องผ่านของท่อน ้าและท่อลม
ตอ้งมขีนาดพอดกีบัท่อและต้องใช้ Sealant ปิดรอยต่อทัง้หมดเพื่อไม่ใหร้ัว่ และใหจ้ดัท าช่องเปิดเขา้บรกิาร (Service 
Door) เพื่อการซ่อมบ ารุงใหเ้หมาะสม  และมปีระเกน็หรอืซลีเพื่อไม่ใหร้ัว่ตามแนวช่องเปิด 

7. ผูร้บัจา้งจะต้องจดัส่ง Shop Drawings เพื่อแสดงต าแหน่งตะแกรงลมกลบั และขนาดกล่องลมกลบั เพื่ออนุมตักิ่อน
ด าเนินการตดิตัง้ เพื่อตรวจสอบขนาดและปรมิาตรของกล่องลมกลบัใหเ้พยีงพอกบัปรมิาณลมกลบั และสะดวกต่อการ
บ ารุงรกัษาเครื่องจ่ายลมเยน็และอุปกรณ์ 

8. ตะแกรงลมทีต่ดิตัง้กบัผนงัดา้นนอกของอาคาร ตอ้งใชใ้นรปูตวั Z กนัฝนสาด ขนาดกวา้ง 2 นิ้วและมตีะแกรงกนัแมลง 
9. หวัจ่ายลมและตะแกรงลมกลบัทุกชุดตอ้งมตีราแสดงสญัลกัษณ์ของผลติภณัฑป์รากฎบนตวัสนิคา้ 
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บทท่ี 12  
แผ่นกรองอากาศประสิทธิภาพสงู 

 
1. แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงูต้องติดตัง้ไว้ส าหรบัระบบปรบัอากาศของห้องผ่าตดัและหอ้งควบคุมการติดเชื้อ

พเิศษ หรอืตามหอ้งทีร่ะบุไวใ้นแบบ โดยการตดิตัง้ตอ้งสามารถถอดและเปลีย่นแผ่นกรองอากาศไดส้ะดวก 
2. ใหม้ ีDifferential Pressure Switch  ส าหรบัวดัความดนัตกคร่อมชุดแผ่นกรองอากาศ HEPA Filter และ Pre-Filter 

& Medium Filter เพื่อแจง้สถานะว่าต้องเขา้ท าการบรกิารลา้งหรอืเปลีย่นแผ่นกรองอากาศ Differential Pressure 
Switch  ต้องมชี่วงการวดัความดนัตกคร่อมระหว่าง 0 – 3 นิ้วน ้า และต้องสามารถส่งสญัญาณไปยงัระบบควบคุม
เครื่องจ่ายลมเยน็ได ้ 

3. แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงูแต่ละชนิด ใหเ้ป็นไปตามรายละเอยีดต่อไปนี้ 
3.1 Pre-Filter 

ตดิตัง้ Pre-Filter  ทีท่างลมเขา้ของเครื่องจ่ายลมเยน็ เนื้อวสัดุของแผ่นกรองอากาศต้องท าจากใยสงัเคราะห ์    
โพลีเอสเตอร์ชนิดล้างได้ และมีคุณสมบตัิป้องกนัไฟลาม Class F1 (DIN53438) Pre-Filter ต้องมี
ประสทิธภิาพ (Average Arrestance) ไม่ต ่ากว่า 90% ทดสอบตามมาตรฐาน ASHRAE 52.1-1992 หรอื G4 
(EU 4) ตามมาตรฐาน EN779  ความเรว็ลมผ่านแผ่นกรองอากาศ (Face Velocity)  ต้องไม่สงูกว่า 500 ฟุต
ต่อนาท ีและความเรว็ลมผ่านเนื้อวสัดุของแผงกรองต้องไม่สงูกว่า 300 ฟุตต่อนาท ี และต้องมคีวามดนัตก
คร่อมขัน้ต้น (Initial Resistance) ไม่สูงกว่า 0.20 Inches W.G. และความดนัตกคร่อมขัน้ปลาย (Final 
Resistance) ไม่ต ่ากว่า 1.00 Inches W.G. ใหม้กีรอบท าดว้ยอลูมเินียมหนาไม่ต ่ากว่า 1.875  นิ้ว  เนื้อแผง
กรองขึน้รปูแบบลอนว ี(V-Pleat) โดยมโีครงลวดเหลก็ชุบสงักะสเีสน้ผ่านศูนยก์ลางไม่ต ่ากว่า 3.80 มม. เป็น
โครงเพื่อเสรมิความแขง็แรงของลอน และตอ้งมจี านวนลอนไม่น้อยกว่า 4 ลอนต่อหน้ากวา้ง 1 ฟุต 

3.2 Medium Filter 
ตดิตัง้ Medium Filter ต่อจาก Pre-Filter ทีท่างลมเขา้ของเครื่องจ่ายลมเยน็ เนื้อวสัดุของแผ่นกรองอากาศ
จะต้องเป็น Micro Fine Glass Fiber ขึน้รูปแบบ Mini Pleat อยู่ในกรอบทีท่ าดว้ยเหลก็ชุบสงักะสหีรอื
พลาสตกิ และตอ้งมคุีณสมบตัป้ิองกนัไฟลาม UL900 Class 2  Medium Filter ตอ้งมปีระสทิธภิาพไม่ต ่ากว่า 
90 - 95% (Dust Spot Efficiency) ทดสอบตาม ASHRAE 52.1-1992 และ MERV 14 ตามมาตรฐาน 
ASHRAE 52.2P-1999  หรอื CLASS F8 ตามมาตรฐาน EN779:2002 ความเรว็ลมผ่านแผงกรอง (Face 
Velocity) ตอ้งไม่สงูกว่า 500 ฟุตต่อนาท ีและต้องมคีวามดนัตกคร่อมขัน้ต้น (Initial Resistance) ไม่สงูกว่า 
0.85 Inches W.G. และความดนัตกคร่อมขัน้ปลาย (Final Resistance) ไม่ต ่ากว่า 1.50 Inches W.G. โดยมี
ความหนาของแผ่นกรองอากาศไม่ต ่ากว่า 3.75  นิ้ว 

4. HEPA  Filter 
ตดิตัง้ HEPA Filter ที่หวัจ่ายลมเยน็ โดยการตดิตัง้ต้องท า HEPA Filter Box เพื่อฝงัเขา้กบัฝ้าเพดาน ชนิดที่
สามารถเปลีย่นแผ่นกรองอากาศไดจ้ากภายในหอ้ง ตวักล่องท าดว้ยเหลก็ชุบสงักะสหีนาไม่น้อยกว่า 0.90 มม.และ
หน้าแปลนทีจ่ะรบักบัตวัแผงกรอง HEPA Filter จะต้องหนาไม่น้อยกว่า 1.50 มม. แนวเชื่อมต่อหน้าแปลนทุกแนว
ตอ้งเป็นการเชื่อมแบบต่อเน่ือง พรอ้มเจยีรแ์ละขดัเรยีบเพื่อป้องกนัการรัว่ และต้องมฝีาครอบกล่องแบบ Perforated 
Grille ท าดว้ยเหลก็พ่นสอีบ พรอ้มระบบยดึตดิแผงกรอง HEPA Filter ทีแ่น่นหนาเพื่อป้องกนัการรัว่ซมึของอากาศ
ผ่านแนวรอยต่อระหว่างกล่องและ HEPA Filter เนื้อวสัดุของแผ่นกรองอากาศต้องเป็น Fire Resistance Micro 
Fiber Glass อยู่ในกรอบทีท่ าดว้ยเหลก็ชุบสงักะสหีรอือะลูมเินียม ต้องมปีะเกน็ทีแ่นวต่อปลายเป็นแบบจิก๊ซอรห์รอื
แบบไรร้อยต่อ HEPA Filter ตอ้งมปีระสทิธภิาพไม่ต ่ากว่า 99.99 %  ทดสอบดว้ยมาตรฐาน 0.3 micron DOP Test 
และแผ่นกรองอากาศทุกชิน้ตอ้งไดร้บัการทดสอบการรัว่ (Scan Test) จากผูผ้ลติพรอ้มใบรบัรองการทดสอบทุกชิน้ 
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ความเรว็ลมผ่านแผงกรอง (Face Velocity) ต้องไม่สงูกว่า 90 ฟุตต่อนาท ี HEPA filter ต้องมคีวามดนัตกคร่อม
ขัน้ต้น (Initial Resistance) ไม่สูงกว่า 1.00  Inches W.G. และต้องมคีวามดนัตกคร่อมขัน้ปลาย (Final 
Resistance) ไม่ต ่ากว่า 2.00 Inches W.G. โดยความหนาของแผ่นกรองอากาศตอ้งไม่ต ่ากว่า 5.50 นิ้ว 

5. PERFORATED CEILING DIFFUSER 
PERFORATED ผลติจากวสัดุอลมูเินียมสขีาว ยดึตดิกบั HOUSING โดยวธิ ีSNAP LOCK ทุกสว่นของตวัถงัจะตอ้ง
ซลีดว้ย GEL SEAL หรอื RUBBER GASKET 

6   . ชุดหวัจ่ายลมพรอ้มพดัลมเพิม่ความดนัและแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู (FAN FILTER UNIT) 
 6.1. คุณสมบตัทิัว่ไป 

 ชุดหวัจ่ายลมพรอ้มพดัลมเพิม่ความดนัและแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงูท าหน้าทีจ่่ายลมสะอาดเขา้
ภายในหอ้งควบคุมการตดิเชือ้พเิศษโดยรบัลมเยน็จากเครื่องจ่ายลมเยน็ (Fan Coil Unit) แลว้กรองอากาศดว้ย
แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู 

 6.2 สว่นประกอบ 
 ชุดหวัจ่ายลมพรอ้มพดัลมเพิม่ความดนัและแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู ประกอบดว้ย 
 - กล่องหวัจ่ายลม 
 - หวัจ่ายลม 
 - พดัลมและชุดควบคมุความเรว็รอบ 
 - แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู 
  6.3 กล่องหวัจ่ายลมตอ้งสรา้งดว้ยเหลก็ชุบสงักะสแีละพ่นทบัดว้ยสอีป๊ีอกซี ่ ทนต่อการชะลา้งท าความสะอาด

ดว้ยน ้ายาฆา่เชือ้ทัง้ภายในและภายนอก หรอืท าดว้ยเหลก็กลา้ปลอดสนิม (Stainless Steel) แนวเชื่อมต่อทุกแนว
ตอ้งเป็นการเชื่อมแบบต่อเน่ือง เพื่อป้องกนัการรัว่ และตอ้งมฝีาครอบกล่องแบบ Perforated Grille ท าดว้ยเหลก็
พ่นสอีบ พรอ้มระบบยดึตดิแผน่กรองอากาศทีแ่น่นหนาเพื่อป้องกนัการรัว่ซมึของอากาศผ่านแนวรอยต่อระหว่าง
กล่องและ Filter และตอ้งสามารถถอดเปลีย่น Filter ไดจ้ากภายในหอ้ง 

  6.4 พดัลมตอ้งเป็นแบบ Backward Curved Blade Centrifugal ตดิตัง้ภายในกล่องหวัจ่ายลม เพื่อเพิม่ความ
ดนัอากาศผ่านแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู และตอ้งมชีุดควบคุมความเรว็รอบพดัลม เพื่อปรบัอตัราการจ่าย
ลมใหเ้หมาะสมตามสภาพความตา้นทานของแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู 

  6.5 แผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพสงู (HEPA Filter) ตอ้งเป็นชนดิ Low Pressure Drop Mini–Pleat มี
ประสทิธภิาพไม่ต ่ากว่า 99.99% (0.3 micron DOP Test) แผ่นกรองอากาศตอ้งผ่านการท า Scan Test ทุกชิน้
จากผูผ้ลติพรอ้มใบรบัรองการทดสอบทุกชิน้ 
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บทท่ี 13  
VARIABLE FREQUENCY DRIVE (VFD) 

 
VFD ตอ้งถูกออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อใชก้บัเครื่องสบูน ้าหรอืพดัลม และมคีุณสมบตัทิางเทคนิค ดงันี้ 
-   ตอ้งแปลงกระแสไฟฟ้าขาเขา้ (Input) จาก 3Ph/380V/50Hz ±10% เพื่อใหก้ระแสไฟฟ้าขาออก (Output) ไปยงั

มอเตอรท์ีแ่รงดนัและความถีแ่ปรเปลีย่นตามตอ้งการ VFD ตอ้งสามารถจ่ายแรงดนัไปยงัมอเตอรไ์ดเ้ท่ากบัแรงดนัขา
เขา้ที ่Full Loadและ Full Speed และในกรณีทีแ่รงดนัขาเขา้มคี่าลดลงในช่วง –10% VFD ยงัคงสามารถจ่ายแรงดนั
ไดเ้ตม็ เพื่อป้องกนัไม่ใหก้ระแสขึน้สงูเกนิพกิดั 

- ตอ้งใชไ้ดด้กีบัมอเตอรม์าตรฐาน NEMA หรอื IEC โดยตอ้งไม่ลดความสามารถของมอเตอรล์ง (De–Rate) และตอ้ง 
ไม่ท าใหม้อเตอรม์อีุณหภูมสิงูขึน้เกนิกว่าอุณหภูมใิชง้านปกต ิ

-      สามารถใหแ้รงบดิไดส้งูสดุถงึ 180% ของแรงบดิพกิดัของมอเตอรเ์ป็นเวลา 2 วนิาท ีทีอุ่ณหภูมบิรรยากาศ  (40OC) 
- สามารถตัง้ค่าความถีข่าออก (Output Frequency) ไดต้ัง้แต่ 0 – 320 Hz โดยมคี่าความละเอยีดของการปรบัตัง้ 
 ไดถ้งึ  0.01 Hz 
- สามารถควบคุมการหยุดของมอเตอรไ์ดใ้นขณะทีเ่กดิไฟฟ้าดบัฉุกเฉิน 
- ใหม้โีปรแกรมประหยดัพลงังาน โดยท าการปรบัแรงดนัของมอเตอรส์ าหรบัโหลดแบบแรงบดิแปรผนัอย่างอตัโนมตั ิ

โดยที ่
ยงัมแีรงบดิเพยีงพอกบัโหลด  และยงัตอ้งสามารถรกัษาอตัราสว่น  Volts/Hz ในช่วงเร่งความเรว็ 

- สามารถเกบ็ค่าท างานผดิพลาด (Fault) ทีเ่กดิขึน้ยอ้นหลงัไดไ้มต่ ่ากว่า 10 ค่า 
- สามารถตัง้ขา้มชว่งความถีไ่ม่ตอ้งการไดไ้ม่ต ่ากว่า 3 ช่วง เพื่อแกป้ญัหามอเตอรส์ัน่จากความถี ่Resonance 
- ใหม้ตีวัเรอืน (Enclosure) 
- มาตรฐานไมต่ ่ากว่า IP54 
- สามารถรบัสญัญาณควบคมุ 0-10 VDC หรอื 4-20 mA 
- ตอ้งสามารถอ่านค่า “total kWhr’s consumed” และ ”Total Hours Run” ของมอเตอรไ์ด ้

ใหม้รีะบบป้องกนัอย่างน้อยดงัน้ี 
1) Under and Over Voltage Protection 
2) Current Limit and Over Load Protection 
3) Phase Loss Protection 
4) Output Short Circuit Protection 
5) Over Temperature Protection 
6) Full Galvanic Isolation between Power and Control Component 
7) ป้องกนั Harmonic และ Spike Voltage  

ทัง้นี้ใหผู้ร้บัจา้งตดิตัง้ชุด VFD พรอ้มอุปกรณ์ภายในตูโ้ดยใหเ้หน็จอแสดงผล และปรบัแต่งความถีไ่ดโ้ดยไม่ตอ้งเปิดฝาตู ้
และใหต้ดิตัง้ตูใ้นต าแหน่งทีเ่ขา้ถงึ และตรวจสอบไดโ้ดยสะดวก ชุด VFD ทีใ่ชก้บัหอ้งผ่าตดั และหอ้งควบคมุพเิศษใหม้ชีุด 
Starter ของมอเตอรภ์ายในตูค้วบคุมเดยีวกบั VFD โดยตอ้งมสีวทิชส์ลบัใชง้านไดท้นัททีี ่VFD มปีญัหา 
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บทท่ี 14  
มอเตอร ์และมอเตอร ์STARTER 

   
1. มอเตอร ์

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้มอเตอรท์ุกตวัทีใ่ชก้บัระบบปรบัอากาศตามแบบแปลน โดยมอเตอรจ์ะต้องเป็นชนิดใช้
งานไดต้ลอดเวลา (Continuous Duty) แบบ Squirrel Cage Induction มเีปลอืกหุม้ (Encloser) แบบ IP54 Insulation 
Class F, Totally Enclosed Fan Cool Motor (TEFC) และผลติมาเพื่อใชก้บัระบบไฟฟ้า 50 Hz โดยเฉพาะ มอเตอร์
ขนาดตัง้แต่ 1 HP และใหญ่กว่าใหใ้ชก้บัระบบไฟฟ้า 3Ph/380V/50Hz มอเตอรข์นาดเลก็กว่า 1 HP ใหใ้ชร้ะบบไฟฟ้า 
1Ph/220V/50Hz 

2. Motor Starter and Overload Protection 
- Motor ทุกตวัจะต้องประกอบดว้ย Combination Magnetic Starter with Circuit Breaker, On-Off Push Button, 

Led Pilot Lamp 
- Overload Protection ทีใ่ชต้อ้งมขีนาดไมเ่กนิ 115-125% ของ Full Load Current ของ Motor นัน้ๆ หรอืทีโ่รงงาน

ผูผ้ลติแนะน า 
- Motor ขนาดต ่ากว่า 7.5 HP ใหใ้ชแ้บบ Direct-On-Line Starter 
- Motor ขนาดตัง้แต่ 7.5 HP และใหญ่กว่าใหใ้ชแ้บบ Reduce Voltage Starter แบบ Star - Delta ยกเวน้ทีก่ าหนด

เป็นอย่างอื่น 
- Starter ทุกตวัตอ้งไดข้นาดตามมาตรฐาน IEC STANDARD และหรอื NEMA  

3. Motor Starter Enclosure 
- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ชุด Motor Starter และอุปกรณ์ประกอบอื่นทัง้หมดตอ้งตดิตัง้อยู่ภายในกล่องมฝีา

เปิด-ปิดดว้ยบานพบั ขนาดของแผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. มขีนาดใหญ่เพยีงพอทีจ่ะบรรจุอุปกรณ์ของชุด  
Motor Starter 

- ตวัตูต้อ้งมชี่องระบายความรอ้นขนาดเหมาะสมหรอืหากเป็นตูท้ีต่อ้งตดิตัง้อยู่ภายนอกอาคาร  หรอืทีม่โีอกาสจะถูก
น ้า  ใหเ้ป็นตูแ้บบกนัน ้าได ้(Weather Proof Enclosure) 

- ผูร้บัจา้งจะต้องส่งแบบ Shop Drawings แสดง Wiring Diagram ของ Power Supply Control Schematic 
Diagram  และวธิกีารจดัเรยีงอุปกรณ์ทัง้หมด  เพื่อสง่ใหว้ศิวกรพจิารณาก่อนด าเนินการจดัท าตู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                               งานระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

 
TPFC / AREA / EMS    4-29                                                                  

บทท่ี 15  
PANEL BOARD AND STARTER PANEL BOARD 

 
1. Panel Board ทุกแผงจะตอ้งเป็นแบบ Bolt-On  หรอื Plug-On ชนิดมาตรฐานทีใ่ชส้ าหรบัตดิตัง้ Circuit Breaker และ  

Starter 
2. ขนาด Ampere Trip,  Ampere Frame, Main Lugs, Main Circuit Breaker, Magnetic Contactor ของแต่ละแผงต้อง

มคีุณสมบตัริายละเอยีดขอ้ก าหนดตามแบบแปลน 
3. จะตอ้งเป็น Standard Product จากโรงงานผูผ้ลติเดยีวกนัและผลติตามมาตรฐานของ UL และ NEMA 
4. ตวัตู้เป็นตู้ทีส่ามารถผลติขึน้ภายในประเทศ ซึ่งเป็นผลติภณัฑม์าตรฐานจากโรงงานทีผ่ลติอุปกรณ์นี้เป็นประจ าและ

ออกแบบผ่านการทดสอบตามมาตรฐานของ IEC, ANSI โครงสรา้งตวัตู้และแผ่นเหลก็เป็นชนิด Galvanized หรอื 
Zinc Plated ทัง้หมด ความหนาของแผ่นเหลก็ไม่น้อยกว่า 2.0 มม. พ่นสกีนัสนิม 1 ชัน้ และสภีายนอกอกี  2  ชัน้ 

5. จะตอ้งตดิ Name Plate แสดงหน้าทีข่องอุปกรณ์หลกัแต่ละตวัทีด่า้นหน้าประตูตูใ้หช้ดัเจน 
6. Circuit Breaker ทุกตวั และสายไฟทีต่่อเขา้กบั Circuit Breaker ทุกเสน้จะต้องตดิตัง้หมายเลขชนิดถาวรใหต้รงกบั 

Circuit นัน้ ๆ  
7. Starter จะตอ้งเป็นผลติภณัฑใ์หม่ล่าสดุ  โดยมรีายละเอยีดขอ้ก าหนดทางเทคนิคดงันี้ 

- Starter เป็นแบบ Magnetic across the line 
- หากมไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น Enclosure เป็นแบบ General Purpose 
- ตวั Contact เป็นแบบ Double Break Silver Alloy 
- รายละเอยีดจ านวน Pole และขนาด Ampere หรอื Horse Power ใหด้จูากแบบ 
- Phase Votage:  230 Volts ส าหรบั Single Phase และ 380 Volts ส าหรบั Three Phase Frequency 50 Hz 
- Control Voltage ส าหรบั Magnetic Coil 230 Volts, 1 Phase, 50 Hz 

8. ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท า Shop Drawings ของตู้ Starter ทัง้หมดทีม่ใีนโครงการ เช่น Starter ของ Air Handling, Fan Coil 
Unit ฯลฯ สง่ใหว้ศิวกรพจิารณาก่อนด าเนินการจดัท าตู้ 

9. เวน้แต่จะก าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น Starter Panel ทุกแผงต้องม ี Main Circuit Breaker ควบคุม Branch Circuit 
Breaker 
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บทท่ี 16  
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

   
 MATERIAL & EQUIPMENT LIST     PRODUCT 
1. AHU FOR OR ROOM      CARRIER, DAIKIN, K3M, ROBATHERM,                           

        MAJOR AIR, TRANE, YORK 
2. AIR HANDLING UNIT AND FAN COIL UNIT    CARRIER, DAIKIN, TRANE, YORK  
3.   FAN        KRUGER, PANASONIC, WOLTER 
4.   CEILING FAN AND CURTAIN FAN    GREENHECK, MITSUBISHI, PANASONIC  
5. VIBRATION ISOLATOR     EMBELTON, MASON, TOZEN 
6. GALVANIZED STEEL SHEET     SINGHA, THAI-GALVANIZED STEEL, ZIGA 
7. DUCT INSULATION      AEROFLEX, ARMAFLEX, K-FLEX        
8. AIR OUTLET      CFM PER COOL, ESCO FLOW, FLO-      

        THRU, KOMFORT FLOW  
9. FLEXIBLE AIR DUCT      AERO DUCT, DUCT EXCEL, EURO FLEX 
10. HIGH EFFICIENCY FILTER     AAF, AIR GUARD, CAMFIL FARR,         
         LUFTFILTER   
11 FAN FILTER UNIT      AAF, AIRGUARD, GEBHARDT 
12. AIR FILTER GAUGE      DWYER 
13. SMOKE DAMPER AND FIRE DAMPER   GREENHECK, RUSKIN, POTTORFF 
14. GATE VALVE, BALL VALVE, GLOBE VALVE   CRANE, TOYO, TA, TOZEN  
15. BUTTERFLY VALVE      AMRI, CRANE, EBRO, KEYSTONE, TOZEN 
16. STRAINER       CRANE, METRAFLEX, TOYO  
17. FLEXIBLE CONNECTOR     MASON, METRAFLEX, TOZEN 
18. PRESSURE GAUGE      TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
19. THERMOMETER      TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
20. AUTOMATIC BALANCING AND    DELTA-P, FLOWCON, GRISWOLD 
 TEMPERATURE CONTROL VALVE     CONTROLS 
21. DYNAMIC BALANCING AND TEMPERATURE   DELTA-P, FLOWCON, GRISWOLD 
 CONTROL VALVE      CONTROLS 
22. THERMOSTAT       FLOWCON, HONEYWELL,  
         JOHNSON CONTROL, SIEMENS  
23. AUTOMATIC AIR VENT     CLA-VAL, CRISPIN, ITT-HOFFMAN,  
          MATRAFLEX, VAL-MATIC  
24. BLACK STEEL PIPE      KLM, SAHA THAI STEEL, SEAH,  
          THAI UNION STEEL 
25. PVC PIPE       THAI PIPE, D-PLAST, ELEPHANT 
26. COPPER TUBE      CAMBRIDGE, KEMBLA, NIBCO, VOLOR 
27. ELASTOMERIC INSULATION     AEROFLEX, ARMAFLEX, K-FLEX         
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28. HANGER SUPPORT      AEROFIX-U,  ARMAFIX-T, K-FLEX ST   
29. ELECTRICAL CONDUCTOR     อา้งองิตาม SPEC ระบบไฟฟ้า 
30. ELECTRICAL CONDUIT     อา้งองิตาม SPEC ระบบไฟฟ้า 
31. VARIABLE FREQUENCY DRIVE    ABB, DANFOSS, SIEMENS, VACON 
32. วสัดุป้องกนัควนัและไฟลาม     3M, ABESCO, HILTI 
33. VIBRATION ISOLATOR     MASON, METRAFLEX, TOZEN 
34. ท่อ PPR 80       AQUATHERM, DIZAYN, FUSIOTHERM 
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บทท่ี 1      
รายละเอียดข้อก าหนดทัว่ ๆ ไป   
(GENERAL SPECIFICATION) 

 
1.  ขอบเขตของรายละเอยีดขอ้ก าหนด   (SCOPE OF SPECIFICATION) 

ก.   ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ระบบแก๊สทางการแพทยต์ามแบบแปลน  และตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ 
ข.   ค าว่า  “อนุมตัิแล้วว่าเทยีบเท่า”  ในรายละเอียดขอ้ก าหนดหรอืในแบบแปลนให้  หมายถงึ  การอนุมตัิเป็นลาย

ลกัษณ์อกัษรจากผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรผูอ้อกแบบ  หรอืผูร้บัมอบอ านาจจากผูว้่าจา้ง 
ค.   ค าว่า  “วิศวกร”  ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้  หมายถึง  วศิวกรผู้ออกแบบหรือวศิวกรผู้ได้รบัมอบอ านาจจาก

เจา้ของ หรอืผูว้่าจา้ง 
ง.   ในกรณีทีข่อ้ความหรอืรายละเอยีด ในรายละเอยีดขอ้ก าหนดนี้ขดักบัแบบแปลน หรอืแตกต่างไปจากแบบแปลน  

ใหถ้อืการวนิิจฉยัของวศิวกรเป็นการชีข้าด 
จ.   ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาแบบแปลน  รายละเอยีดขอ้ก าหนดและรายการประกอบอื่นๆ ของงานทีใ่ชป้ระกอบในสญัญา

อย่างละเอยีดถี่ถ้วนถ้าหากมีปญัหา หรอืขดัขอ้งใด  ๆ  ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบก่อนการลงนามใน
สญัญา  มฉิะนัน้ผูว้่าจา้งจะถอืว่าผูร้บัจา้งไดศ้กึษาแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนด ตลอดจนรายการประกอบ
แบบอื่น ๆ ครบถว้นสมบรูณ์ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสรจ็ใชง้านไดอ้ย่างสมบูรณ์ตามสญัญา 
 

2. แบบแปลน   (DRAWINGS) 
ต าแหน่งที่ตัง้ของวสัดุอุปกรณ์ทัง้หมดในแบบแปลนเป็นเพยีงต าแหน่งโดยประมาณ ซึ่งอาจเปลีย่นแปลงไดบ้้างเลก็น้อย  
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพและลกัษณะโครงสรา้งของอาคาร ทัง้นี้จะตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรเสยีก่อน 
 

3. วสัดุและอุปกรณ์  (MATERIAL AND EQUIPMENT) 
ก.   วสัดุและอุปกรณ์ทีร่ะบุในแบบแปลน   และในรายละเอยีดขอ้ก าหนดจะต้องเป็นของใหม่ ไม่บุบสลาย หรอืผ่านการ

ใชง้านมาก่อน  ทัง้ตอ้งเป็นผลติภณัฑแ์บบใหม่ล่าสดุของโรงงานผูผ้ลติ 
ข.   วสัดุ  และอุปกรณ์ที่ระบุในแบบแปลนและในรายละเอยีดขอ้ก าหนดทีผู่ร้ ับจา้งจะน ามาใช ้ จะต้องส่งตวัอย่างวสัดุ

และอุปกรณ์หรอืแคต็ตาลอ็ค  พร้อมทัง้รายละเอยีดคุณสมบตัิทีส่มบูรณ์ใหว้ศิวกรพจิารณาอนุมตัิเป็นลายลกัษณ์
อกัษรก่อนน าไปสัง่ซือ้หรอืใชง้าน  หากน าไปใชก้่อนโดยมไิดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรแลว้ปรากฏว่าวสัดุหรอื
อุปกรณ์นัน้ๆไม่ถูกต้องตามแบบแปลนและรายละเอยีดขอ้ก าหนดผู้รบัจ้างจะต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายในการรื้อ
ถอน  เปลีย่นวสัดุ หรอือุปกรณ์นัน้เอง 

ค.   บญัชรีายชื่อบรภิณัฑท์ีแ่นบทา้ยเป็นเพยีงรายชื่อบรภิณัฑท์ีว่ศิวกรผูอ้อกแบบเหน็ควรพจิารณาอนุมตั ิ และ    มไิด้
เป็นการจดัอนัดบับรภิณัฑท์ี่จะได้รบัการอนุมตัิก่อนหรอืหลงั ผู้รบัจ้างสามารถเลอืกเสนอขออนุมตัใิช้บรภิณัฑ์หนึ่ง
บรภิณัฑใ์ดตามรายชื่อ โดยมรีายละเอยีดของบรภิณัฑต์ามรายละเอยีดขอ้ก าหนด  (SPECIFICATION)  กรณีเกดิ
เหตุสุดวสิยัทีพ่สิจูน์ไดจ้นเป็นทีย่อมรบั   ผูร้บัจา้งสามารถเสนอขออนุมตั ิ  เทยีบเท่าในบรภิณัฑน์ัน้ ๆ  โดยผูร้บั
จา้งจะต้องเสนอเหตุผล   ตลอดจนรายละเอยีดทางเทคนิค  และราคาเปรยีบเทยีบโดยครบถ้วน  ทัง้นี้อยู่ในดุลย
พนิิจของคณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพ้จิารณาอนุมตั ิ

ง.   ผูร้บัจา้ง  ตอ้งจดัท าแผนงานการสง่ตวัอย่างวสัดุ  และอุปกรณ์  ตามขอ้  ข.  โดยก าหนดวนัส่งขออนุมตั ิ และวนัที่
สง่เขา้หน่วยงานก่อสรา้งทุกรายการ  เพื่อขออนุมตัใิหส้อดคลอ้งกบัแผนงานการด าเนินการก่อสรา้ง 
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4. การประสานงาน  (DRAWING CO-ORDINATION) 
เป็นหน้าที่ของผูร้บัจ้างที่จะต้องประสานงาน และศกึษาแบบแปลนทางด้านสถาปตัยกรรมประกอบกบังานระบบ  เพื่อ
ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารมฝ้ีาเพดานหรอืไม่ม ี ส่วนใดของผนังเป็นหน้าต่างกระจก หรอืเป็นผนังลอย   ตลอดจน
วสัดุทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง  เพื่อใหก้ารตดิตัง้งานระบบสามารถตดิตัง้ไดส้อดคลอ้งกบังานโครงสรา้งและงานสถาปตัยกรรม    
ทัง้นี้หากในภายหลงัตรวจพบว่าเกดิขอ้ขดัแยง้ขึน้   เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งในค่า ใชจ้่ายทีจ่ะตอ้งแกไ้ขทัง้สิน้ 
 

5. การทดสอบระบบและอุปกรณ์   (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 
หลงัจากการตดิตัง้ระบบแลว้เสรจ็  ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อหน้าเจา้ของ  และ
วศิวกร  ตามวธิกีารในรายละเอียดทีว่ศิวกรก าหนดให้  โดยผูร้บัจา้งจะต้องออกค่าใชจ้่ายต่าง  ๆ  ทีจ่ าเป็นในการ
ด าเนินการทดสอบทัง้หมด   
 

6. การรบัประกนัคุณภาพ (GUARANTEE) 
ผูร้บัจา้งจะต้องรบัประกนัคุณภาพของวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภาพของการตดิตัง้ระบบนี้เป็นเวลา  2  ปีนับจาก
วนัทีล่งนามตรวจรบังานงวดสุดทา้ย  โดยวศิวกรหรอืผูว้่าจา้ง  ในระหว่างระยะเวลารบัประกนัดงักล่าว  หากมวีสัดุ
อุปกรณ์  หรอืชิน้ส่วนช ารุดใชง้านไม่ได้  หรอืท างานไม่สมบูรณ์ อนัเนื่องมาจากความบกพร่องของวสัดุอุปกรณ์  หรอื
ความบกพร่องในการตดิตัง้  ผูร้บัจา้งจะต้องแกไ้ข  และ/หรอื  เปลีย่นวสัดุอุปกรณ์ชิน้ส่วนนัน้ ๆ  โดยไม่คดิราคาจากผู้
ว่าจา้ง  ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไม่รบีด าเนินการแกไ้ข  ซ่อมแซม  เปลีย่นแปลงขอ้บกพร่อง  หรอืความเสยีหายดงักล่าว   ผูว้่า
จา้งทรงสทิธิไ์วใ้นการทีจ่ะว่าจา้งผูอ้ื่นมากระท าการแทน    โดยคดิค่าใชจ้่ายเอากบัผูร้บัจา้ง 
 

7. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้  (SHOP DRAWINGS) 
ก.   ใหผู้้รบัจ้างจดัส่งแบบรายละเอยีดการตดิตัง้และการจดัเตรยีมอุปกรณ์ต่าง ๆ  ทุกชนิดทีจ่ าเป็นหรอืตามทีว่ศิวกร

เหน็ว่าจ าเป็นเสนอต่อวศิวกร  เพื่ออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ไม่น้อยกว่า  21 วนั  หากมไิดร้บัการอนุมตั ิ ผู้รบั
จา้งจะตอ้งด าเนินการแกไ้ข และสง่ใหใ้หม่ภายใน  7  วนั   หลงัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้ 

ข.   เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจ้างทีจ่ะต้องจดัท า  SHOP DRAWINGS  วธิกีารตดิตัง้  ขนาดของช่องเปิด ส าหรบัการซ่อม
บ ารุงหรือถอดเปลี่ยนเครื่องได้โดยสะดวกและไม่ก่อให้เกิดปญัหากับระบบอื่นไม่ว่าจะเป็นส่วนของงานด้าน
สถาปตัยกรรม   งานโครงสรา้ง   งานตกแต่งภายใน   และงานระบบอ านวยความสะดวกทัง้หมด  เพื่ออนุมตัก่ิอน
การตดิตัง้เครื่อง 
 

8. แผนงานและรายงานความคบืหน้าของงาน    (WORKING  SCHEDULE  AND PROGRESS REPORT) 
 ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่แผนงานการท างานโดยละเอยีดทัง้หมดของระยะเวลาในการตดิตัง้  และรายงานความคบืหน้าของงานทุก 

ๆ  เดอืนต่อวศิวกร  และผูค้วบคุมงานคนละ 1 ชุด  ไม่เกนิวนัที ่ 5  ของทุกๆ  เดอืน จนกว่างานจะแลว้เสรจ็ 
 

9. วศิวกรประจ าหน่วยงาน  (SITE ENGINEER) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งมวีศิวกรทีม่ใีบประกอบวชิาชพีอนุญาต  (กว.) ตามวุฒทิีก่ฎหมายก าหนด ประจ าหน่วยงาน  ตลอดเวลา
ท างานไม่น้อยกว่า  1  ท่าน  โดยวศิวกรหรอืผูร้บัมอบอ านาจ  สามารถจะก าหนดเพิม่จ านวนวศิวกรประจ าหน่วยงาน
ตามความจ าเป็นไดจ้นกว่างานจะแลว้เสรจ็และไดร้บัมอบโดยผูว้่าจา้ง 

10. การตรวจสอบผลงาน   (INSPECTION) 
ในระหว่างการตดิตัง้ระบบ  ผูว้่าจา้ง  หรอืวศิวกรมสีทิธิท์ีจ่ะขอตรวจสอบผลงาน  โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวก
ตามทีว่ศิวกรรอ้งขอ  และมสีทิธิท์ีจ่ะระงบัใหผู้ร้บัจา้งหยุดปฏบิตังิานในหน่วยงานไดท้นัท ี  หากพบว่าผลงานการตดิตัง้  
หรอืบุคคลดงักล่าวไม่มคีุณสมบตัเิพยีงพอในการปฏบิตังิาน 
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11. ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย  
ผูร้บัจา้งจะต้องเป็นผูร้บัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายใด ๆ กต็ามทีเ่กดิขึน้แก่ทรพัยส์นิ และบุคคลอนัเกดิขึน้จาก
อุบตัเิหตุ  หรอืความประมาททีเ่กดิขึน้จากการกระท าของผูร้บัจา้ง   
 

12. แบบแปลนทีต่ดิตัง้จรงิ (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 
หลงัจากการติดตัง้ระบบแล้วเสรจ็ในแต่ละส่วนของงาน  ผูร้บัจ้างจะต้องท าส าเนาแบบแปลนที่ติดตัง้จรงิมาตราส่วน  
1:100  หรอืมาตราส่วนทีเ่หมาะสมจ านวน  1  ชุด  เสนอต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อตรวจสอบทุกครัง้  ตามทีว่ศิวกรจะ
รอ้งขอใหผู้ร้บัจา้งท าส่ง  และภายหลงัทีง่านตดิตัง้ทัง้ระบบแลว้เสรจ็สมบูรณ์  ผูร้บัจา้งต้องส่งมอบแบบแปลนทีว่ศิวกรได้
ตรวจสอบแลว้ดงักล่าว  สง่มอบใหผู้ว้่าจา้งเป็นพมิพเ์ขยีว  3  ชุด   และกระดาษไขอกี  1  ชุด  และแผ่น  DISC  ทีบ่นัทกึ
ขอ้มลูแบบแปลนงานระบบดว้ยโปรแกรม AUTO CAD  อกี  1  ชุด  ก่อนการตรวจรบัมอบงานเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  30  
วนั  
 

13. ป้ายชื่อ (NAME PLATE) 
อุปกรณ์หลกัทุกตวัหรอือุปกรณ์อื่นๆ  ทีจ่ าเป็นจะต้องตดิตัง้ป้ายชื่อ เพื่อระบุความสามารถหน้าทีแ่ละส่วนงานทีอุ่ปกรณ์
นัน้  ท าหน้าทีเ่กีย่วขอ้งอยู่ใหต้ดิตัง้ป้ายชื่อ  หรอืเลขหมายชนิดคงทนถาวร  ท าดว้ยทองเหลอืง  ทองแดง  หรอืเหลก็ไร้
สนิมขนาดที่เหมาะสม  ทัง้นี้เป็นอ านาจของวศิวกรที่จะก าหนดให้ผู้รบัจ้างด าเนินการในส่วนนี้ทัง้หมดตามความ
เหมาะสม 
 

14. การทาส ี (PAINTING) 
ในกรณีทีม่แีนวท่อหรอืมกีารตดิตัง้วสัดุอุปกรณ์ใดๆ  ในบรเิวณทีไ่ม่มฝ้ีาเพดาน หรอืบรเิวณทีส่ามารถมองเหน็ได้ ผูร้บั
จา้งจะตอ้งท าการทาสวีสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  รายละเอยีดสแีละชนิดของสจีะก าหนดใหภ้ายหลงั 

 15. การฝึกอบรม  และค าแนะน าช่างใหก้บัผูว้่าจา้ง 
ผูร้บัจา้งจะต้องแนะน า  และฝึกช่างของผูว้่าจา้งใหม้คีวามสามารถในการใช้  และควบคุมการท างาน  ตลอดจนบ ารุงรกัษา
วสัดุอุปกรณ์ทัง้หมด  จนเป็นทีเ่ขา้ใจโดยละเอยีด  
 

16.  คู่มอืการใชง้านและบ ารุงรกัษา  (INSTRUCTION  MANUAL  FOR  OPERATING  AND  MAINTENANCE) 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัมอบหนงัสอืคู่มอืการใช ้ การซ่อมบ ารุง และรายการอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST)  ของอปุกรณ์หลกั
ทัง้หมดแก่ผูว้่าจา้งอย่างน้อย  4  ชุด ในวนัสง่มอบงาน 
 

17. แผนภมู ิและ แผ่นภาพ   
ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแผนภูม ิและ/หรอื แผ่นภาพ แสดงการท างาน  โดยระบุ  ขนาด,  ชื่อ และต าแหน่งของอุปกรณ์หลกั
แต่ละตวัดว้ยแผ่นพลาสตกิ หนา 3 มม. ขนาดเหมาะสม ทัง้นี้แผนภูม ิและ/หรอื แผ่นภาพดงักล่าวจะตอ้งไดร้บัการอนุมตัิ
จากวศิวกรก่อนด าเนินการจดัท า    
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บทท่ี 2  
มาตรฐานการผลิตและการติดตัง้  

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
 
อุปกรณ์ทัง้หมดจะตอ้งไดร้บัการออกแบบ   ประกอบ  และทดสอบตลอดจนวธิกีารตดิตัง้ตามมาตรฐานของ  
 
 NFPA    - NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION 
 ASTM    - AMERICAN  SOCIETY  FOR TESTING  &  METERIAL  
 CGA    - COMPRESSED  GAS  ASSOCIATION,  INC. 
 ANSI    - AMERICAN  NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
 ASHE    - AMERICAN  SOCIETY  OF  HOSPITAL  ENGINEERS 
 AWS    - AMERICAN  WELDING  SOCIETY 
 DHHS    - US DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICE  
      - SPECIFICATION FOR MACHINERY INSTALLATION BY MINISTRY    

OF HEALTH JAPAN 
      - HOSPITAL  TECHNICAL  MEMORANDUM  22  BY  DEPARTMENT    
       OF  HEALTH  AND  SOCIAL SECURITY , GREAT BRITAIN 
 CSI     - CONSTRUCTION SPECIFICATION INSTITUTE 
 NEMA   - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
 UL   - UNDERWRITER’S LABORATORIES 
 NEC   - NATIONAL ELECTRICAL CODE 
 ASME    - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS  
 ASA    - AMERICAN SOCIETY OF ANESTHESIOLOGISTS 
 CFR    - CODE OF FEDERAL REGULATION 
 USP/NF    - THE US. PHARMACOPOEIA / NATIONAL FORMULARY 
 TISI     - THAI INDUSTRAIL STANDARD INSTITUTE 
 EN ISO 13485 - THE QUALITY  MANAGEMENT  SYSTEM 
 CE Mark   - CONFORMITE  EUROPEAN  MARK 
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บทท่ี 3 
ขอบเขตของงาน   

(SCOPE OF WORK) 
  
1. หากมไิด้ระบุเป็นอย่างอื่น  ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุอุปกรณ์  ตลอดจนช่างฝีมอืทีด่ ี แรงงานและเครื่องมอื เครื่องใช้

ทัง้หมด  ทีจ่ าเป็นตามหลกัวชิาช่างทีด่ ี ตดิตัง้ระบบทัง้หมดทีป่รากฏในแบบแปลน  และรายละเอยีดขอ้ก าหนด ในกรณี
ทีแ่บบแปลน หรอืรายละเอยีดขอ้ก าหนดมไิดแ้สดงไว้ หากเป็นอุปกรณ์ทีม่คีวามจ าเป็นต่อเนื่องที่จะต้องตดิตัง้ไวด้้วย
เพื่อใหร้ะบบสมบูรณ์   ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งใหว้ศิวกรทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรล่วงหน้าก่อนการเซน็สญัญาตดิตัง้ใน
สว่นทีเ่กีย่วขอ้งนัน้ๆ  มฉิะนัน้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายและเป็นผูด้ าเนินการเองทัง้หมด 

2. เป็นความรบัผดิชอบของผู้รบัจา้งที่จะต้องประสานงาน โดยศกึษาแบบแปลนของงานสถาปตัยกรรม โครงสร้าง และ
ระบบอ านวยความสะดวกอื่นๆ  ทีป่ระกอบขึน้  และรวมอยู่ในโครงการนี้ทัง้หมดใหม้คีวามสอดคลอ้งไม่เกดิการกดีขวาง
ในงานแต่ละระบบซึง่กนั  และกนัไม่ก่อใหเ้กดิการตดิขดักบังานระบบอื่น อนัมผีลท าใหง้านระบบอื่นมอีุปสรรค และเกดิ
ความล่าชา้ได ้

3. ระบบก๊าซทางการแพทยท์ัง้หมดทีต่ดิตัง้  จะตอ้งท าการทดสอบ  และตรวจสอบคุณสมบตัทิุกชิน้สว่นอย่างละเอยีดถีถ่ว้น
เพิม่ความมัน่ใจในความปลอดภยัก่อนเริม่การใชง้านตามมาตรฐานของ  NFPA 

4. ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการทดสอบอุปกรณ์ทัง้หมดอกีครัง้ต่อหน้าผูแ้ทนผูว้่าจา้ง เพื่อการตรวจสอบ ยนืยนัความถูกต้อง
ของระบบ  ในรายละเอยีดต่าง ๆ ดงันี้ 
- CROSS – CONNECTION TEST 
- VALVE TEST 
- FLOW TEST 
- ALARM TEST 
- PIPE CLEANING TEST 
- GAS PURIFIED TEST 

5. ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้วสัดุป้องกนัไฟลาม  และควนัไฟบริเวณช่องเปิด และช่องแนวเดินท่อ หรืออื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้งในงานทีผ่่านทะลุพืน้  ผนงั  และช่องเดนิท่อ  (SHAFT)  ภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้อุปกรณ์ต่าง ๆ  แลว้  วสัดุทีใ่ช้
ตอ้งมคีุณสมบตัใินอตัราทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2  ชัว่โมง ตามมาตรฐาน  NEC,  ASTM  และ / หรอื  BS 
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บทท่ี 4 
ระบบสญัญาณแจ้งเตือน   

(GAS  WARNING  SYSTEM) 
 
1. WARNING PANEL  ท าหน้าทีเ่ตอืน เสยีงทีค่วามดงัไม่น้อยกว่า  80 dbA  ที ่1 เมตร เมื่อการท างานของระบบท่อจ่าย

กลางทางการแพทยท์ัง้หมดผดิไปจากสภาวะปกต ิ ซึง่ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัต่าง ๆ ดงันี้ 
- HIGH PRESSURE LINE แสดงเมื่อ LINE PRESSURE สงูกว่าทีก่ าหนด  20% 
- LOW PRESSURE LINE แสดงเมื่อ LINE PRESSURE ต ่ากว่าทีก่ าหนด  20% 
ระบบสญัญาณเตอืนนี้จะตดิตัง้ ตามต าแหน่งในแบบทุกจุด ภายหลงัการตดิตัง้ จะต้องท าการตรวจสอบระบบสญัญาณ
เตอืน เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าท างานถูกตอ้งตามขัน้ตอนไม่ว่าจะเป็นหน้าทีก่ารท างาน   (FUNCTION)   ต าแหน่งการตดิตัง้ที่
เหมาะสม   และ SET POINT ต่าง ๆ  

 
2. ระบบสญัญาณเตอืนเฉพาะพืน้ที ่ (Area  Alarm) 

เป็นระบบตรวจสอบความผดิปกตขิองระบบแก๊สทางการแพทย ์ ตามพืน้ที ่ๆ  ระบบนี้เป็นแบบ  (Closed  circuit, Self  
monitoring, Microprocessor  Control)    ประกอบดว้ย 
- อุปกรณ์สง่ สญัญาณเสยีง  80 dBA ปุ่มทดสอบการท างาน  ปุ่มตัง้ค่าเพิม่-ลด ปุ่มยกเลกิสญัญาณเสยีงชัว่ขณะและ

ปุม่สญัญาณสเีขยีวแสดงเมื่อระบบสญัญาณเตอืนท างานปกต ิ
- สว่นแสดงผล  จะมสีว่นแสดงผลเท่าจ านวนแก๊สทีพ่ืน้ทีท่ีต่รวจสอบ  พรอ้มอกัษรและสญัลกัษณ์ของแก๊สก ากบั  แต่

ละสว่นแสดงผลจะแสดงดว้ยตวัเลข Digital Light Emitting Diode(LED) ซึง่ปรบัความสว่างไดต้ามสภาวะแวดลอ้ม  
สว่นแสดงผลจะแสดงค่าความดนัและสญุญากาศของแก๊สทีต่รวจสอบ  ในหน่วย  psig , inHg , mmHg  หรืือ kPa  
มคี่าการเปลีย่นแปลงทลีะ  1 psig , 1 inHg  , 1 mmHg  หรอื  1kPa  แต่ละส่วนแสดงผลจะม ี LED  สเีขยีวแสดง
สภาวะปกตขิองความดนัหรอืสุญญากาศและ LED สแีดงแสดงสภาวะต ่าหรอืสูงของความดนัหรอืสุญญากาศของ
แก๊สนัน้ ๆ  

 
ระบบสญัญาณเตอืนประกอบส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติตามมาตรฐาน 
NFPA 99 , Standard for Healthcare Facilities,1999 Edition 
CE Mark , EN ISO 13485 หรอื 
FCC Part 15 Class A , Federal Communications Commission 
ICES 003 Class A , Interference-Causing Equipment, Digital Apparatus 
UL 1069 , Hospital Signaling and Nurse Call Equipment 
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บทท่ี 5 
หวัต่อจ่ายแกส๊  

(STATION OUTLET) 
 
1. หากมไิด้ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น  OUTLET  ของระบบแก๊สทางการแพทยท์ุกระบบ  จะต้องเป็นแบบตดิผนังตดิตัง้อยู่

ภายในกล่องชนิดฝงัอยู่ภายในผนัง หรอืในกรณีที่มกีารขออนุมตัิตดิตัง้ลอยยดึติดผนัง  ผูร้บัจ้างต้องแสดงแบบ  และ
ตวัอย่างอุปกรณ์ขออนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 

2. ในกรณีทีร่ะบุใหต้ดิตัง้ทีฝ้่าเพดาน  จะตอ้งเป็น  OUTLET  ชนิด  CEILING  MOUNTED  TYPE  (DISS) โดยประกอบ
กบั  FLEXIBLE HOSE CONNECTION  และอุปกรณ์การยดึจบั 

3. ในกรณีทีร่ะบุใหต้ิดตัง้ที่ผนังจะต้องเป็นชนิด QUICK CONNECT ตามมาตรฐาน NFPA 99  และ CGA ออกแบบใช้
เฉพาะแก๊สทางการแพทยเ์ท่านัน้ 

4. ประกอบดว้ย VALVE 2 ชัน้ คอื PRIMARY VALVE และ SECONDARY VALVE สามารถถอดซ่อมไดจ้ากด้านหน้า  
และในกรณีทีม่กีารถอด  PRIMARY VALVE  ออก  SECONDARY VALVE จะตอ้งปิดแก๊สไดโ้ดยอตัโนมตั ิ

5. หวั  OUTLET  ทุกตวัต้องออกแบบไว้ส าหรบัเสยีบเฉพาะแก๊สแต่ละชนิดเท่านัน้  หวัเสยีบของแก๊สต่างชนิดไม่สามารถ
เสยีบเขา้ได ้ และจะตอ้งผ่านการตรวจสอบการรัว่ซมึจากโรงงานผูผ้ลติ 

6. OUTLET   ของแก๊สทุกชนิดจะมรีูเสยีบเพยีงรเูดยีวชนิดกดเสยีบ หรอืบดิเสยีบเมื่อเสยีบต่อแลว้จะ LOCK ตวัมนัเองให้
ยดึแน่นไม่รัว่ซมึ   

7. หวั OUTLET  ของแก๊สทุกชนิดจะปิดโดยอตัโนมตั ิเมื่อถอดหวัเสยีบออกจ านวน OUTLET ของแก๊สแต่ละชนิด ใหดู้จาก
แบบ 

8. ขอ้ก าหนดอื่น ๆ ทางเทคนิค 
BACK PLATE   - STEEL PLATE หรอื DIE - CAST ALUMINUM 
INLET FITTING  - BRASS 
DRESSING PLATE  - STAINLESS STEEL หรอื DIE- CAST CHROME PLATED 
OUTLET VALVE  - BRASS 

9. OUTLET  ทุกตวัจะตอ้งมตีวัหนงัสอืบอกชนิดของแก๊ส  และรหสัสตีามมาตรฐานแสดงไวอ้ย่างชดัเจน 
10. กล่องส าหรบัตดิตัง้ OUTLET ทุกตวัจะต้องท าดว้ย CARBON STEEL หรอื HOT DIP GALVANIZED มคีวามหนาไม่

น้อยกว่า  1.5  มม.   ขนาดความกว้าง ,   ความยาว และความลึกตามความเหมาะสมหรือตามค าแนะน าของ
บรษิทัผูผ้ลติ 

11. OUTLET  ของ  VACUUM  ที่ติดผนังทุกจุดจะต้องติดตัง้  WALL SLIDE  ส าหรบัแขวนอุปกรณ์เท่ากบัจ านวนของ  
VACUUM  OUTLET 

12. ระบบระบายแก๊สสว่นเกนิจากเครื่องดมยา (SCAVENGING SYSTEM) 
ประกอบดว้ย JET SCAVENGING OUTLET แบบ INJECTOR ASSEMBLY หรอื VENTURI SUCTION ใชอ้ากาศอดั
ที ่50-60 ปอนด/์ตารางนิ้ว เป็นตวัขบัใหเ้กดิสุญญากาศ ส่วนส าหรบัต่อใชง้านเป็นแบบ CUICK CONNECTOR ขนาด
เสน้ผ่าศูนย์กลาง 20 มลิลเิมตร ชุด SCAVENGING OUTLET ประกอบอยู่ในกล่อง ANODIZED EXTRUDED 
ALUMINIUM ชนิดฉีดขึน้รปูส าหรบับรรจุเอา้ทเ์ลท สามารถถอดฝาดา้นหน้าเพื่อซ่อมแซมไดง้่าย และมแีผ่นพลาสตกิปิด
ดา้นขา้งกล่องครอบทัง้ 2 ขา้ง ใชต้ดิตัง้ตามต าแหน่งในแบบแปลน มลีกัษณะดงันี้ 

1) VACUUM STRENGTH สามารถปรบัไดต้ัง้แต่ 5-15 เซนตเิมตรน ้า 
2) CAPACITY สามารถปรบัไดส้งูสดุถงึ 70 ลติร/นาท ี
3) AIR SUPPLY FLOW สามารถปรบัได ้5-8 ลติร/นาท ี
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4) AIR SUPPLY PRESSURE ใช้กบัแรงดนัได้ตัง้แต่ 3.5-5 บาร์หรือ 50-60 ปอนด์/ตารางนิ้ว และชุด 
SCAVENGING OUTLET มวีาลว์อตัโนมตั ิ1 ชุด 

5) มรีะบบควบคุมการปิด / เปิด ดว้ย PNEUMATIC สวทิซ ์สามารถปิดเมื่อเลกิใชง้าน โดยเสยีบอุปกรณ์คา้ง
ไวไ้ด ้ไม่ตอ้งถอดออก 

6) มรีะบบสญัญาณเตือนแบบ GREEN PNEUMATIC INDICATOR เพื่อแสดงสภาวะการท างานของชุด 
GAS ในขณะเปิดใชง้าน 

7) ชุด JET SCAVENGING OUTLET ต้องเป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัมาตรฐานรบัรองการผลติเช่น ISO9001, 
EN 46001, NFPA เป็นผลติภณัฑส์ าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติ 

8) ชุดสาย SCAVENGING FLEXILBLE HOSE มคีวามยาวไมต่ ่ากว่า 4 เมตร ขนาด 19-22 มลิลเิมตร พรอ้ม
หวัเสยีบ OUTLET ADAPTOR ขนาด 20 มิลลิเมตร มาตรฐาน DIN STANDARD ต่อเข้ากับชุด 
SCAVENGING OUTLET โดยสายยางน าส่งก๊าซเสยีน้ี มลีวดสปรงิอยู่ดา้นในสายยางเพื่อป้องกนัการกด
ทบัเพื่อไม่ท าใหส้ายยางแตกหกั  
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บทท่ี 6  
SHUTOFF VALVE,ZONE VALVE,  

CHECK VALVE  AND  PRESSURE RELIEF VALVE 
  
1. SHUTOFF  VALVE 

1.1 เป็นบอลวาลว์  3  Piece , Full  Port  Ball Type  โดยตวัเรอืนท าจาก  Bronze / Brass  ลกูบอลท าจาก  Chome 
– plated  brass, ซลี  2  ชัน้  ท าจากเทฟลอน  ตวัวาลว์เปิด – ปิด  90o  โดยหมุนจากกา้นวาลว์ 

1.2   ตวัวาลว์ออกแบบใหใ้ชง้านทีค่วามดนั  600  ปอนด/์ตารางนิ้ว  ส าหรบัแก๊สและ  29  นิ้วปรอทส าหรบัสุญญากาศ 
วสัดุทุกสว่นทีป่ระกอบเป็นตวัวาลว์สามารถใชง้านไดก้บั USP Oxygen, Nitrousoxide, Medical air  

1.3   ตวัวาลว์ต่อเชื่อมกบัท่อทองแดง Type-K ส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติ และบรรจุอยู่ในถุงพลาสตกิเพื่อความสะอาด
จนถงึหน่วยงาน 

 
2. ZONE  VALVE 

2.1   วาลว์ทีบ่รรจุอยู่ในกล่องโซนวาลว์  มคีุณสมบตัเิหมอืน  Shutoff  Valve 
2.2  กล่องโซนวาลว์ท าจาก Extrude  Aluminium  หรอื  18 – Gauge  Steel  with  Epoxy  Finish  ภายในกล่อง

ตดิตัง้วาล์ว พร้อมเกจวดัความดนัของแต่ละแก๊ส  ฝากล่องท าจากพลาสติก  สามารถดงึออกได้ในกรณีฉุกเฉิน  
พรอ้มมอีกัษรก ากบั “CAUTION - MEDICAL GAS SHUT - OFF VALVES CLOSE ONLY IN EMERGENCY” 

2.3  ผลติตามาตรฐาน  NFPA 99 ส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติ 
2.4  วาล์วที่อยู่ภายในกล่อง  ต้องมกีารก าหนดอกัษรและสญัลักษณ์สขีองแก๊สที่ควบคุมอยู่  โดยใช้สญัลกัษณ์ตาม

หมวดที ่13 สญัลกัษณ์ส ี
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บทท่ี 7   
ท่อ  อปุกรณ์ประกอบท่อ และการติดตัง้ 

   
1. ท่อที่ใช้ส าหรบัระบบแก๊สทางการแพทย์ และท่อระบบอากาศอดัทางทนัตกรรม ต้องเป็นท่อทองแดงไร้ตะเขบ็  ตาม

มาตรฐาน  ASTM B 88 TYPE L DRAWN TEMPER  และผูร้บัจา้งจะต้องท าการลา้งท่อใหไ้ดต้ามมาตรฐาน  ASTM  
819  

2. อุปกรณ์ต่อท่อ  ต้องเป็นทองแดงชนิด  WROUGHT COPPER FITTING เท่านัน้  ห้ามงอท่อด้วยเครื่องมอืดดัท่อ ให้ใช้
อุปกรณ์ทีท่ าขึน้เพื่อการน้ีโดยเฉพาะเท่านัน้ 

3. การตดิตัง้ และประกอบท่อจะตอ้งปฏบิตัติามมาตรฐาน NFPA 99 
4. แนวท่อทีจ่ะเดนิ  จะตอ้งเดนิเป็นแนวตรงใหม้ากทีส่ดุเท่าทีจ่ะท าได ้ หา้มมใิหใ้ชท้่อทีม่ขีนาดเลก็กว่า   ½ ”  ส าหรบัระบบที่

มแีรงดนั  และ  ¾ ”  ส าหรบัระบบ VACUUM 
5. ใหแ้นวท่อทัง้หมดเดนิคู่ขนานไปดว้ยกนั และอยู่บน RACK หรอื HANGER เดยีวกนั 
6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า  SHOP DRAWING   ในการเดนิท่อ  โดยแสดงแนวท่อ, ขนาดท่อ, จุดแขวน  หรอืรบัท่อ  เพื่อขอ

อนุมตักิ่อนท าการตดิตัง้ 
7. ระบบท่อที่ติดตัง้อยู่เหนือฝ้าเพดาน  หรอืฝงัอยู่ภายในผนัง     หากจ าเป็นต้องเดินอยู่ภายนอกผนัง  หรอืฝ้าเพดาน  

หรอืสว่นทีไ่ม่มฝ้ีาเพดาน  ผูร้บัจา้งจะตอ้งขอความเหน็ชอบก่อนด าเนินการตดิตัง้ 
8. ท่อแนวดิง่ทีฝ่งัอยู่ในผนังไปยงัหวั  OUTLET หรอื ZONE VALVE หรอือุปกรณ์อื่นจะต้องตดิตัง้ท่ออยู่ภายในกล่อง ฝงั

อยู่ในผนังตลอดแนวตัง้ของผนัง พรอ้มฝาปิดเสมอปูนฉาบหรอืผนังอื่นใด  โดยมขีนาดของกล่องตามความเหมาะสม 
ชนิดของกล่องและฝากล่องท าด้วยอลูมนิัม่แบบกดปิดไม่ใชส้กรูเป็นตวัยดึฝา ใหผู้้รบัจา้งท า SHOP DRAWINGS ขอ
อนุมตักิ่อนด าเนินการตดิตัง้ 

9. หลกีเลีย่งการเดนิแนวท่อใกลก้บัแนวท่อไฟฟ้า, ท่อลมปรบัอากาศ และท่อระบบอื่น ๆ ใหม้ากทีสุ่ดเท่าทีท่ าได ้และหา้ม
เดนิท่อทะลุผ่านท่อลมระบบปรบัอากาศเป็นอนัขาด 

10. ท่อทีเ่ดนิผ่านทะลุก าแพง , ผนงั หรอืพืน้ใหหุ้ม้ดว้ยท่อ PVC (SLEEVE) ก่อนฉาบปนูทบั 
11. แนวท่อทีเ่ดนิผ่านทะลุผนงักนัไฟ ตอ้งอุดรดูว้ยวสัดุป้องกนัไฟ (FIRE RETARDANT SEALANT) 
12. ผูร้บัจา้งจะตอ้งต่อสายดนิ เชื่อมกบัระบบท่ออย่างน้อย 3 จุด ในระบบแนวท่อแก๊สทัง้หมด 
13. หา้มมใิหใ้ชท้่อของแก๊สทางการแพทย ์เป็นสายดนิส าหรบัอุปกรณ์ของระบบอื่นเป็นอนัขาด 
14. หา้มมใิหใ้ชแ้ก๊สของระบบแก๊สทางการแพทย ์เพื่อประสงคอ์ื่น นอกจากทางการแพทยเ์ท่านัน้  และจะต้องไม่ใชส้ าหรบั 

NEUMATIC CONTROL ของประตู, เครื่องนึ่งหรอืเครื่องจกัรกลอื่น เป็นตน้ 
15. หา้มเดนิท่อผ่านทะลุท่อลมระบบปรบัอากาศ, ผ่านหอ้งครวั,  หอ้งไฟฟ้า  หรอืพืน้ทีใ่ด ๆ ทีม่กีารเสีย่งอนัตรายจากการรัว่

ของแก๊ส 
16. ขอ้ควรระวงัอย่างยิง่ของการตดิตัง้ท่อคอื  จะตอ้งระวงัการสลบั  ตดิตัง้เสน้ท่อของระบบแก๊สแต่ละชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการปรบัปรงุงหอ้งผา่ตดัอจัฉรยิะ (Thammasat intelligence operating room TUiOR)                                                  
มธ.ศนูยร์งัสติ ต.คลองหนึง่ อ.คลองหลวง จ.ปทมุธานี                                                                                                                 งานระบบแก๊สทางการแพทย ์
 

 
TPFC / AREA / EMS    5-11                                                                  

บทท่ี 8  
การเช่ือมท่อ, การท าความสะอาดระบบท่อ และการทดสอบ 

 
1. การเชื่อมท่อทองแดง ใหใ้ชว้ธิ ีBRAZING เท่านัน้ 
2. ใหเ้ชื่อมท่อดว้ยอุปกรณ์ส าหรบัการน้ีโดยเฉพาะเท่านัน้ 
3. ลวดเชื่อมทีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นลวดเชื่อมเฉพาะ  (SILVER BRAZING ALLOY)  ทีม่จีุดหลอมที ่600 - 800C 
4. หา้มใช ้FLUX ในการเชื่อมท่อ  โดยทัว่ไปลวดเชื่อมทีใ่ชเ้พื่อการน้ีจะมสีว่นผสมอยู่แลว้ 
5. ในขณะท าการเชื่อมท่อ  ใหผู้ร้บัจา้งจดัเตรยีมแก๊ส  NITROGEN  ทีป่ราศจากความชืน้  และน ้ามนัปล่อยเขา้ในเสน้ท่อที่

ก าลงัเชื่อม   ดว้ยอตัราการไหลเบาๆ   เพื่อไล่อากาศภายในท่อออก   เพื่อป้องกนัการเกดิ  OXIDE  ภายในท่อ  หา้ม
ขยายหรอืบบีเสน้ท่อ  เพื่อใหส้วมกนัไดโ้ดยตรงในการต่อ 

6. ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าความสะอาดท่อ  และอุปกรณ์ประกอบท่อทัง้หมด  ใหส้ะอาดปราศจากฝุ่นผงหรอืคราบไขมนั  โดยใช้
โซเดยีมคารบ์อเนท  หรอืไตรโซเดยีมฟอสเฟท ส่วนผสม 1  ปอนดต่์อน ้าสะอาด  3  แกลลอน  แลว้ลา้งท าความสะอาด
ดว้ยน ้าร้อน   แล้วเป่าให้แห้ง   ควรมกีารระวงัดูแลเพื่อป้องกนัของสกปรกภายในระบบ ผู้ติดตัง้,  ผู้ตรวจสอบ หรอืผู้
ควบคุมงานจะตอ้งมกีารตรวจสอบดแูลอย่างเคร่งครดั  

7. ภายหลงัการเชื่อมท่อ  สว่นทีย่งัไม่เรยีบรอ้ยจะตอ้งมกีารปิดปลายท่อไวใ้หส้นิท  มใิหม้สีิง่สกปรกเขา้ไปในท่อ 
8. ภายหลงัการเชื่อมท่อ และอุปกรณ์ต่าง ๆ   ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการตรวจสอบรอยรัว่ของระบบทัง้หมด และ/หรอืแต่ละสว่น

ของระบบ  มใิหม้รีอยรัว่ด้วยการอดัแก๊ส  NITROGEN  ทีค่วามดนัไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดนัใชง้านปกต ิ ไม่
น้อยกว่า 48 ชัว่โมง 

9. ผูร้บัจา้งจะต้องตรวจสอบแนวท่อของแต่ละระบบ  มใิหเ้กดิการเชื่อมท่อ ไขวร้ะบบกนั ซึง่ในทางปฏบิตัจิะต้องมกีารท า
สญัลกัษณ์ของระบบท่อของแก๊สแต่ละระบบ 

10. เพื่อใหเ้กดิความมัน่ใจ  ผูร้บัจา้งจะต้องตรวจสอบระบบโดยการอดัแก๊ส NITROGEN เขา้ในเสน้ท่อของแต่ละระบบดว้ย
ความดนัที่แตกต่างกนัอกีครัง้หนึ่ง  ภายหลงัตรวจรอยรัว่และวดัค่าความดนัของแต่ละแนวท่อ  ของระบบแก๊สนัน้ ๆ  
แลว้ 
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บทท่ี 9   
SUPPORT & HANGER 

  
1. อุปกรณ์การจบัยดึท่อใหเ้ป็นอุปกรณ์ส าเรจ็รปูจากโรงงานผูผ้ลติ 
2.  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINGS ในการจบัยดึท่อ และแนวการเดนิท่อ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะโครงสรา้ง 

และสถาปตัยกรรมของโครงการ 
3. ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอขออนุมตัริายละเอยีดของอุปกรณ์ในการจบั  และยดึท่อ  ก่อนการด าเนินการตดิตัง้ 
4. การยดึท่อจะตอ้งประกอบดว้ย SLEEVE PVC หุม้ท่อทองแดงก่อนทุกจุด 
5. ระยะห่างของการจบัยดึ แนวท่อในแนวระดบัใหป้ฏบิตัดิงันี้ 

ขนาดท่อ   ½  นิ้ว    ระยะยดึห่างไม่เกนิ  1.80   เมตร 
ขนาดท่อ   ¾  นิ้ว    ระยะยดึห่างไม่เกนิ  2.00   เมตร 
ขนาดท่อ   1 นิ้ว    ระยะยดึห่างไม่เกนิ  2.50   เมตร 
ขนาดท่อ  1 ¼  นิ้ว - 2  นิ้ว ระยะยดึห่างไม่เกนิ  2.70   เมตร 
ขนาดท่อ  2 ½  นิ้ว ขึน้ไป ระยะยดึห่างไม่เกนิ  3.00   เมตร 
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บทท่ี 10 
สญัลกัษณ์สี   

(COLOUR CODE) 
 
1. ภายหลงัการตดิตัง้ท่อแลว้เสรจ็   ท่อที่เดนิอยู่ในฝ้าหรอืช่องเดนิท่อ  หรอืในสถานที่มองไม่เหน็  (ยกเวน้ทีฝ่งัในผนัง) 

ผูร้บัจา้งจะต้องคาดแถบสดี้วยเทปพลาสตกิหนา 0.5 มม. หรอืทาสชีนิดคงทนถาวร พรอ้มแสดงชนิด  และทศิทางการ
ไหลของ  GAS  แต่ละชนิด  ในเสน้ท่อดว้ยขนาดความกวา้งของแถบส ี 0.20  เมตร   โดยมรีะยะของแถบสดีงันี้ 
- เสน้ท่อตรงตดิทุก ๆ ระยะ ไม่เกนิ  3.00 เมตร 
- ทุกระยะ  1.00   เมตร ห่างจากขอ้งอ หรอืขอ้ต่อ 
- ทุกระยะ  0.60   เมตร  จาก VALVE ทางดา้นเขา้, ออก และก่อนเขา้ SHAFT  หรอืสว่นทีท่ะลุผา่นก าแพง 

 
2. แถบสทีีใ่ชส้ าหรบั GAS แต่ละชนิดเป็นดงันี้ 

สเีขยีว ส าหรบั  OXYGEN 
สขีาว ส าหรบั  VACUUM 
สเีหลอืง ส าหรบั  MEDICAL AIR 
สนี ้าเงนิ ส าหรบั  NITROUS OXIDE 
สดี า ส าหรบั  INSTRUMENT  AIR 
สเีทา ส าหรบั  CARBONDIOXIDE 
สมี่วง ส าหรบั  WASTE  ANESTHETIC  GAS  DISPOSAL 

 
3. ในกรณีทีท่่อแก๊สเดนิอยู่ในบรเิวณทีไ่ม่มฝ้ีาหรอืในสถานทีม่องเหน็ ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาส ี แสดงชนิดของ GAS แต่ละชนิด

ในเสน้ท่อทัง้หมด   ตลอดความยาวเสน้ท่อ  ดว้ยสเีดยีวกบัแถบสขีองท่อแก๊สแต่ละระบบ ตามขอ้  2  ขา้งบนนี้   และให้
แสดงทศิทางการไหลเป็นสซีึง่มองเหน็ไดอ้ย่างชดัเจนส่วนขนาดและระยะตามขอ้ 1. โดยมรีายละเอยีดของส ี ของลูกศร
แสดงทศิทาง  พรอ้มอกัษรย่อของแก๊สแต่ละระบบดงันี้ 
สขีาว ส าหรบั  OXYGEN      อกัษรย่อ     คอื  O2 
สดี า ส าหรบั  VACUUM   อกัษรย่อ     คอื VAC 
สดี า ส าหรบั  MEDICAL AIR   อกัษรย่อ     คอื MED AIR 
สดี า ส าหรบั  NITROUS OXIDE อกัษรย่อ     คอื N2O 
สดี า ส าหรบั  CARBONDIOXIDE อกัษรย่อ     คอื CO2 
สขีาว ส าหรบั  INSTRUMENT  AIR อกัษรย่อ     คอื IA 
สขีาว ส าหรบั  WASTE  ANESTHETIC  GAS  DISPOSAL อกัษรย่อ     คอื WAGD 

 
หมายเหตุ: สแีสดงสญัลกัษณ์ของ GAS และสตีวัอกัษรสามารถองิกบัมาตรฐาน NFPA   
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บทท่ี 11  
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

 
 MAT.& EQUIP. LIST     PRODUCT 
 
1. STATION  OUTLET     AMICO, BEACONMEDAES, CHEMETRON, SILBERMANN 
       หรอืตามทีผู่โ้รงพยาบาลก าหนด 
 
2. LINE  ALARM    AMICO, BEACONMEDAES, CHEMETRON, SILBERMANN 
       หรอืตามทีผู่โ้รงพยาบาลก าหนด 
 
3. SHUT-OFF  VALVE    AMICO, BEACONMEDAES, CHEMETRON, DRAGER 
       SILBERMANN  
 
4. COPPER  TUBE  AND  FITTING  CAMBRIDGE, KEMBLA, KLM, VALOR, NIBCO 
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