
 

ประกาศ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
เรื่อง ประกวดราคาซื้อชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์ ต าบลคลองหนึ่ง  

                  อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 1 ชุด ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)  
 
                 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ มีความประสงค์จะประกวดราคาซื้อชุดวัดปริมาณทาง
ไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 1 ชุด ด้วยวิธีประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) ราคากลางของงานซื้อในการประกวดราคาครั้งนี้ เป็นเงินทั้ งสิ้น 4,611,500  บาท (สี่
ล้านหกแสนหนึ่งหมื่นหนึ่งพันห้าร้อยบาทถ้วน) ตามรายการ ดังนี้ 

  
ชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกล 
ของมอเตอร์ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอ
คลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

จ านวน 1   ชุด  

 

 
                 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
                 ๑. มีความสามารถตามกฎหมาย 
                 ๒. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
                 ๓. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
                 ๔. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 
เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
                 ๕. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการ
ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
                 ๖. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร
พัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
                 ๗. เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพให้ขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
                 ๘. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการ
แข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
                 ๙. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
                 ๑๐. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 
Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง  

 
 



- ๒ - 

        ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ในวันที่  
25 พฤศจิกายน ๒๕๖๔ ระหว่างเวลา 08.30 – 16.30 น. 

       ผูส้นใจสามารถขอรับเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ โดยดาวน์โหลดเอกสารผ่านทางระบบจัดซื้อ
จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ตั้งแต่วันที่ประกาศจนถึงก่อนวันเสนอราคา 

       ผูส้นใจสามารถดูรายละเอียดได้ที่เว็บไซต์ www.engr.tu.ac.th หรือ www.gprocurement.go.th หรอื 
สอบถามทางโทรศัพท์หมายเลข 0 2564 3001 – 9 ตอ่ 3015 ในวันและเวลาราชการ 

ประกาศ ณ วันที่       พฤศจิกายน  พ.ศ.๒๕๖๔       
 

(รองศาสตราจารย์ ดร.ธีร  เจยีศิริพงษ์กุล) 
 คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

หมายเหตุ  ผู้ประกอบการสามารถจัดเตรียมเอกสารประกอบการเสนอราคา (เอกสารส่วนที่ ๑ และเอกสารส่วนที่ ๒) 
ในระบบ e-GP ได้ตั้งแต่วันที่ ขอรับเอกสารจนถึงวันเสนอราคา 

๑๖



 
 

 

เอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) 
เลขที ่ซ.๐7/๒๕๖5 

การซื้อชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง  
จังหวัดปทุมธานี 1 ชุด 

ตามประกาศ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ลงวันที ่       พฤศจิกายน  ๒๕๖๔ 

 
                  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า "คณะวิศวกรรมศาสตร์" มีความ
ประสงค์จะประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ตามรายการ ดังนี้ 

  
ชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกล 
ของมอเตอร์  ต าบลคลองหนึ่ง    
อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

จ านวน 1   ชุด 

 

 
พัสดุที่จะซื้อนี้ต้องเป็นของแท้ ของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บ อยู่ในสภาพที่จะใช้งานได้ทันทีและมี
คุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้ โดยมี
ข้อแนะน าและข้อก าหนด ดังต่อไปนี้ 
                 ๑.     เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๑.๑     รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 
                          ๑.๒     แบบใบเสนอราคาท่ีก าหนดไว้ในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๑.๓     สัญญาซื้อขายทั่วไป 
                          ๑.๔     แบบหนังสือค้ าประกัน 
                                    (๑)   หลักประกันสัญญา 
                          ๑.๕     บทนิยาม 
                                    (๑)   ผู้ที่มีผลประโยชน์ร่วมกัน 
                                    (๒)   การขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม 
                          ๑.๖     แบบบัญชีเอกสารที่ก าหนดไว้ในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                                    (๑)   บัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ 
                                    (๒)   บัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ 
                 ๒.    คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
                          ๒.๑    มีความสามารถตามกฎหมาย 
                          ๒.๒    ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
                          ๒.๓    ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
                          ๒.๔    ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้
ชั่วคราว เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
 

๑๖

https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6SJ4ELIlWW0xRMkPM4YWSxW
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRjE%2F8x6jAjyZJ%0AHMioMAJvJgNWWdUCwiINakd8s%2FlDcKJ5xcRElU0h8x2dw5tjSMaMSjpIJMMABJ24nTBSG895%2Bg%3D%3D
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6SLCMA2e5l2mn0IG9dAruco
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6TkEQEtvWnBOae2uFyduHak
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6RqbYvc6PKQMi2GThieKlXN
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6SkyF6GvDmjQC8jRr92cM4c
https://process3.gprocurement.go.th/egp3proc160Web/FileViewerServlet?e=PgJMU9yhdLLLJOlKqXBv%2B0WtP%2Bx52JypCCVz3rY4Xa77P5gcZ2TPJCta1IYYxbMRwTxZFAYNHKlc%0AKYos3moS5Y8BS9c1SFQIf9exuVAlB6S26%2FRpHQFVVzSno5ZIscPV
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                          ๒.๕    ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงาน
ของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้ งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
                          ๒.๖    มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและ
การบริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
                          ๒.๗    เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
                          ๒.๘    ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขัน
อย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
                          ๒.๙    ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล
ของผู้ยื่นข้อเสนอได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
                          ๒.๑๐  ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ “กิจการร่วมค้า” ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
                                   กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงฯ
จะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้า
หลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 
                                   กรณีที่ข้อตกลงฯ ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลักกิจการร่วม
ค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 
                                   ส าหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้า
ทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 
                          2.11  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
(Electronic Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 
                 ๓.    หลักฐานการยื่นข้อเสนอ 
                         ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอเอกสารหลักฐานยื่นมาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง
ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ โดยแยกเป็น ๒ ส่วน คือ 
                          ๓.๑    ส่วนที่ ๑ อย่างน้อยต้องมีเอกสารดังต่อไปนี้ 
                                   (๑)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคล 
                                           (ก)   ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจ ากัด ให้ยื่นส าเนาหนังสือรับรองการจด
ทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) พร้อมทั้งรับรองส าเนาถูกต้อง 
                                           (ข)   บริษัทจ ากัดหรือบริษัทมหาชนจ ากัด ให้ยื่นส าเนาหนังสือรับรองการจด
ทะเบียนนิติบุคคล หนังสือบริคณห์สนธิ บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) และบัญชีผู้ถือหุ้นราย
ใหญ่ (ถ้ามี) พร้อมทั้งรับรองส าเนาถูกต้อง 
                                   (๒)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลที่มิใช่นิติบุคคล ให้ยื่น
ส าเนาบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้นั้น ส าเนาข้อตกลงที่แสดงถึงการเข้าเป็นหุ้นส่วน (ถ้ามี) ส าเนาบัตรประจ าตัว
ประชาชนของผู้เป็นหุ้นส่วน หรือส าเนาหนังสือเดินทางของผู้เป็นหุ้นส่วนที่มิได้ถือสัญชาติไทย พร้อมทั้งรับรองส าเนา
ถูกต้อง 
                                   (๓)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ยื่นข้อเสนอร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า ให้ยื่นส าเนา
สัญญาของการเข้าร่วมค้า และเอกสารตามที่ระบุไว้ใน (๑) หรือ (๒) ของผู้ร่วมค้า แล้วแต่กรณี 
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                                   (๔)    เอกสารเพิ่มเติมอ่ืน ๆ 
                                           (๔.๑)   ส าเนาใบทะเบียนพาณิชย์ ภพ.20 
                                           (๔.๒)   ส าเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพ่ิม 
                                   (๕)    บัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ทั้งหมดที่ได้ยื่นพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัด
จ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ตามแบบในข้อ ๑.๖ (๑) โดยไม่ต้องแนบในรูปแบบ PDF File (Portable Document 
Format) 
                                           ทั้งนี้ เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอด าเนินการแนบไฟล์เอกสารตามบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ 
ครบถ้วน ถูกต้องแล้ว ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะสร้างบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ตามแบบในข้อ ๑.๖ 
(๑) ให้โดยผู้ยื่นข้อเสนอไม่ต้องแนบบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ดังกล่าวในรูปแบบ PDF File (Portable Document 
Format) 
                          ๓.๒    ส่วนที่ ๒ อย่างน้อยต้องมีเอกสารดังต่อไปนี้ 
                                   (๑)    ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอมอบอ านาจให้บุคคลอื่นกระท าการแทนให้แนบหนังสือมอบ
อ านาจซึ่งติดอากรแสตมป์ตามกฎหมาย โดยมีหลักฐานแสดงตัวตนของผู้มอบอ านาจและผู้รับมอบอ านาจ ทั้งนี้ หาก
ผู้รับมอบอ านาจเป็นบุคคลธรรมดาต้องเป็นผู้ที่บรรลุนิติภาวะตามกฎหมายแล้วเท่านั้น 
                                   (๒)    แคตตาล็อกและ/หรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ตามข้อ ๔.๔ 
                                  (๓)    รายการพิจารณาที่ ๑ ชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์  ต าบล  
คลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 1 ชุด 
                                           (3.1) ส าเนาใบขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
(SMEs) (ถ้ามี) 
                                   (๔)    บัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ทั้งหมดที่ได้ยื่นพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัด
จ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ตามแบบในข้อ ๑.๖ (๒) โดยไม่ต้องแนบในรูปแบบ PDF File (Portable Document 
Format) 
                                           ทั้งนี้ เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอด าเนินการแนบไฟล์เอกสารตามบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ 
ครบถ้วน ถูกต้องแล้ว ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะสร้างบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ตามแบบในข้อ ๑.๖ 
(๒) ให้โดยผู้ยื่นข้อเสนอไม่ต้องแนบบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ดังกล่าวในรูปแบบ PDF File (Portable Document 
Format) 
                 ๔.    การเสนอราคา 
                          ๔.๑  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ โดยไม่มีเงื่อนไขใด ๆ ทั้งสิ้น และจะต้องกรอก
ข้อความให้ถูกต้องครบถ้วน พร้อมทั้งหลักฐานแสดงตัวตนและท าการยืนยันตัวตนของผู้ยื่ นข้อเสนอโดยไม่ต้องแนบใบ
เสนอราคาในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format) 
                          ๔.๒  ในการเสนอราคาให้เสนอราคาเป็นเงินบาท และเสนอราคาได้เพียงครั้งเดียวและราคา
เดียวโดยเสนอราคารวม และหรือราคาต่อหน่วย และหรือต่อรายการ ตามเงื่อนไขท่ีระบุไว้ท้ายใบเสนอราคาให้ถูกต้อง 
ทั้งนี้ ราคารวมที่เสนอจะต้องตรงกันทั้งตัวเลขและตัวหนังสือ ถ้าตัวเลขและตัวหนังสือไม่ตรงกัน ให้ถือตัวหนังสือเป็น
ส าคัญ โดยคิดราคารวมทั้งสิ้นซึ่งรวมค่าภาษีมูลค่าเพ่ิม ภาษีอากรอ่ืน ค่าขนส่ง ค่าจดทะเบียน และค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ ทั้ง
ปวงไว้แล้ว จนกระทั่งส่งมอบพัสดุให้ ณ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 
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                                   ราคาที่เสนอจะต้องเสนอก าหนดยืนราคาไม่น้อยกว่า 12๐ วัน ตั้งแต่วันเสนอราคาโดย
ภายในก าหนดยืนราคา ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบราคาที่ตนได้เสนอไว้ และจะถอนการเสนอราคามิได้ 
                          ๔.๓  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุไม่เกิน 180 วัน นับถัดจากวันลงนาม
ในสัญญาซื้อขาย หรือวันที่ได้รับหนังสือแจ้งจาก คณะวิศวกรรมศาสตร์ ให้ส่งมอบพัสด ุ
                          ๔.๔  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องส่งแคตตาล็อก และหรือรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของ ชุดวัด
ปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์ ต าบลคลองหนึ่ง อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 1 ชุด ไปพร้อมใบ
เสนอราคาเพ่ือประกอบการพิจารณา ไปพร้อมการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
ประกอบการพิจารณา หลักฐานดังกล่าวนี้ คณะวิศวกรรมศาสตร์จะยึดไว้เป็นเอกสารของทางราชการ 
                          ๔.๕  ก่อนเสนอราคา ผู้ยื่นข้อเสนอควรตรวจดูร่างสัญญา รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ฯลฯ 
ให้ถี่ถ้วนและเข้าใจเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมดเสียก่อนที่จะตกลงยื่นข้อเสนอตามเงื่อนไขในเอกสาร
ประกวดราคาซื้ออิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๔.๖  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ในวันที่ 25 พฤศจิกายน ๒๕๖๔ ระหว่างเวลา ๐๘.๓๐ น.  ถึง ๑๖.๓๐ น. และเวลาในการเสนอราคา
ให้ถือตามเวลาของระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์เป็นเกณฑ์ 
                          เมื่อพ้นก าหนดเวลายื่นข้อเสนอและเสนอราคาแล้ว จะไม่รับเอกสารการยื่นข้อเสนอและการ
เสนอราคาใด ๆ โดยเด็ดขาด 
                          ๔.๘  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท าเอกสารส าหรับใช้ในการเสนอราคาในรูปแบบไฟล์เอกสารประเภท 
PDF File (Portable Document Format) โดยผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นผู้รับผิดชอบตรวจสอบความครบถ้วน ถูกต้อง 
และชัดเจนของเอกสาร PDF File ก่อนที่จะยืนยันการเสนอราคา แล้วจึงส่งข้อมูล (Upload) เพ่ือเป็นการเสนอราคา
ให้แก่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๔.๙  คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ จะด าเนินการตรวจสอบ
คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอแต่ละรายว่า เป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน ตามข้อ ๑.๕ 
(๑) หรือไม่ หากปรากฏว่าผู้ยื่นข้อเสนอรายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน คณะ
กรรมการฯ จะตัดรายชื่อผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันนั้นออกจากการเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ 
                          หากปรากฏต่อคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ว่า ก่อนหรือในขณะที่
มีการพิจารณาข้อเสนอ มีผู้ยื่นข้อเสนอรายใดกระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมตามข้อ ๑.๕ (๒) 
และคณะกรรมการฯ เชื่อว่ามีการกระท าอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม คณะกรรมการฯ จะตัดรายชื่อ
ผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นออกจากการเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ และคณะวิศวกรรมศาสตร์  จะพิจารณาลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอ
ดังกล่าวเป็นผู้ทิ้งงาน เว้นแต่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จะพิจารณาเห็นว่าผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นมิใช่เป็นผู้ริเริ่มให้มีการ
กระท าดังกล่าวและได้ให้ความร่วมมือเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาของ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
                          ๔.๑๐  ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องปฏิบัติ ดังนี้ 
                                   (๑)    ปฏิบัติตามเงื่อนไขท่ีระบุไว้ในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
                                   (๒)    ราคาที่เสนอจะต้องเป็นราคาที่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม และภาษีอ่ืน ๆ (ถ้ามี) รวม
ค่าใช้จ่ายทั้งปวงไว้ด้วยแล้ว 
                                   (๓)    ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องลงทะเบียนเพ่ือเข้าสู่กระบวนการเสนอราคา ตามวัน เวลา ที่
ก าหนด 
                                   (๔)    ผู้ยื่นข้อเสนอจะถอนการเสนอราคาที่เสนอแล้วไม่ได้ 
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                                   (๕)    ผู้ยื่นข้อเสนอต้องศึกษาและท าความเข้าใจในระบบและวิธีการเสนอราคาด้วยวิธี
ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ของกรมบัญชีกลางที่แสดงไว้ในเว็บไซต์ www.gprocurement.go.th 
                 ๕.    หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณา 
                          ๕.๑      ในการพิจารณาผลการยื่นข้อเสนอประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้ งนี้  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จะพิจารณาตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ ราคา 
                          ๕.๒     การพิจารณาผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ 
                                   กรณีใช้หลักเกณฑ์ราคาในการพิจารณาผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จะ
พิจารณาจาก ราคารวม 
                          ๕.๓  หากผู้ยื่นข้อเสนอรายใดมีคุณสมบัติไม่ถูกต้องตามข้อ ๒ หรือยื่นหลักฐานการยื่นข้อเสนอ
ไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วนตามข้อ ๓ หรือยื่นข้อเสนอไม่ถูกต้องตามข้อ ๔ คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวด
ราคาอิเล็กทรอนิกส์จะไม่รับพิจารณาข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้น เว้นแต่ ผู้ยื่นข้อเสนอรายใดเสนอเอกสารทาง
เทคนิคหรือรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะขายไม่ครบถ้วน หรือเสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื่อนไข
ที่คณะวิศวกรรมศาสตร์ก าหนดไว้ในประกาศและเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ในส่วนที่มิใช่สาระส าคัญและ
ความแตกต่างนั้นไม่มีผลท าให้เกิดการได้เปรียบเสียเปรียบต่อผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่น หรือเป็นการผิดพลาดเล็กน้อย คณะ
กรรมการฯ อาจพิจารณาผ่อนปรนการตัดสิทธิผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้น 
                          ๕.๔     คณะวิศวกรรมศาสตร์สงวนสิทธิ์ไม่พิจารณาข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอโดยไม่มีการผ่อน
ผัน ในกรณีดังต่อไปนี้ 
                                   (๑)    ไม่ปรากฏชื่อผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นในบัญชีรายชื่อผู้รับเอกสารประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ทางระบบจัดซื้อจัดจ้างด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หรือบัญชีรายชื่อผู้ซื้อเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์
ทางระบบจัดซื้อจัดจ้างด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
                                   (๒)     ไม่กรอกชื่อผู้ ยื่นข้อเสนอในการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ 
                                   (๓)    เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื่อนไขที่ก าหนดในเอกสารประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ที่เป็นสาระส าคัญ หรือมีผลท าให้เกิดความได้เปรียบเสียเปรียบแก่ผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน 
                          ๕.๕     ในการตัดสินการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือในการท าสัญญา คณะกรรมการ
พิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือคณะวิศวกรรมศาสตร์มีสิทธิให้ผู้ยื่นข้อเสนอชี้แจงข้อเท็จจริงเพ่ิมเติม
ได้ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอ ไม่รับราคา หรือไม่ท าสัญญา หากข้อเท็จจริงดังกล่าวไม่เหมาะสม
หรือไม่ถูกต้อง 
                          ๕.๖     คณะวิศวกรรมศาสตร์ทรงไว้ซึ่งสิทธิที่จะไม่รับราคาต่ าสุด หรือราคาหนึ่งราคาใด หรือ
ราคาที่เสนอทั้งหมดก็ได้ และอาจพิจารณาเลือกซื้อในจ านวน หรือขนาด หรือเฉพาะรายการหนึ่งรายการใด หรือ
อาจจะยกเลิกการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์โดยไม่พิจารณาจัดซื้อเลยก็ได้ สุดแต่จะพิจารณา ทั้งนี้ เพ่ือประโยชน์
ของทางราชการเป็นส าคัญ และให้ถือว่าการตัดสินของ คณะวิศวกรรมศาสตร์เป็นเด็ดขาด ผู้ยื่นข้อเสนอจะเรียกร้อง
ค่าใช้จ่าย หรือค่าเสียหายใด ๆ มิได้ รวมทั้งคณะวิศวกรรมศาสตร์ จะพิจารณายกเลิกการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์
และลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ทิ้งงาน ไม่ว่าจะเป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกหรือไม่ก็ตาม หากมีเหตุที่เชื่อถือได้
ว่าการยื่นข้อเสนอกระท าการโดยไม่สุจริต เช่น การเสนอเอกสารอันเป็นเท็จ หรือใช้ชื่อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคล
อ่ืนมาเสนอราคาแทน เป็นต้น 
                               ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอรายที่เสนอราคาต่ าสุด เสนอราคาต่ าจนคาดหมายได้ว่าไม่อาจ
ด าเนินงานตามเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ได้ คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
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หรือคณะวิศวกรรมศาสตร์ จะให้ผู้ยื่นข้อเสนอนั้นชี้แจงและแสดงหลักฐานที่ท าให้เชื่อได้ว่า ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถ
ด าเนินการตามเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ให้เสร็จสมบูรณ์ หากค าชี้แจงไม่เป็นที่รับฟังได้  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอหรือไม่รับราคาของผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้น ทั้งนี้ ผู้ยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่มีสิทธิ
เรียกร้องค่าใช้จ่ายหรือค่าเสียหายใด ๆ จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
                          ๕.๗     ก่อนลงนามในสัญญาคณะวิศวกรรมศาสตร์อาจประกาศยกเลิกการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ หากปรากฏว่ามีการกระท าที่เข้าลักษณะผู้ยื่นข้อเสนอที่ชนะการประกวดราคาหรือที่ได้รับการคัดเลือก
มีผลประโยชน์ร่วมกัน หรือมีส่วนได้เสียกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม หรือสมยอม
กันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือเจ้าหน้าที่ในการเสนอราคา หรือส่อว่ากระท าการทุจริตอ่ืนใดในการเสนอราคา  
                          ๕.๘  หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบการ SMEs เสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุดของผู้ยื่น
ข้อเสนอราคารายอ่ืนที่ไม่เกินร้อยละ ๑๐ ให้หน่วยงานของรัฐจัดซื้อจัดจ้างจากผู้ประกอบการ SMEs ดังกล่าว โดยจัด
เรียงล าดับผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบการ SMEs   ซึ่งเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุด  ของผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นไม่เกิน 
ร้อยละ ๑๐ ที่จะเรียกมาท าสัญญาไม่เกิน 3 ราย 
                             ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าที่จะได้สิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องเป็น
ผู้ประกอบการ SMEs                      
                             ๕.๙  หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมิใช่ผู้ประกอบการ SMEs แต่เป็นบุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติไทย
หรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุดของผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดาที่มิได้ถือ
สัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายของต่างประเทศไม่เกินร้อยละ ๓ ให้หน่วยงานของรัฐจัดซื้อหรือจัด
จ้างจากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยดังกล่าว 
                 ๖.     การท าสัญญาซื้อขาย 
                          ๖.๑     ในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ สามารถส่งมอบสิ่งของได้ครบถ้วน
ภายใน ๕ วันท าการ นับแต่วันที่ท าข้อตกลงซื้อคณะวิศวกรรมศาสตร์จะพิจารณาจัดท าข้อตกลงเป็นหนังสือแทนการ
ท าสัญญาตามแบบสัญญาดังระบุ ในข้อ ๑.๓ ก็ได้ 
                          ๖.๒     ในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ไม่สามารถส่งมอบสิ่งของได้ครบถ้วน
ภายใน ๕ วันท าการ หรือคณะวิศวกรรมศาสตร์เห็นว่าไม่สมควรจัดท าข้อตกลงเป็นหนังสือ ตามข้อ  ๖.๑ ผู้ชนะการ
ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์จะต้องท าสัญญาซื้อขายตามแบบสัญญาดังระบุในข้อ ๑.๓ หรือท าข้อตกลงเป็นหนังสือ 
กับคณะวิศวกรรมศาสตร์ภายใน 10 วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้ง และจะต้องวางหลักประกันสัญญาเป็นจ านวนเงิน
เท่ากับร้อยละ ๕ ของราคาค่าสิ่งของที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ให้คณะวิศวกรรมศาสตร์ยึดถือไว้ในขณะท าสัญญา 
โดยใช้หลักประกันอย่างหนึ่งอย่างใดดังต่อไปนี้ 
                          (๑)     เงินสด 
                          (๒)     เช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารเซ็นสั่งจ่าย ซึ่งเป็นเช็คหรือดราฟท์ลงวันที่ที่ใช้เช็คหรือดราฟท์
นั้นช าระต่อเจ้าหน้าที่ในวันท าสัญญา หรือก่อนวันนั้นไม่เกิน ๓ วันท าการ 
                          (๓)     หนังสือค้ าประกันของธนาคารภายในประเทศ ตามตัวอย่างที่คณะกรรมการนโยบาย
ก าหนด ดังระบุในข้อ ๑.๔ (๒) หรือจะเป็นหนังสือค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์ตามวิธีการที่กรมบัญชีกลางก าหนด 
                          (๔)     หนังสือค้ าประกันของบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้
ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตาม
รายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยอนุโลมให้ใช้ตามตัวอย่างหนังสือค้ าประกันของ
ธนาคารที่คณะกรรมการนโยบายก าหนด ดังระบุในข้อ ๑.๔ (๒) 
                          (๕)     พันธบัตรรัฐบาลไทย 
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                          หลักประกันนี้จะคืนให้ โดยไม่มีดอกเบี้ยภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันที่ผู้ชนะการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ (ผู้ขาย) พ้นจากข้อผูกพันตามสัญญาซื้อขายแล้ว 
                          หลักประกันนี้จะคืนให้ โดยไม่มีดอกเบี้ย ตามอัตราส่วนของพัสดุที่ซื้อซึ่งคณะวิศวกรรมศาสตร์                          
ได้รับมอบไว้แล้ว 
                 ๗.    ค่าจ้างและการจ่ายเงิน 
                          คณะวิศวกรรมศาสตร์ จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ตลอดจนภาษีอากรอ่ืน ๆ และ
ค่าใช้จ่ายทั้งปวงแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบสิ่งของได้ครบถ้วนตาม
สัญญาซื้อขายหรือข้อตกลงเป็นหนังสือ และคณะวิศวกรรมศาสตร์ ได้ตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้ว 
                 ๘.    อัตราค่าปรับ 
                          ค่าปรับตามแบบสัญญาซื้อขายแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ หรือข้อตกลงซื้อ
ขายเป็นหนังสือ ให้คิดในอัตราร้อยละ ๐.๒๐ ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน 
                 ๙.    การรับประกันความช ารุดบกพร่อง 
                          ผูช้นะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งได้ท าสัญญาซื้อขายตามแบบดังระบุในข้อ ๑.๓ หรือ
ท าข้อตกลงซื้อเป็นหนังสือ แล้วแต่กรณี จะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อขายที่เกิดข้ึนภายใน
ระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๑ ปี  นับถัดจากวันที่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ได้รับมอบสิ่งของ โดยต้องรีบจัดการซ่อมแซมแก้ไข
ให้ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน ๗ วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่อง 
                 ๑๐.    ข้อสงวนสิทธิ์ในการยื่นข้อเสนอและอ่ืน ๆ 
                          ๑๐.๑   เงินค่าพัสดุส าหรับการซื้อครั้งนี้ ได้มาจากเงินงบประมาณเงินงบประมาณประจ าปี พ.ศ. 
๒๕๖5 
                                    การลงนามในสัญญาจะกระท าได้ ต่อเมื่อคณะวิศวกรรมศาสตร์ได้รับอนุมัติเงินค่าพัสดุ
จากเงินงบประมาณประจ าปี พ.ศ. ๒๕๖5 แล้วเท่านั้น 
                          ๑๐.๒   เมื่อคณะวิศวกรรมศาสตร์ได้คัดเลือกผู้ยื่นข้อเสนอรายใดให้เป็นผู้ขาย และได้ตกลงซื้อ
สิ่งของตามการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ถ้าผู้ขายจะต้องสั่งหรือน าสิ่งของดังกล่าวเข้ามาจากต่างประเทศและ
ของนั้นต้องน าเข้ามาโดยทางเรือในเส้นทางที่มีเรือไทยเดินอยู่ และสามารถให้บริการรับขนได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงคมนาคมประกาศก าหนด ผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ขายจะต้องปฏิบัติตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริม การ
พาณิชยนาวี ดังนี้ 
                                   (๑)    แจ้งการสั่งหรือน าสิ่งของที่ซื้อขายดังกล่าวเข้ามาจากต่างประเทศต่อกรมเจ้าท่า 
ภายใน ๗ วัน นับตั้งแต่วันที่ผู้ขายสั่ง หรือซื้อของจากต่างประเทศ เว้นแต่เป็นของที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม
ประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออ่ืนได้ 
                                   (๒)    จัดการให้สิ่งของที่ซื้อขายดังกล่าวบรรทุกโดยเรือไทย หรือเรือท่ีมีสิทธิเช่นเดียวกับ
เรือไทย จากต่างประเทศมายังประเทศไทย เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากกรมเจ้าท่า ให้บรรทุกสิ่งของนั้นโดยเรืออ่ืนที่
มิใช่เรือไทย ซึ่งจะต้องได้รับอนุญาตเช่นนั้นก่อนบรรทุกของลงเรืออ่ืน หรือเป็นของที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม
ประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออ่ืน 
                                   (๓)    ในกรณีที่ไม่ปฏิบัติตาม (๑) หรือ (๒) ผู้ขายจะต้องรับผิดตามกฎหมายว่าด้วยการ
ส่งเสริมการพาณิชยนาวี 
                          ๑๐.๓   ผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งคณะวิศวกรรมศาสตร์ได้คัดเลือกแล้ว ไม่ไปท าสัญญาหรือข้อตกลงซื้อ
เป็นหนังสือภายในเวลาที่ก าหนด ดังระบุไว้ในข้อ 6 คณะวิศวกรรมศาสตร์จะริบหลักประกันการยื่นข้อเสนอ หรือ 
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เรียกร้องจากผู้ออกหนังสือค้ าประกันการยื่นข้อเสนอทันที และอาจพิจารณาเรียกร้องให้ชดใช้ความเสียหายอ่ืน (ถ้ามี) 
รวมทั้งจะพิจารณาให้เป็นผู้ทิ้งงาน ตามระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ 
                          ๑๐.๔   คณะวิศวกรรมศาสตร์สงวนสิทธิ์ที่จะแก้ไขเพ่ิมเติมเงื่อนไข หรือข้อก าหนดในแบบสัญญา
หรือข้อตกลงซื้อเป็นหนังสือ ให้เป็นไปตามความเห็นของส านักงานอัยการสูงสุด (ถ้ามี) 
                          ๑๐.๕   ในกรณีที่เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ มีความขัดหรือแย้งกัน 
ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องปฏิบัติตามค าวินิจฉัยของคณะวิศวกรรมศาสตร์  ค าวินิจฉัยดังกล่าวให้ถือเป็นที่สุด และผู้ยื่น
ข้อเสนอไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าใช้จ่ายใด ๆ เพิ่มเติม 
                          ๑๐.๖   คณะวิศวกรรมศาสตร์อาจประกาศยกเลิกการจัดซื้อในกรณีต่อไปนี้ได้ โดยที่ผู้ยื่น
ข้อเสนอจะเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ไม่ได้ 
                                   (๑)    คณะวิศวกรรมศาสตร์ไม่ได้รับการจัดสรรเงินที่จะใช้ในการจัดซื้อหรือที่ได้รับ
จัดสรรแต่ไม่เพียงพอที่จะท าการจัดซื้อครั้งนี้ต่อไป 
                                   (๒)    มีการกระท าที่เข้าลักษณะผู้ยื่นข้อเสนอที่ชนะการจัดซื้อหรือที่ได้รับการคัดเลือกมี
ผลประโยชน์ร่วมกัน หรือมีส่วนได้เสียกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่น หรือขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม หรือสมยอมกัน
กับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่น หรือเจ้าหน้าที่ในการเสนอราคา หรือส่อว่ากระท าการทุจริตอื่นใดในการเสนอราคา 
                                   (๓ )     การท า กา รจั ดซื้ อ ค รั้ ง นี้ ต่ อ ไปอาจก่ อ ให้ เ กิ ด คว าม เสี ยห ายแ ก่ ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร์ หรือกระทบต่อประโยชน์สาธารณะ 
                                   (๔)    กรณีอ่ืนในท านองเดียวกับ (๑) (๒) หรือ (๓) ตามท่ีก าหนดในกฎกระทรวง ซึ่งออก
ตามความในกฎหมายว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ 
                 ๑๑.    การปฏิบัติตามกฎหมายและระเบียบ 
                           ในระหว่างระยะเวลาการซื้อ ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขายต้องปฏิบัติตาม
หลักเกณฑ์ที่กฎหมายและระเบียบได้ก าหนดไว้โดยเคร่งครัด 
                 ๑๒.    การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการ 
                           คณะวิศวกรรมศาสตร์ สามารถน าผลการปฏิบัติงานแล้วเสร็จตามสัญญาของผู้ยื่นข้อเสนอที่
ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขายเพ่ือน ามาประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการ 
                           ทั้งนี้ หากผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดจะถูกระงับการยื่นข้อเสนอ
หรือท าสัญญากับคณะวิศวกรรมศาสตร์ ไว้ชั่วคราว 
  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
          พฤศจิกายน ๒๕๖๔         
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ชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์ 
ตําบลคลองหนึ่ง อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

จํานวน 1 ชุด 

ชุดวัดปริมาณทางไฟฟ้าและทางกลของมอเตอร์สามารถวัดและแสดงผลสัญญานจากตัวเซนเซอร์วัด แรงบิด 
กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า ของมอเตอร์ได้ เพ่ือให้ผู้ทําการทดลอง สามารถทําการทดสอบเกี่ยวกับคุณสมบัติของ
เครื่องจักรกลไฟฟ้าได้ โดยมีรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ ในระบบดังน้ี 

1 เครื่องวัดและวิเคราะห์กําลังไฟฟ้าความเที่ยงตรงสูง      จํานวน 1 ชุด 
  รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1 มชีอ่งรบัสญัญาณสาํหรบัการวดัแรงดนัไฟฟ้าจาํนวนไมน้่อยกวา่ 4 ชอ่ง หรอืมากกวา่ 
 1.2 มช่ีองรบัสญัญาณสาํหรบัการวดักระแสไฟฟ้าจาํนวนไมน้่อยกวา่ 4 ช่อง หรอืมากกวา่ 
 1.3 มยีา่นการวดัแรงดนัไฟฟ้า 15V, 30V, 60V, 150V, 300V, 600V เป็นอยา่งน้อย หรอืมากกวา่ 
 1.4 มยีา่นการวดักําลงัไฟฟ้า 1.5 W – 90MW หรอืดกีวา่ (ขึน้อยูก่บัการเลอืกใชเ้ซนเซอรว์ดัทางกระแส) 
 1.5 มคีา่ Effective measuring rang ทีแ่รงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกาํลงัไฟฟ้า: 1% ถงึ 110% of  

   the range หรือดีกว่า  
1.6 มีค่าความต้านทานของช่องรับสัญญาณสําหรับการวัดแรงดันไฟฟ้า 2 MΩ ±40 kΩ หรือดีกว่า  
1.7 ช่องรับสัญญาณแรงดันไฟฟ้าสามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงสดุไม่น้อยกว่า 1,500 V, ±2,000  

            Vpeak หรอืมากกวา่  
 1.8 ชอ่งรบัสญัญาณแรงดนัไฟฟ้ามคีา่ voltage to earth ที ่Input terminal ไมน้่อยกวา่ 1,000 V  
 1.9 มอีตัราการสุม่ตวัอยา่งไมน้่อยกวา่ 500 kHz หรอืดกีวา่และมคีา่ความละเอยีด 16 bit หรอืดกีวา่ 
 1.10 สามารถรองรบัการวดัในช่วงความถี ่DC, 0.5 Hz to 200 kHz หรอืดกีวา่ 
 1.11 มอีตัราความเรว็ในการอพัเดตขอ้มลู 50 ms หรอืดกีวา่ 
 1.12 รองรบัการวดัคา่พารามเิตอรพ์ืน้ฐาน Frequency, RMS voltage, voltage fundamental  

             wave component, voltage waveform peak+, voltage waveform peak-,  
             voltage total  harmonic distortion, voltage unbalance factor, RMS current,  
             active power, apparent power, reactive power, power factor, voltage phase angle 
             current phase angle, power phase angle, efficiency, loss เป็นอยา่งน้อย หรอืมากกวา่ 

 1.13 สามารถรองรบัการวดัคา่ Motor torque, rpm, motor power, slip หรอืมากกวา่ 
 1.14 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดัแรงดนัไฟฟ้า ±0.04% rdg. ±0.05% f.s. ทีช่ว่งความถี ่50 Hz หรอืดกีวา่ 
 1.15 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง ±0.05% rdg. ±0.07% f.s. หรอืดกีวา่ 
 1.16 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดักระแสไฟฟ้า ±0.04% rdg. ±0.05% f.s. ทีช่ว่งความถี ่50 Hz หรอืดกีวา่ 
 1.17 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดักระแสไฟฟ้าตรง (DC current) ±0.05% rdg. ±0.07% f.s. หรอืดกีวา่ 
 1.18 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดักาํลงัไฟฟ้า ±0.04% rdg. ±0.05% f.s. ทีช่ว่งความถี ่50 Hz หรอืดกีวา่ 
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 1.19 สามารถรองรบัการวดัคา่ Harmonic : Harmonic rms voltage, harmonic voltage percentage,    
              harmonic voltage phase angle หรือดีกว่า  และสามารถวัด  Harmonic ได้สูงสุด  100th หรือ 

       มากกวา่ 
 1.20 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดั Harmonic ±0.3% rdg. ±0.1% f.s. ทีช่ว่งความถี ่50 Hz หรอืดกีวา่ 
 1.21 มีฟังก์ชัน่ Motor Analysis และมีช่องอินพุตสําหรบัรบัสญัญาณเพื่อนํามาวิเคราะห์ไม่น้อยกว่า 3 

   ชอ่งหรอืมากกว่า 
    1.21.1 มช่ีองรบัสญัญาณอินพุต A สามารถรองรบัสญัญาณแบบ Analog DC, Frequency หรือ 

    มากกวา่ 
    1.21.2 มีช่องรับสัญญาณอินพุต  B สามารถรองรับสัญญาณแบบ  Analog DC, Pulse หรือ 
           มากกวา่ 

    1.21.3 มชีอ่งรบัสญัญาณอนิพุต Z สามารถรองรบัสญัญาณแบบ Pulse หรอืมากกวา่ 
    1.21.4 มจีดุเชือ่มตอ่แบบ Insulated BNC jacks หรอืดกีวา่ 
    1.21.5 รองรบัการวดัคา่ Voltage, torque, rotation rate, frequency, slip และ motor power  
           เป็นอยา่งน้อยหรอืมากกว่า 

    1.21.6 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุสามารถรองรบัแรงดนัไฟฟ้าไดส้งูสดุ ±20 V หรอืมากกวา่ 
    1.21.7 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ A, B มยีา่นการวดั Analog DC ±1 V, ±5V, ±10V หรอืดกีวา่ และ 
           มคีา่ Sampling 10 kHz/16 bits หรอืดกีวา่ 

    1.21.8 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ A, B มคีา่แมน่ยาํในการวดั ±0.08% rdg. ±0.1% f.s. หรอืดกีวา่  
           สาํหรบัสญัญาณแบบ Analog DC 

    1.21.9 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ A มหีน่วยการวดัแบบ V, N·m, mN·m, kN·m เป็นอยา่งน้อยหรอื  
        มากกวา่ สาํหรบัสญัญาณแบบ Analog DC 

    1.21.10 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ B มหีน่วยการวดัแบบ V, Hz, r/min เป็นอยา่งน้อยหรอืมากกวา่  
            สาํหรบัสญัญาณแบบ Analog DC 

    1.21.11 ช่องรบัสญัญาณอินพุต A สามารถรองรบัแรงดนัไฟฟ้า ±5 Vpeak หรือดีกว่า สําหรบั 
            สัญญาณแบบ Frequency และรองรับการวัด Frequency ไม่น้อยกว่า 100 kHz หรือ 
            มากกวา่ 

    1.21.12 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ A มยีา่นการวดั Frequency 1 kHz ถงึ 100 kHz หรอืดกีวา่ 
    1.21.13 ชอ่งรบัสญัญาณอนิพตุ A มคีา่ความแมน่ยาํในการวดั Frequency ±0.05% rdg., ±3 dgt.  

            หรอืดกีวา่ 
    1.21.14 ช่องรบัสญัญาณอนิพุต B, Z สามารถรองรบัสญัญาณแบบ Pulse : Low: 0.5V หรอืน้อย 

            กวา่ และ High: 2.0V หรอืมากกวา่ 
 1.22 ม ีD/A Output ไมน้่อยกวา่ 16 ช่องสญัญาณหรอืมากกวา่ และมคีา่ความละเอยีด 16 bits หรอืดกีวา่ 
 1.23 มหีน้าจอแสดงผลแบบ TFT color LCD (800x480 dots) ขนาดไมน้่อยกวา่ 9 น้ิว หรอืมากกวา่ 
 1.24 สามารถรองรบั Interface ประเภท USB type A หรอืดกีวา่ 
 1.25 สามารถรองรบั Interface ประเภท LAN รองรบัมาตรฐาน IEEE 802.3 หรอืดกีวา่ 
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 1.26 สามารถบนัทกึขอ้มลูในการวดัไปยงัหน่วยความจาํภายนอกแบบ CF Card ได ้หรอืดกีวา่ 
 1.27 สามารถรองรบั Interface ประเภท RS-232C ได ้
 1.28 มฟัีงกช์นั Calculation และม ีscaling calculation สาํหรบั VT(PT) และ CT ratio : OFF/0.01 ถงึ  

            9999.99 หรอืดกีวา่ 
 1.29 ม ีAC/DC Current probe 200A รองรบัช่วงความถี ่DC to 500kHz และมคีา่ความแมน่ยาํในการวดั  
         ±0.3% rdg. ±0.01% f.s. ทีช่ว่งความถี ่50 Hz หรอืดกีวา่ จาํนวน 4 ชุด  
 1.30 รองรบัมาตรฐาน IP20, Safety : EN61010, EMC : EN 61326 Class A หรอืดกีวา่ 
 1.31 สามารถทาํงานไดท้ีส่ภาพอุณหภมู ิ-10°C ถงึ 40°C หรอืดกีวา่ 
 1.32 สามารถรองรบัแหลง่จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 100-240 V AC 50Hz/60Hz หรอืดกีวา่ 
 1.33 ม ีD-sub connector อยา่งน้อย 1 เสน้ และ Test Lead (Black & Red) for voltage length 1.5 m 

            1000V Safety banana jack 4 mm. 

2. ชุดวัดแรงสั่นสะเทือนแกนเพลามอเตอร์       จํานวน 1 ชุด
รายละเอียดทางเทคนิค
2.1 ชุดซอฟต์แวร์ (Software) ประมวลผลข้อมูลวิเคราะห์เสียงและการสัน่สะเทือนของมอเตอร์ไฟฟ้า
      จํานวนอย่างน้อย 1 สิทธิใ์นการใช้งาน (License) ใช้สําหรบัประมวลผลข้อมูลวิเคราะห์และการ 

  สัน่สะเทอืนของมอเตอร ์
    2.1.1 สามารถแสดงผลตวัเลขหรอืกราฟตา่ง ๆ ขณะทีท่าํการวดั (Real-time data processing)  
          มคุีณลกัษณะดงัน้ี 

     - สามารถแสดงผลในรปูแบบสโคป (Scope) ได ้
     - สามารถแสดงผลในรปูแบบ Vector scope ได ้

  - สามารถแสดงผลในรปูแบบแอนาลอ็ก หรอืดจิทิลัมเิตอรไ์ด ้
     - สามารถแสดงผลตาราง (Tabular display) 
     - สามารถแสดงผลกราฟแบบ Bar graph, 2D, Octave, Orbit, FFT, 3D-FFT Waterfall, 
      Harmonic FFT, XY Recorder เป็นอยา่งน้อย หรอืมากกวา่ 

      - สามารถแสดงผลพรอ้มกนั ไดห้ลายๆ ขอ้มลู อยา่งน้อย 2 ขอ้มลูพรอ้มกนั หรอืมากกวา่ 
    2.1.2 สามารถอ่านคา่และบนัทกึสญัญาณทีเ่ขา้มาได ้มคุีณลกัษณะดงัน้ี 

       2.1.2.1 ตัง้เงือ่นไขในการอ่านคา่และบนัทกึคา่สญัญาณทีเ่ขา้มา ไดด้งัน้ี 
        - ตัง้การเริม่อ่านคา่และบนัทกึคา่สญัญาณ (Store) ได ้

  - ตัง้การหยดุอ่านคา่และบนัทกึคา่สญัญาณ (Stop) ได ้
  - ตัง้การไมอ่่านคา่และบนัทกึคา่สญัญาณ (Do not Store) ได ้

  2.1.2.2 สามารถตัง้เงือ่นไขในการทรกิเกอร ์สญัญาณทีอ่่านเขา้มา มคุีณลกัษณะดงัน้ี 
        - สามารถตัง้ค่าทริกเกอร์ สัญญาณที่อ่านเข้ามา ช่วงเวลาก่อนและหลังของ 

สญัญาณทีอ่่านเขา้มา (Pre – and Post-Time) ได ้
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 2.1.3 สามารถปรบัค่าคําส ัง่และพารามเิตอร์ที่ใชใ้นการวดั วเิคราะห์เสยีงและการสัน่สะเทอืนของ 
          มอเตอรไ์ฟฟ้าได ้มคีณุลกัษณะดงัน้ี 

     - ตัง้คา่แสดงกราฟแบบ Single Time axis ได ้
     - ตัง้คา่แสดงกราฟแบบ Multiple Time axis ได ้
     - ตัง้คา่ Auto scale ได ้
     - ตัง้คา่ Minimum and maximum ในการแสดงคา่ได ้
     - ตัง้คา่ต่าง ๆ สามารถทาํแบบ Visualization ได ้

 2.1.4 ชุดซอฟต์แวร์มฟัีงก์ชัน่สําหรบัการวเิคราะห์เสยีงและวเิคราะห์การสัน่สะเทือนของมอเตอร ์
          ไฟฟ้า มคุีณลกัษณะดงัน้ี 

     - มฟัีงกช์ัน่การคาํนวณทางคณิตศาสตร ์(Math function) 
     - มฟัีงกช์ัน่การประมวลผลดว้ย FFT Analyzer 
     - สามารถวเิคราะหแ์บบ Order tracking ได ้
     - มฟัีงกช์ัน่การกรองสญัญาณแบบ IR และ FIR 
     - มฟัีงกช์ัน่การวเิคราะหส์ญัญาณทัง้ใน Time domain และ Frequency domain 

 2.1.5 สามารถสง่ออกขอ้มลู (Export) จากการอ่านคา่และบนัทกึคา่สญัญาณทีอ่่านเขา้มา หรอืจาก 
           หน้าจอของซอฟตแ์วรไปยงัรปูแบบไฟลอ์ื่น ๆ มคีณุลกัษณะดงัน้ี 

     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ MS Excel ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ Flexpro ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ Text ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ ASCII ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ Matlab ได ้

  - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ Diadem ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ CSV ได ้
     - สามารถสง่ออกขอ้มลูในรปูแบบ วดิโีอไฟล ์ได ้

    2.1.6 สามารถใชง้าน Windows, Version 7 (32-bit and 64-bit) หรอืใหมก่วา่ 
 2.2 ชุดอุปกรณ์ฮารด์แวร ์(Hardware) หรอืเครือ่งมอืในการวเิคราะหเ์สยีงรบกวนและการสัน่สะเทอืนของ  

 มอเตอรไ์ฟฟ้า จาํนวน 1 ชุด และมคุีณลกัษณะดงัน้ี 
     2.2.1 ชุดอุปกรณ์อารด์แวรห์รอืเครือ่งมอืในการรบัสญัญาณจากเซนเซอรว์ดัเสยีงรบกวนและการ 
           สัน่สะเทอืนของมอเตอรไ์ฟฟ้า (Data Acquisition System: DAQ system) และสง่ขอ้มลูไป 
           วเิคราะหท์ีชุ่ดซอฟตแ์วร ์อยา่งน้อย 1 ชุด และมคีณุลกัษณะดงัน้ี 

 2.2.1.1 มีช่องรบัสญัญาณขาเข้าแบบ Analog รองรบัสญัญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
                และสญัญาณจากเซนเซอรไ์ด ้อยา่งน้อย 8 ชอ่งสญัญาณ และมคีณุลกัษณะดงัน้ี 

            - รองรบัสญัญาณจากเซนเซอรช์นิด IEPE ได ้
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 2.2.1.2 มช่ีองรบัสญัญาณขาเขา้แบบ Digital มคุีณลกัษณะดงัน้ี 
 - 2 counter และ 6 digital inputs, fully synchronized with analogue data 
 - สามารถเขา้กนัไดก้บั CMOS, LVTTL 
 - แรงดนัป้องกนัสงูสดุ +/-25 V 

   2.2.1.3 มช่ีองสญัญาณขาออกแบบ Digital มคุีณลกัษณะดงัน้ี 
 - ม ี2 ชอ่งสญัญาณชนิด open collector 

            - มกีระแสสงูสดุ 100 mA หรอืดกีวา่ 
            - มแีรงดนัสงูสดุ 30 V หรอืดกีวา่ 

           2.2.1.4 มีช่องสญัญาณมคีวามละเอียดในการแปลงสญัญาณ Analog เป็น Digital อย่าง 
                น้อย 24 bit แบบ Sigma Delta มาพรอ้มกบั anti-aliasing filter 

           2.2.1.5 มช่ีองสญัญาณมอีตัราการสุม่ขอ้มลูอยา่งน้อย 200,000 ครัง้ต่อวนิาทตีอ่สญัญาณ 
             (200 KS/s/ch) แบบ Simultaneous 

 2.3 ชุดเซนเซอร์วดัความเร่ง (Accelerometer sensor) หรอืเซนเซอร์วดัแรงสัน่สะเทือนขนาดเล็กแบบ 3      
         แกน (X, Y และ Z) มจีาํนวนอยา่งน้อย 1 ชุด และมคุีณลกัษณะดงัน้ี 

         2.3.1 มยีา่นการวดัแรงสัน่สะเทอืนอยูใ่นชว่ง +50g หรอืกวา้งกวา่ โดยยงัครอบคลุมในชว่ง +50g 
         2.3.2 มคีา่ Sensitivity อยา่งน้อย 100 mV/g 
         2.3.3 มยีา่นความถีใ่นการวดัอยูใ่นชว่ง 0.4Hz ถงึ 10,000Hz หรอืกวา้งกวา่ 
         2.3.4 มคีา่ Broadband Resolution น้อยกวา่หรอืเทา่กบั 0.0005 g rms 
         2.3.5 มคีา่ Non-Linearity น้อยกวา่หรอืเทา่กบั 1% 
         2.3.6 สามารถรองรบั Transducer electronic data sheet (TEDS) ตามมาตรฐาน IEEE 1451.4 
         2.3.7 สามารถทนแรงกระแทกสูงสุด (Overload Limit) อย่างน้อย 5,000 g pk ได้หรือกว้างกว่า  

           โดยยงัครอบคลุมในชว่ง +5,000 g pk 
         2.3.8 มยี่านอุณหภูมกิารทํางานอยู่ในช่วง -20 องศาเซลเซียส ถึง 80 องศาเซลเซียส หรอืกว้าง 

           กวา่ 
         2.3.9 สามารถใช้กบัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงแบบคงที่ (Constant Current Excitation) 

           ในชว่ง 2 mA ถงึ 20 mA หรอืกวา้งกวา่ 
          2.3.10 มน้ํีาหนกั น้อยกวา่หรอืเทา่กบั 5.6 กรมั 

 2.4 ชุดเซนเซอร์วดัความเร่ง (Accelerometer sensor) หรอืเซนเซอร์วดัแรงสัน่สะเทือนขนาดเล็กแบบ 1 
         แกนมจีาํนวนอยา่งน้อย 3 ชุด และมคุีณลกัษณะดงัน้ี 

         2.4.1 มยีา่นการวดัแรงสัน่สะเทอืนอยูใ่นชว่ง +500g หรอืกวา้งกวา่ 
         2.4.2 มคีา่ Sensitivity อยา่งน้อยอยูท่ี ่10 mV/g 
         2.4.3 มยีา่นความถีใ่นการวดัอยูใ่นชว่ง 1.1Hz ถงึ 10,000Hz หรอืกวา้งกวา่  

           โดยยงัครอบคลุมในชว่ง 1.1 Hz ถงึ 10,000 Hz 
         2.4.4 มคีา่ Broadband Resolution น้อยกวา่หรอืเทา่กบั 0.004 g rms 
         2.4.5 มคีา่ Non-Linearity น้อยกวา่หรอืเทา่กบั 1% 
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         2.4.6 สามารถทนแรงกระแทกสงูสุด (Overload Limit) อยา่งน้อย +10,000 g pk ไดห้รอืกวา้งกวา่ 
         2.4.7 รองรบัย่านอุณหภูมกิารทํางานอยู่ในช่วง -20 องศาเซลเซียส ถงึ 120 องศาเซลเซียส หรอื 

           กวา้งกวา่ 
         2.4.8 สามารถใชก้บัแหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงแบบคงที ่(Constant Current Excitation) 

           ในชว่ง 2 mA ถงึ 20 mA หรอืกวา้งกวา่ โดยยงัครอบคลุมในชว่ง 2 mA ถงึ 20 mA 
 2.5 ชุดเซนเซอรว์ดัความเรว็รอบ (Tacho sensor) มจีาํนวนอยา่งน้อย 1 ชุด และมคีณุลกัษณะดงัน้ี 

    2.5.1 มเีซนเซอรว์ดัความเรว็รอบ เป็นชนิด Optical LED sensor 
    2.5.2 มยีา่นการวดัความเรว็อยูใ่นชว่ง 1 รอบตอ่นาท ีถงึ 250,000 รอบตอ่นาท ีหรอืกวา้งกวา่ 

         2.5.3 มยี่านอุณหภูมกิารทํางานอยู่ในช่วง -10 องศาเซลเซียส ถึง 70 องศาเซลเซียส หรอืกว้าง 
           กวา่ 

         2.5.4 ใชก้บัแหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงในชว่ง 3V ถงึ 15V 
 2.6 ชุดเซนเซอรว์ดัเสยีง (Microphone sensor) มจีาํนวนอยา่งน้อย 1 ชุด และมคีณุลกัษณะดงัน้ี 

    2.6.1 Dynamic range 15.5 dB(A) ถงึ 146 dB(A) หรอื 138.5 dB re 20 
    2.6.2 Sensitivity อยา่งน้อย 50 mV/Pa 

         2.6.3 มยี่านอุณหภูมกิารทํางานอยู่ในช่วง -40 องศาเซลเซียส ถงึ 100 องศาเซลเซยีส หรอืกว้าง 
           กวา่ 

         2.6.4 Frequency range อยูใ่นช่วง 3.5 Hz ถงึ 20,000 Hz หรอืกวา้งกวา่ 
         2.6.5 Frequency response แบบ Free-field 
         2.6.6 ผา่นมาตรฐาน IEC 61094-4 WS2F และ IEC 61672 Class 1 

 2.7 หน่วยประมวลผล จาํนวน 1 ชุด 
    2.7.1 มหีน่วยประมวลผล (CPU) core i5 เป็นอยา่งน้อยหรอืดกีวา่ 
    2.7.2 ม ีProcessor Base Frequency ไมน้่อยกวา่ 2.9 GHz หรอืมากกวา่ 
    2.7.3 มหีน่วยความจาํ (storage) แบบ SSD 1.0 T หรอืมากกวา่ 
    2.7.4 มหีน้าจอแสดงผลขนาดไมน้่อยกวา่ 15 น้ิว หรอืมากกว่า 
    2.7.5 มพีอรต์การเชือ่มตอ่อุปกรณ์ภายนอกแบบ USB จาํนวนไมน้่อยกวา่ 1 พอรต์  
    2.7.6 มรีะบบปฏบิตักิาร Window 10  

3. ชุดเครือ่งวดัและบนัทึกสญัญาณ จํานวน 1 ชุด 
รายละเอียดทางเทคนิค
3.1 มีช่องรับสัญญาณ Analog ไม่น้อยกว่า 10 ช่องสัญญาณหรือมากกว่า และเป็นแบบ isolted

3.2 มีค่า Input impedance 1 MΩ หรือดีกว่า
3.3 สามารถรองรับสัญญาณ Pulse ไม่น้อยกว่า 4 ช่องสัญญาณหรือมากกว่า
3.4 ช่องรับสัญญาณ Analog สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 60 V DC หรือมากกว่า 
3.5 terminals to ground สามารถรองรับแรงดันไฟฟ้า 30 V AC rms, 60 V DC หรือดีกว่า 
3.6 สามารถรองรับสัญญาณแบบ Pulse 0 ถึง +10 V DC หรือดีกว่า
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    3.7 มีหน่วยความจําภายในตัวเครื่องสําหรบัเก็บบันทึกข้อมูลการวัดไม่น้อยกว่า 3.5 MWords หรือ 
         มากกวา่ 
 3.8 รองรบัหน่วยความจาํภายนอกแบบ CF card, USB หรอืดกีวา่ และม ีData format: FAT, FAT32 
 3.9 มฟัีงกช์ัน่ Control terminal : External trigger/event mark input, trigger output, alarm output  
         หรอืดกีวา่ 
 3.10 สามารถรองรบัการวดัและบนัทกึอุณหภมูโิดยใช ้Thermocouple type : K, J, E, T, N, R, S, B หรอื 
           มากกวา่ 
 3.11 มรีะยะเวลาในการ Warm-up 30 นาท ีหรอืดกีวา่ 
 3.12 มยีา่นการวดัแรงดนัไฟฟ้า 100mV f.s., 1V f.s., 10V f.s., 20 V f.s., 100V f.s. เป็นอยา่งน้อยหรอื 
          มากกว่า มีค่าความละเอียดในการวัด 500 µV ที่ย่านการวดั 10 V f.s. หรือดีกว่าและมีค่าความ 
          แมน่ยาํในการวดั ±0.1% f.s. หรอืดกีวา่ 
 3.13 มชีว่งการวดัอุณหภูม ิ-200°C ถงึ 2000°C หรอืดกีวา่ 
 3.14 ม ีTrigger functions และม ีTrigger types: Level, Window หรอืดกีวา่ 
 3.15 มอีตัราความเรว็ในการบนัทกึขอ้มลู 10ms ถงึ 1 ชัว่โมง หรอืดกีวา่  
 3.16 มหีน้าจอแสดงผลขนาดไมน้่อยกวา่ 4.3 น้ิว แบบ WQVGA-TFT color LCD (480 x 272 dots) หรอื 
           ดกีวา่ 
 3.17 สามารถทาํงานไดใ้นสภาพอุณหภมู ิ0°C ถงึ 40°C หรอืดกีวา่ 
 3.18 สามารถรองรบัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 100 ถงึ 240 V AC 50/60 Hz ผ่าน AC Adapter และสามารถ 
          รองรบัแหล่งจา่ยแรงดนัไฟฟ้าจาก External power 10 ถงึ 16 V DC หรอืดกีวา่ 
    3.19 มอีตัราการสุม่ตวัอยา่งในการบนัทกึขอ้มลู 10 ms  
 
4. โพรบวดักระแสไฟฟ้าสลบัและกระแสไฟฟ้าตรง     จํานวน 3 ชุด 
    รายละเอียดทางเทคนิค 
  4.1 สามารถวดักระแสไฟฟ้าไดท้ัง้กระแสสลบัและกระแสตรง 
  4.2 สามารถรองรบัการวดัในช่วงความถี ่DC ถงึ 30 kHz หรอืดกีวา่ 
  4.3 มช่ีวงการวดักระแสไฟฟ้าไมน้่อยกวา่ 0.5 ถงึ 600 A DC, 0.5 ถงึ 400 A AC rms หรอืมากกวา่ 
  4.4 ม ีOutput sensitivity: 1mV/A และ10mV/A สามารถเลอืกได ้
  4.5 มฟัีงกช์ัน่ Standby function และ DC Zero หรอืมากกวา่ 
  4.6 มคีา่ความแมน่ยาํในการวดั ±1.5% หรอืดกีวา่ 
  4.7 สามารถใชแ้หลง่จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 9 V Alkaline หรอืดกีวา่ 
 
5. ชดุอิเลก็ทรอนิกสก์าํลงั         จาํนวน 1 เครือ่ง 
    รายละเอยีดทางเทคนิค 
  5.1 วงจรภาคกาํลงัในแตล่ะชุดประกอบดว้ย 
       5.1.1 Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) Module จาํนวน 3 ตวั 
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     5.1.2 IGBT แต่ละตัวมีพิกัดแรงดัน  Vce สูงสุดไม่ น้อยกว่า 1,200 V พิกัดกระแส  Collector 
         current ไมน้่อยกวา่ 100 A หรอืมากกวา่ 

     5.1.3 IGBT มกีารตดิตัง้อยูบ่นครบีระบายความรอ้นอะลมูนิัม่พรอ้มพดัลมระบายอากาศ 
     5.1.4 มตีวัเกบ็ประจุ DC link ประกอบดว้ยตวัเกบ็ประจุอเิลก็ทรอโตรไลต์ขนาดไม่น้อยกว่า 3,000 

           ไมโครฟารดั และมพีกิดัแรงดนัไมน้่อยกวา่ 500 V ตอ่อนุกรมจาํนวน 2 ตวั 
     5.1.5 มตีวัตา้นทานขนาดไม่น้อยกว่า 47 k� ต่อขนานกบัตวัเกบ็ประจุ DC link แต่ละตวัเพื่อปรบั 

           สมดลุของแรงดนัทีต่วัเกบ็ประจุ 
     5.1.6 ม ีLaminated busbar ทาํจากทองแดงแผน่หน้าไมน้่อยกวา่ 0.4 mm หรอืมากกวา่ 
     5.1.7 มฉีนวน Bus bar เป็นวสัดุ Epoxy FR-4 หรอืดกีวา่ 

 5.2 วงจรขบัเกตในแตล่ะชดุประกอบดว้ย 
     5.2.1 สามารถใชง้านรว่มกบัแรงดนัอนิพตุขนาด 12Vเป็นอยา่งน้อยหรอืมากกวา่ 
     5.2.2 มสีญัญาณลอจกิดา้นอนิพตุมขีนาด 0V และ 5V หรอืดกีวา่ 
     5.2.3 มแีรงดนัเอาตพ์ตุขนาด -9V และ 15V หรอืดกีวา่ 
     5.2.4 มกีารแยกกราวด ์(Galvanic isolation) ระหวา่งภาคอนิพตุกบัภาคเอาตพ์ุต 
     5.2.5 Propagation delay time ไมเ่กนิ 110 ns หรอืดกีวา่ 
     5.2.6 มรีะบบป้องกนักระแสเกนิใน IGBT ใชก้ารตรวจวดัแรงดนั Vce 
     5.2.7 มสีญัญาณแจง้เตอืน Fault เป็นแบบ Open drain สามารถรองรบักระแสสงูสดุ 5 mA 
     5.2.8 มขีาสญัญาณสาํหรบั Reset เหตุการณ์ Fault ทีเ่กดิขึน้ 

     5.3 อุปกรณ์เซนเซอรใ์นการตรวจจบัเพือ่ทาํระบบแบบลปูปิด จาํนวน 3 ชุด ประกอบดว้ย 
     5.3.1 มเีซนเซอร์วดักระแสทางด้านเอาต์พุตจากอินเวอร์เตอร์อย่างน้อย 2 เฟส ขนาดสญัญาณ  

         ±10 V ทีพ่กิดักระแสไฟฟ้า 
     5.3.2 มเีซนเซอร์วดัแรงดนัทางด้านเอาต์พุตจากอินเวอร์เตอร์อย่างน้อย 2 เฟส ขนาดสญัญาณ  

         ±10 V ทีพ่กิดัแรงดนัไฟฟ้า 
     5.3.3 มเีซนเซอร์วดัแรงดนัไฟฟ้า DC link ทางด้านอินพุตได้อย่างน้อย 1,000 V ขนาดสญัญาณ  

        0-10 V ทีพ่กิดั DC link 
 5.4 มกีารตดิตัง้ระบบไฟฟ้าสามเฟสเพือ่รองรบัการทาํงานของชดุอเิลก็ทรอนิกสก์าํลงั 
 5.5 มตีูเ้หลก็สาํหรบัใสอุ่ปกรณ์ชุดอเิลก็ทรอนิกสก์าํลงัและเครือ่งมอืวดั จาํนวน 1 ตู ้

     5.6 มใีบงานสาํหรบัชดุอเิลก็ทรอนิกสก์าํลงัไมน้่อยกวา่ 5 ใบงาน ดงัน้ี 
     5.6.1 การทดลองสรา้งสญัญาณ PWM ดว้ยรปูคลืน่ไซน์สาํหรบัอนิเวอรเ์ตอร ์ 
     5.6.2 การทดลองสร้างสญัญาณ PWM ด้วยรูปคลื่นไซน์และสญัญาณฮาร์มอนิกส์ที่สามสําหรบั 

           อนิเวอรเ์ตอร ์ 
     5.6.3 การทดลองการสรา้งสญัญาณ PWM ดว้ยวธิสีเปซเวคเตอรส์าํหรบัอนิเวอรเ์ตอร ์ 
     5.6.4 การทดลองการสรา้งสญัญาณ PWM ดว้ยวธิ ีSVM แบบตอ่เน่ืองสาํหรบัอนิเวอรเ์ตอร ์ 
     5.6.5 การทดลองการสรา้งสญัญาณ PWM ดว้ยวธิ ีSVM แบบตอ่ไมเ่น่ืองสาํหรบัอนิเวอรเ์ตอร ์ 

pichai
Pencil



     5.7 มโีค้ตทางคอมพวิเตอร์ของแต่ละใบงาน 5 ซึ่งสามารถเขยีนลงในซอฟแวร์ Dspace ที่ติดตัง้อยู่ ณ.  
      ห้องปฏิบตัิการทางวศิกวรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสาตร์ ได้เพื่อให ้

  สามารถสรา้งสญัญานไปไปควบคุมชุดอเิลก็ทรอนิกสก์าํลงัได ้

6. รายละเอียดอื่น ๆ
  6.1 มีการรับประกันการใช้งานเป็นเวลา 1 ปี 

      6.2 จดัใหมี้การฝึกอบรม หรือสาธิตวิธีการใชง้าน และบาํรุงรกัษาเครืองใหบุ้คลากรจนสามารถใชง้านไดเ้ป็น 
          อยา่งดีและถกูตอ้ง  
     6.3 ผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจําหน่ายสินค้าโดยตรงจากผู้ผลิตหรือจากตัวแทนจําหน่ายในประเทศไทยโดยมี 

     เอกสารประกอบการยืนยันท่ีระบุช่ือหน่วยงานพร้อมเลขท่ีประกาศ ท้ังน้ีเพ่ือเป็นการสนับสนุนบริการหลัง 
        การขาย (เอกสารรับรอง)      
6.4 ส่งมอบสินคา้ 180 วัน 
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