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4.5 อุปกรณ์วดัความชืน้ ส าหรบัภายนอกอาคาร (Humidity Sensor) 
ช่วงการอ่านทีต่อ้งการ : 0% - 100% Rh 
วสัด ุ   : Etched Teflon Lead Wires 
การซ่อมบ ารุง  : Replaceable Filter & Humidity Probe 
Enclosure Rating :  IP66 
Output   : 4-20 mA   
Accuracy  : + 3% หรอืดกีว่า 

4.6 อุปกรณ์วดัอุณหภูมภิายนอกอาคาร (Outside Air Temperature) 
ชนิดของ Sensor  : Thermister 10K-3 โอหม์ 
Transmitter Type  : เป็นสญัญาณ thermister 
ค่า Transmitter Range : 32 to 212 F หรอื 0 to 100 C 
วสัดุของกล่อง Enclosure : IP66 rated ABS polymer enclosure 

4.8 การเดนิสายและท่อรอ้ยสายไฟ ตอ้งตดิตัง้ตามแบบและไดม้าตรฐานการไฟฟ้านครหลวง โดยเฉพาะขนาดของ
ท่อรอ้ยสายไฟใหม้ขีนาดสมัพนัธก์บัจ านวนของสายสญัญาณดว้ย 

5 การตดิตัง้ (Installation) 
ใหเ้ป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลติ และตามมาตรฐานของ NEC และการไฟฟ้านครหลวง 

6 การรบัประกนัและการบ ารุงรกัษา 
6.1  ผูร้บัจ้างต้องรบัประกนัความเสยีหายใด ๆ ที่เกดิขึน้ และอุปกรณ์ประกอบอย่างน้อย 2 ปี จากวนัรบัมอบงาน 

หากเกดิความเสยีหายใด ๆ ผูร้บัจา้งตอ้งท าการแกไ้ขใหเ้ป็นปกติ   ผูร้บัจา้งต้องรบัผดิชอบค่าเสยีหายทีเ่กดิขึน้
ทัง้สิน้ตลอดระยะเวลาการรบัประกนั 

6.2  ในระหว่างระยะเวลาการรบัประกนั 2 ปี ตอ้งเขา้มาตรวจสอบระบบควบคุมทัง้หมดตามจ านวนความถี่ดงันี้ นับ
จากวนัทีร่บัมอบงานเรยีบรอ้ย 
6.2.1 หลงัจากรบัมอบงานไปแลว้ 2 เดอืน เขา้มาตรวจสอบปรบัค่าการท างานใหเ้ป็นไปตามภาระการท าความ

เยน็ของอาคาร โดยมกีารท ารายงาน Load Profile รวมของอาคาร และแยกเป็น Load Profile ของแต่ละ 
Riser 

6.2.2 หลงัจากรบัมอบงานไปแลว้ 6 เดอืน เขา้มาตรวจสอบปรบัค่าการท างานใหเ้ป็นไปตามภาระการท าความ
เยน็ของอาคาร โดยมกีารท ารายงาน Load Profile ของอาคาร และใหม้กีารท ารายงานปรบัแต่งค่า PID 
ของโปรแกรมฟงักช์ัน่ต่าง ๆ แนบมาดว้ย 

6.2.3 หลงัจากรบัมอบงานไปแลว้ 12 เดอืน เขา้มาตรวจสอบปรบัค่าการท างานใหเ้ป็นไปตามภาระการท าความ
เยน็ของอาคาร โดยมกีารท ารายงาน Load Profile ของอาคาร และใหม้กีารท ารายงานปรบัแต่งค่า PID 
ของโปรแกรมฟงักช์ัน่ต่าง ๆ แนบมาดว้ย 

6.2.4 หลงัจากรบัมอบงานไปแลว้ 18 เดอืน เขา้มาตรวจสอบปรบัค่าการท างานใหเ้ป็นไปตามภาระการท าความ
เยน็ของอาคาร โดยมกีารท ารายงาน Load Profile ของอาคาร และใหม้กีารท ารายงานปรบัแต่งค่า PID 
ของโปรแกรมฟงักช์ัน่ต่าง ๆ แนบมาดว้ย 

6.2.5 หลงัจากรบัมอบงานไปแลว้ 24 เดอืน เขา้มาตรวจสอบปรบัค่าการท างานใหเ้ป็นไปตามภาระการท าความ
เยน็ของอาคาร โดยมกีารท ารายงาน Load Profile ของอาคาร และใหม้กีารท ารายงานปรบัแต่งค่า PID 
ของโปรแกรมฟงักช์ัน่ต่าง ๆ แนบมาดว้ย พรอ้มทัง้ท ารายงานการปรบัแต่งอุปกรณ์วดั (Sensor) ทัง้หมด
ทีอ่ยู่ในระบบ รวมถงึการอ่านค่า และตวัเลขความคาดเคลื่อนของอุปกรณ์วดัต่าง ๆ 
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7 การทดสอบและปรบัแต่งระบบ (Testing and Commissioning) 
7.1     ผูร้บัจา้งตอ้งทดสอบการใชง้านของระบบจดัการและควบคุมหอ้งเครื่องท าน ้าเยน็ทัง้หมด ตามรายการต่างๆ ที่

อยู่ในขอ้ก าหนดต่อหน้าผูว้่าจา้ง หรอืตวัแทน จนผูว้่าจา้งยอมรบัผลในการทดสอบ 
รายการทีจ่ าเป็นตอ้งทดสอบมดีงันี้ 
-      ค่าความแม่นย าของอุปกรณ์วดัอุณหภูม ิเทยีบกบัอุปกรณ์วดัอุณหภูมแิบบ Handhelp ทีม่คีวามแม่นย า

มากกว่า 
- ค่าความแม่นย าของอุปกรณ์วดัอตัราการไหลของน ้าเยน็เทยีบกบัเครื่องวดัแบบ Ultrasonic Flow Meter 

ทีม่คีวามแม่นย ามากกว่า 
-      ทดสอบการแสดงผลกราฟิกขอ้มูลบนจอคอมพวิเตอร์ ขอ้มูลที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา สามารถแสดง

ผลได ้20 ขอ้มลูภายในเวลา 10 วนิาท ี
-      การรเีฟรสขอ้มลูใหเ้ป็นขอ้มลูใหม่ตลอดเวลาบนหน้าจอแสดงผล ความถี่ในการรเีฟรสขอ้มูลอตัโนมัตคิอื   

15 วนิาท ี
8 การฝึกอบรม (Training) 

ผูร้บัจา้งตอ้งฝึกเจา้หน้าทีผู่เ้กีย่วขอ้งภายในก าหนด 30 วนั หลงัจากรบัมอบงาน ใหใ้ชร้ะบบจดัการและควบคุมเครื่อง
ท าน ้าเยน็ (Chiller Plant Manager), Software Program และ Hardware Circuit ทีจ่ าเป็น ในการบ ารุงรกัษาไดอ้ย่าง
คล่องแคล่ว และใหเ้สนอรายละเอยีดและขัน้ตอนในการฝึกอบรมมาเพื่ออนุมตั ิ      

9 ขัน้ตอนการท างานของระบบจดัการและควบคุมเครื่องท าน ้าเยน็ (Sequence of Operations for Chiller Plant 
Controls) 
Chiller Plant Manager ใชอุ้ปกรณ์ควบคุมแบบ Stand Alone ภายในมโีปรแกรมการสัง่งานดงันี้ 
9.1     ขัน้ตอนการเปิดระบบควบคุมเครื่องท าน ้าเยน็ครัง้แรก (Sequence of Chiller Plant First Start) 

เริม่จากการเลอืกโหมดการท างานของระบบควบคุมเครื่องท าน ้าเยน็ ซึง่มทีัง้หมด 3 โหมดดว้ยกนั คอื 
 ปิดระบบควบคุม 
 เดนิระบบควบคุมแบบ 24 ชม. 
 เดนิระบบควบคุมตามตารางเปิด/ปิด (Occupancy Schedule) 
หลงัจากทีช่่างควบคุมเลอืกโหมดการเดนิไปยงัโหมดเดนิระบบควบคุมแบบ 24 ชม หรอืเดนิระบบควบคุมตาม
ตารางเปิด/ปิด (Occupancy Schedule) แลว้ ใหส้ง่สญัญาณเพื่อเตรยีมเดนิเครื่องท าน ้าเยน็เครื่องแรก โดยเริม่
เปิดวาลว์ของเครื่องท าน ้าเยน็ (Motorized Valve for Chilled water)  เครื่องสบูน ้าเยน็ (Chilled Water 
Pump) ส ารวจสถานการณ์ท างานของอุปกรณ์ขา้งตน้อกีครัง้ เมื่อไม่มสีญัญาณความผดิปกตจิากทุกอุปกรณ์ให้
ท าการเดนิเครื่องท าน ้าเยน็เครื่องแรกได ้

9.2 เงื่อนไขการตดัสนิใจในการเพิม่จ านวนเครื่องท าน ้าเยน็ (Condition for Adding Chiller) 
การเพิม่จ านวนชุดเครื่องท าน ้าเยน็จะมรีะยะเวลาห่างกนัระหว่างชุดก่อนหน้ากบัชุดต่อ ๆ  ไปเป็นเวลา 30 
นาท ีเพื่อป้องกนัเครื่องท าน ้าเยน็ตดิ Anti-Recycle Timer การตดัสนิใจใหค้ านึงถงึเงื่อนไขทัง้ 3 ขอ้ไดล่้างนี้ 
 ค่า %FLA ทีอ่่านไดจ้ากเครื่องท าน ้าเยน็ มากกว่า 99% อย่างน้อย 5 นาท ี
 ค่าภาระความรอ้นของอาคารทัง้หมด มากกว่า ค่าความสามารถเครื่องท าน ้าเยน็ทัง้หมดทีท่ างานอยู่ มคี่า

การหน่วงเวลาไวด้ว้ย ป้องกนัภาระการท าความเยน็กระเพื่อม 
 ค่าอุณหภูมนิ ้ากลบัของอาคารที่มากที่สุดเทยีบกบัค่าอุณหภูมนิ ้ากลบัที่ออกแบบไว้ หากยงัเกนิกว่า 1 

องศาฟาเรนไฮต ์
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 ตรวจสอบความพรอ้มของอุปกรณ์ร่วมว่าเพยีงพอทีจ่ะเดนิเครื่องท าน ้าเยน็หรอืไม่ ก่อนสัง่ใหอุ้ปกรณ์อื่น 
ๆ ท างาน 

ในช่วงของการปรบัแต่งระบบใหท้ าการพมิพก์ราฟของ %FLA ของเครื่องท าน ้าเยน็ทีท่ างานอยู่ ค่าภาระการท า
ความเยน็ของอาคารหน่วยเป็นตนัความเยน็ และค่าอุณหภูมขิองน ้าเยน็กลบัจากอาคาร โดยเกบ็ขอ้มูลความถี ่  
ทุก ๆ 1 นาทเีอามาประกอบในการตดัสนิใจทีใ่ชใ้นการหน่วงสัง่เพิม่เครื่องท าน ้าเยน็ เงื่อนไขขา้งตน้จะตอ้งเป็น 
Boolean Logic ‚AND‛ 

9.3 เงื่อนไขการตดัสนิใจในการลดจ านวนเครื่องท าน ้าเยน็ (Condition for Reduce Chiller) 
การลดจ านวนชุดเครื่องท าน ้าเยน็จะมรีะยะเวลาหน่วงเป็นเวลา 30 นาท ีโดยมเีงื่อนไขดงันี้ 
 จ านวนชุดของเครื่องท าน ้าเยน็ตอ้งมมีากกว่าหรอืเท่ากบั 2 ชุด 
 ตรวจสอบอุณหภูมนิ ้ากลบัจากอาคารมคี่าต ่ากว่าค่าทีอ่อกแบบไวอ้ยู่ 1 องศาฟาเรนไฮต ์ 
 ค่า %FLA เริม่ต ่ากว่า 50% FLA เป็นเวลา 5 นาทต่ีอเนื่อง (หากค่า %FLA นาททีี ่4 อยู่ที ่49%ยงั

กระเพื่อมในนาททีี ่4 และ 30 วนิาทเีป็น 50% ใหเ้ริม่นบัเวลาใหม่)  
9.4 ล าดบัการเดนิและการหยุดอุปกรณ์ร่วมของระบบผลติน ้าเยน็ (Chiller System Sequence Start and Stop) 

 การเดนิชุดอุปกรณ์เครื่องท าน ้าเยน็ชุดแรก เริม่จาก Motorized Valves at Chiller  Chilled Water 
Pump  Chiller  ตามล าดบั 

 การเดนิชุดอุปกรณ์เครื่องท าน ้าเยน็ชุดต่อ ๆ ไปจากชุดแรก เริม่จาก Motorized Valves at Chiller  
Chiller ตามล าดบั 

 การหยุดชุดอุปกรณ์เครื่องท าน ้าเยน็ในขณะทีม่ชีุดอื่นท างานอยู่ Chiller  Chilled Water Pump   
Motorized Valves at Chiller ตามล าดบั 

 การหยุดชุดอุปกรณ์เครื่องท าน ้าเยน็ชุดสุดทา้ย Chiller  Chilled Water Pump  Motorized 
Valves at Chiller ตามล าดบั 

9.5 การท างานของอุปกรณ์แต่ละประเภท (Equipment Control Function) 
 ท าการประมวลผลจ านวนอุปกรณ์ทีพ่รอ้มในการท างานแบบอตัโนมตั ิเช่น No. CHWP Available จ านวน

อุปกรณ์ทีพ่รอ้มต้องตรวจสอบแลว้ว่า Switch Mode = Auto, ไม่มสีญัญาณลอ็คอุปกรณ์เนื่องจากความ
ผดิปกติ, หกัลบจ านวนที่ท างานอยู่ก่อนแล้ว และไม่มีสญัญาณความผิดปกติของตัวอุปกรณ์เอง เช่น 
Internal Overload เป็นตน้ 

 มกีารจดัล าดบัการเดนิของอุปกรณ์โดยอาศยัการเฉลีย่ของชัว่โมงการท างานของอุปกรณ์แต่ละเครื่อง 
 มกีารตรวจสอบอุปกรณ์ทีท่ างานโดยไม่ไดม้าจากการค าสัง่ของระบบอตัโนมตั ิ(Manual Operate) ซึง่จะ

ไม่ท าการสัง่อุปกรณ์ดงักล่าวซ ้าทีเ่ครื่องนัน้ ๆ (Protection User Interfering Auto Mode) 
 กรณี Chiller ต่างผลติภณัฑ ์(ต่างยีห่อ้)  Chiller Plant Manager ตอ้งสามารถน าค่า Parameter ทุกค่ามา

บรหิารจดัการได ้
 

9.6 เครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) แต่ละเครื่องจะตอ้งยนืยนัความสามารถในการสง่ขอ้มลูทีอ่ยู่ในตารางดา้นล่างนี้ หาก
ขอ้มูลใดทีเ่ป็นรหสัตวัเลข ต้องแนบเอกสารประกอบในการแปลรหสัดงักล่าวดว้ย หากขอ้มูลใดไม่สามารถส่ง
มายงั Chiller Manager  ได ้ใหแ้จง้เป็นจดหมายเป็นภาษาองักฤษอย่างเป็นทางการจากผูผ้ลติเครื่องท าน ้าเยน็ 
โดยระบุรุ่นของเครื่องท าน ้าเยน็นัน้ ๆ ขอ้จ ากดัทีไ่ม่สามารถสง่ขอ้มลูไดอ้ย่างชดัเจน พรอ้มประทบัตราบรษิทั 
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 Description Interface 

Liq
uid

 S
ys

tem
 

Leaving Chilled Liquid Setpoint (Remote) BACnet/IP 
Leaving Chilled Liquid Setpoint (Actual) BACnet/IP 
Leaving Chilled Liquid Temp. BACnet/IP 
Return Chilled Liquid Temp. BACnet/IP 
Leaving Condenser Liquid Temp. BACnet/IP 
Return Condenser Liquid Temp. BACnet/IP 
Chilled Liquid Pump BACnet/IP 

Ch
ille

r 
Sy

ste
m 

Panel Stop Switch BACnet/IP 
Remote Start/Stop BACnet/IP 
Chilled Liquid Flow Switch BACnet/IP 
Anti-Recycle Timer BACnet/IP 

Mo
tor

 S
ys

tem
 

Motor Current Limit Setpoint (remote) BACnet/IP 
Motor Current Limit Setpoint (actual) BACnet/IP 
Motor Current Percent FLA BACnet/IP 
Compressor Status (Motor Run Contact) BACnet/IP 
Unit Operating Hours BACnet/IP 
Unit System Starts BACnet/IP 
SSS Phase A Current BACnet/IP 
SSS Phase B Current BACnet/IP 
SSS Phase C Current BACnet/IP 
SSS Phase A Voltage BACnet/IP 
SSS Phase B Voltage BACnet/IP 
SSS Phase C Voltage BACnet/IP 
High Speed Thrust Bearing Proximity Position BACnet/IP 
High Speed Thrust Bearing Proximity Reference BACnet/IP 
ACC Valid Surge Map (False/True) BACnet/IP 
ACC New Surge Point (False/True) BACnet/IP 
ACC Surge Type (Delta/Current) BACnet/IP 
Variable Speed Drive Internal Ambient Temp. BACnet/IP 
Variable Speed Drive Converter Heatsink Temp. BACnet/IP 
Pre Rotation Vanes Position BACnet/IP 
ACC Map Output Frequency BACnet/IP 
ACC Map PRV Position BACnet/IP 

Lu
br

ica
tio

n 
Sy

sy
em

 

Oil Pressure differential BACnet/IP 
Oil Sump Temp. BACnet/IP 
Oil Sump Pressure (LOP) BACnet/IP 
Oil Pump Pressure (HOP) BACnet/IP 

Re
frig

ra
nt 

Sy
ste

m 

Evaporator Pressure BACnet/IP 
Condenser Pressure BACnet/IP 
Evaporator Saturation Temp. BACnet/IP 
Condenser Saturation Temp. BACnet/IP 
Discharge Temperature BACnet/IP 
Refrigerant Level Position BACnet/IP 
Refrigerant Level Setpoint BACnet/IP 

Al
ar

m 

Operation Code BACnet/IP 
Unit Warning Fault Code BACnet/IP 
Unit Safety Fault BACnet/IP 
Unit Cycling Fault Code BACnet/IP 
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ตารางจ านวนจดุควบคมุของระบบจดัการอตัโนมติั (CMP  POINT  SCHEDULE) 
 

 
 

No. Equipments Point Descriptions Field Devices Model Program Point Summation Cable size

OS DL TP LC RT AL HD MP GM AP AR DO AO DI AI BACnet

1 Chiller Plant Chilled Water Cooled Chiller

1.1 Chiller Water Cooled Start/Stop Command Control Relay Y Y Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm

CH-1 to 4 Chiller Status Run Chiller Interface Card Y Y 4

(4 Units) General Alarm Fault Chiller Interface Card Y Y 4

Leaving Cond. Water Temp. Chiller Interface Card Y Y 4

Entering Cond. Water Temp. Chiller Interface Card Y Y 4

Active Chilled Water Setpoint Chiller Interface Card Y Y 4

Compressor Current Draw Chiller Interface Card Y Y 4

Condensor Saturate Refri. Temp. Chiller Interface Card Y Y 4

Voltage Vab Chiller Interface Card Y Y 4

Voltage Vbc Chiller Interface Card Y Y 4

Voltage Vca Chiller Interface Card Y Y 4

Compressor Run Time Chiller Interface Card Y Y 4

Active Current Limit Setpoint Chiller Interface Card Y Y 4

Compressor Start Chiller Interface Card Y Y 4

Chilled Water Temp. Setpoint Chiller Interface Card Y Y Y 4

% Current Limit Setpoint Chiller Interface Card Y Y Y 4

Chilled Water Flow Status Chiller Interface Card Y Y 4

Cond Water Flow Status Chiller Interface Card Y Y 4

1.2 Motorize Valve Chiller Open/Close Motorize Valve Control Relay Y Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

(4 Units) Status Valve Feedback Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

1.3 Primary Chilled Water Pump Start/Stop Command Control Relay Y Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

CHP No.1-4 On/Off Status Differential Pressure Switch P74FA-5C Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

(4 Units) Auto/Manaul Selector VFC Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

Overload Alarm VFC 4 2C 1.0 sq.mm 

1.4 Condensor Pump Start/Stop Command Control Relay Y Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

CDP No.1-4 On/Off Status Differential Pressure Switch P74FA-5C Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

(4 Units) Overload Alarm VFC Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

Auto/Manaul Selector VFC Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

1.5 Building Load Calculation Header Chilled Water Temp. Pipe Temp. Sensor Y Y 4 2C 1.0 sq.mm shield

Return Water Flow Rate Pipe Flow Transmitter F1210 Y Y 2 3C 1.0 sq.mm shield
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No. Equipments Point Descriptions Field Devices Model Program Point Summation Cable size

OS DL TP LC RT AL HD MP GM AP AR DO AO DI AI BACnet

2 Cooling Tower Control

2.1 Fan Motor for Cooling Tower Start/Stop Fan Motor Control Relay to VFD Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm
Status On/Off  For Fan Motor Current Switch Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 
Alarm  For Fan Motor VFC Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 
Auto/Manaul Selector VFC Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

2.2 Condenser Temperature Header Condenser Water Temp. Pipe Temp. Sensor Y Y Y 1 2C 1.0 sq.mm shield

2.3 Motorize Valve CT No.1-4 Open/Close Motorize Valve Control Relay Y Y Y 4 2C 1.0 sq.mm 

(4 Unit) Status Valve  Y Y 4 2C 1.0 sq.mm

 

2.4 Outside Condition Temperature Outdoor Air Temperature Sensor Y Y Y 1

Humidity Outdoor Air Humidity Sensor Y Y Y 1

2.5 Power Meter for chiller and plant BACnet Y Y 175 2C 1.0 sq.mm shield

Total 24 0 44 9 243

Control Module Digital Output Analog Output Input

Require 24 0 53

1 LGR-250

2 GMT6104 6 4 10

3 GMT6104 6 4 10

4 GMT6104 6 4 10

5 GMT6104 6 4 10

6 GMT6104 6 4 10

7 GMT6104 6 4 10

Total Controller Point 36 24 60

Spar 12 24 7

Remark : Program Abbriviation

BAS : Building Automation System AI     : Analog Input DL : Demand Limiting MP : Maintenace Program

EE    : Electrical & Communication DO   : Digital Output TP : Time Program GM : Graphic Monitoring

A/C  : Air Conditioning & Ventilation DI     : Digital Input LC : Load Cycling AP : Automatic Program Control

SAN : Sanitary & Fire Protection AO   : Analog Output RT : Run Time Totalized AR : Alarm Report

RPU : Remote Processing Unit VFC : Voltage Free Contact AL : Analog Alarm Limit OS : Optimization Start/Stop

LIF   : Lift & Escalator HD : Historical Data Report

250

7

SRH1-2P-O-11-T6-N 4C 1.0 sq.mm shield

243
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บทท่ี 31   
ชดุอปุกรณ์ล้างท าความสะอาดท่อคอนเดนเซอรอ์ตัโนมติั 

(AUTOMATIC CONDENSER TUBE CLEANING) 
 
1. จุดประสงค ์

เป็นชุดอุปกรณ์ลา้งท าความสะอาดท่อคอนเดนเซอร ์เพื่อป้องกนัการเกดิตะกรนัภายในท่อคอนเดนเซอรข์องเครื่องท า
น ้าเยน็เพื่อการประหยดัพลงังาน และลดมลภาวะจากสารเคม ี

2. ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นอุปกรณ์ประกอบดว้ยชิน้สว่นทัง้ทางกลและไฟฟ้า ท างานโดยอตัโนมตั ิ
3. สว่นประกอบของอุปกรณ์หลกั จะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัต่าง ๆ ดงันี้ 

- ลกูบอลยางฟองน ้า (Sponge Rubber Ball) 
- ถงัเกบ็ลกูบอลยางฟองน ้า (Ball Collector) 
- เครื่องสบูน ้าส่ง และเกบ็ลูกบอลยางฟองน ้า (Ball Injection And Ball Collection Pumps) เพื่อการส่งและรบัลูก

บอลกลบัเขา้สูถ่งัเกบ็ลกูบอลยางฟองน ้า 
- Motorized Butterfly Valve 
- Service Valve ชนิด Ball Valve 
- Ball Trapper หรอื Ball Strainer 
- Control Panel 

4. การท างาน 
ประกอบด้วยขัน้ตอนการท างานโดยอตัโนมตัิในการส่งลูกบอลยางฟองน ้าเขา้ยงัเสน้ท่อคอนเดนเซอร์ เพื่อลา้งคราบ
ตะกรนัภายในเสน้ท่อทุกเสน้ใหส้ะอาดอยู่เสมอ สามารถปรบัตัง้ความถีห่รอืจ านวนครัง้หรอืรอบของการท าความสะอาด
ไดต้ามตอ้งการ ระบบน ้าหมุนเวยีนจะตอ้งไม่ลดัวงจรระหว่างน ้ารอ้นและน ้าเยน็ รวมถงึไม่มกีารปล่อยน ้าภายในระบบ
ทิง้ 

5. การตดิตัง้ ผูร้บัจ้างจะต้องขออนุมตัวิสัดุอุปกรณ์ และจดัท า Shop Drawings การติดตัง้ระบบทัง้หมดเพื่อพจิารณา
อนุมตักิ่อนการตดิตัง้ 
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บทท่ี 32  
ตวัอย่างบญัชีรายช่ือบริภณัฑท่ี์เหน็ควรอนุมติั 

   
 MATERIAL & EQUIPMENT LIST     PRODUCT 
1. WATER-COOLED CHILLER 
 1.1 CENTRIFUGAL   CARRIER, CLIMAVENETA, DAIKIN, 

MULTISTACK ,TRANE, YORK, SMARDT, 
DUNHAM-BUSH 

 1.2 MAGNETIC BEARING CLIMAVENETA, DAIKIN, MULTISTACK , 
SMART, YORK, SMARDT, DUNHAM-BUSH 

 
2.  COOLING TOWER      EVAPCO, LIANG CHI,  
         NIHON SPINDLE, SHINWA 
3.    CHILLED WATER PUMP AND CONDENSER WATER PUMP GRUNDFOS, PACO, PEERLESS, 

WORTHINGTON 
4. AIR HANDLING UNIT AND FAN COIL UNIT    CARRIER, DAIKIN, TRANE, YORK  
5. SPLIT TYPE AIR CONDITIONER    CARRIER, DAIKIN, MITSUBISHI,  
         TRANE, YORK 
6. AIR-CONDITIONING AUTOMATION SYSTEM   AUTOMETEDLOGIC, CCN (Carrier),  
         ISN (York), TRACER (Trane) 
7.   FAN        KRUGER, PANASONIC, WOLTER 
8.  CEILING FAN AND CURTAIN FAN    GREENHECK, MITSUBISHI, PANASONIC  
9.  AHU FOR OR ROOM  CARRIER, DAIKIN, K3M, TRANE, YORK, 

SMAC 
10. VIBRATION ISOLATOR     EMBELTON, MASON, TOZEN 
11. GALVANIZED STEEL SHEET     SINGHA, THAI-GALVANIZED STEEL, ZIGA 
12. DUCT INSULATION      AEROFLEX,ARMAFLEX,K-FLEX 
13. AIR OUTLET      CFM PER COOL, ESCO FLOW, FLO-      

        THRU, KOMFORT FLOW  
14. FLEXIBLE AIR DUCT      AERO DUCT, DUCT EXCEL, EURO FLEX 
15. AUTOMATIC CONDENSER TUBE CLEANING   BALL GUARD, BALL KING,  
         CONDENSER  MAID 
16. HIGH EFFICIENCY FILTER     AAF, AIR GUARD, CAMFIL FARR,         
         LUFTFILTER   
17 FAN FILTER UNIT      AAF, AIRGUARD, GEBHARDT 
18. AIR FILTER GAUGE      DWYER 
19. SMOKE DAMPER AND FIRE DAMPER   GREENHECK, RUSKIN, POTTORFF 
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20. GATE VALVE, BALL VALVE, GLOBE VALVE   CRANE, TOYO, TA, TOZEN, KITZ 
21. BUTTERFLY VALVE      AMRI, CRANE, EBRO, KEYSTONE, TOZEN 
 
22. CHECK VALVE      CLA-VAL VAL-MATIC, METRAFLEX,  
         TOZEN  
23. STRAINER       CRANE, METRAFLEX, TOYO  
24. FLEXIBLE CONNECTOR     MASON, METRAFLEX, TOZEN 
25. FLOW SWITCH      HONEYWELL, JOHNSON CONTROL, 
         MC-DONELL, PENN, SIEMENS 
26. PRESSURE GAUGE      TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
27. THERMOMETER      TRERICE, WEKSLER, WEISS, WINTERS 
28. AUTOMATIC FLOW CONTROL VALVE   FLOWCON, GRISWOLD CONTROLS,        
         HAYS 
29. AUTOMATIC BALANCING AND    DELTA-P, FLOWCON, GRISWOLD 
 TEMPERATURE CONTROL VALVE     CONTROLS 
30. DYNAMIC BALANCING AND TEMPERATURE   DELTA-P, FLOWCON, GRISWOLD 
 CONTROL VALVE      CONTROLS 
31. THERMOSTAT       FLOWCON, HONEYWELL,  
         JOHNSON CONTROL, SIEMENS  
32.  PRESSURE RELIEF VALVE     BERMAD, CLA-VAL, OCV, SINGER  
33. AUTOMATIC AIR VENT     CLA-VAL, CRISPIN, ITT-HOFFMAN,  
          MATRAFLEX, VAL-MATIC  
34.  METERING PUMP      GRUNDFOS, SERA, TACMINA 
35.  CENTRIFUGAL SEPARATOR     GRISWOLD, LAKOS, VEOLIA 
36.  CLOSED TYPE EXPANSION TANK    AMTROL, ARMSTRONG, TACO 
37. BLACK STEEL PIPE      KLM, SAHA THAI STEEL, SEAH,  
          THAI UNION STEEL 
38. PVC PIPE       THAI PIPE, D-PLAST, ELEPHANT 
39. COPPER TUBE      CAMBRIDGE, KEMBLA, NIBCO, VOLOR 
40. ท่อ PPR 80       AQUATHERM, DIZAYN, FUSIOTHERM 
41. ELASTOMERIC INSULATION     AEROFLEX, ARMAFLEX, K-FLEX         
42. HANGER SUPPORT      AEROFIX-U,  ARMAFIX-T, K-FLEX ST   
43. AIR-CONDITIONING MAIN DISTRIBUTION BOARD  ASEFA, ESI, SMD, TIC, PMK  
44. CIRCUIT BREAKER & MAGNETIC CONTACTOR  ABB, CUTLER HAMMER, FEDERAL,  
          MOELLER, SCHNEIDER ELECTRIC,  
          SIEMENS 
45. INDICATING METER      AGE, GE, MITSUBISHI, SIEMENS,               
         CIRCUTOR, CROMPTON 
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46. ELECTRICAL CONDUCTOR     BANGKOK CABLE, CTW, MCI,  
          PHELPS DODGE, THAI YAZAKI 
 
47. ELECTRICAL CONDUIT     ARROW PIPE, DAIWA, PANASONIC, RSI,  
         TAS, UI 
48. VARIABLE FREQUENCY DRIVE    ABB, DANFOSS, SIEMENS, VACON 
49. วสัดุกนัไฟส าหรบัท่อลมระบายควนั    DURASTEEL, FLAMEBAR BW 11,  
         KNAUFINSULATION 
50.  วสัดุป้องกนัควนัและไฟลาม     3M, ABESCO, HILTI 
51. VIBRATION ISOLATOR     MASON, METRAFLEX, TOZEN 
52.  EXPANSION JOINT (STEEL)     MASON, METRAFLEX, TOZEN 
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บทท่ี 1 
ข้อก าหนดทัว่ไป 

 
1. วตัถปุระสงค ์

 
เพื่อใหผู้้ขายท าการติดตัง้ระบบลฟิต์และงานอื่นๆ ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัระบบลฟิต์ใหเ้สรจ็เรยีบรอ้ย และใชง้านได้ผลดี
ตามความประสงคข์องผูซ้ือ้ จ านวนวสัดุ และรายละเอยีดต่างๆ ซึง่อาจจะไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบแปลน หรอื เขยีนไว้
ไม่ครบถ้วน หากเป็นสิง่จ าเป็นเพื่อใหร้ะบบลฟิต์ท างานไดส้มบูรณ์ใหถ้อืว่าไดร้ะบุไวแ้ลว้ และผูข้ายจะต้องท างาน
ดงักล่าวนัน้ด้วย หากผู้ขายเห็นว่ารายละเอียดที่จะต้องกระท าผิดแผกไปจากแบบ ผู้ขายจะต้องเสนอให้ผู้ซื้อ
ตรวจสอบเหน็ชอบก่อนทีจ่ะด าเนินการ ทัง้นี้ ผูข้ายจะต้องจดัใหม้วีิศวกรทีม่คีุณสมบตั ิและรบัผดิชอบงานไดต้าม
กฎหมายที่เกี่ยวข้องปฎิบตัิงานอย่างต่อเนื่องจนแล้วเสร็จ ผู้ขายต้องรบัผิดชอบในการติดต่อประสานงานกับ
หน่วยงานอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง เช่น การขออนุญาต การตรวจและทดสอบอุปกรณ์ การตดิตัง้ เป็นต้น ตามทีม่กีฏหรอื
ระเบยีบของหน่วยงานเหล่านัน้ก าหนดไว ้จนแลว้เสรจ็สมบรูณ์ครบถว้น 
 

2. มาตรฐานและข้อบงัคบั (Standard and Code) 
 

          1. ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
         2. BS  - BRITISH STANDARD 
 3. DIN  - DEUTSCHE INDUSTRIE NORM 
 4. IEC  - INTERNATION ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
 5. JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 
 6. MEA  - METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
 7. NEC  - NATIONAL ELECTRICAL CODE 
 8. NEMA  - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
 9.TIS (มอก) - THAI INDUSTRIAL STANDARD 
 10.  - มาตฐานระบบลฟิตโ์ดยวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
 11.  - ผลติจากโรงงานทีไ่ดม้าตรฐาน ISO 9000 หรอื 9001 หรอื 9002 
 
3. ขอบเขตของงาน 

 
ขอบเขตของงาน ที่ก าหนดไว้เป็นของผู้ติดตัง้ระบบลิฟต์ในข้อก าหนดนี้  หมายรวมถึงการจดัหาอุปกรณ์ลิฟต ์
อุปกรณ์อื่นทีเ่กีย่วขอ้ง ท าการตดิตัง้ การทดสอบ ตลอดจนงานชัว่คราว เช่น นัง่รา้น ไฟแสงสว่าง และไฟฟ้าก าลงั
ชัว่คราวและอื่นๆ ทีจ่ าเป็นตอ้งใชเ้พื่อใหง้านนี้เสรจ็สิน้เรยีบรอ้ยสมบูรณ์ และใชง้านไดต้ามความประสงคข์องผูซ้ือ้ 
ขอบเขตของงานสรุปไดด้งันี้  

ก.  ประสานงานกบัผูร้บัเหมาก่อสรา้งอาคาร ผูร้บัเหมาระบบไฟฟ้า ผูร้บัเหมาระบบปรบัอากาศ ผูข้ายอื่นทีผู่ซ้ือ้
ก าหนดเพื่อท าใหก้ารปฏบิตังิานตามขอ้ก าหนดนี้เสรจ็ไดเ้รยีบรอ้ยสมบรูณ์ทุกประการ 
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ข. การรบัประกนัและการตรวจซ่อม ในกรณีเกดิขดัขอ้งฉุกเฉิน ผูร้บัจา้งต้องรบัผดิชอบในการส่งทมีวศิวกร และ/
หรอื ช่างทีม่ปีระสบการณ์ในการท างานระบบลฟิต์ท าการตรวจซ่อมบ ารุงท าความสะอาด และปรบัแต่งใหใ้ช้
งานไดอ้ย่างต่อเนื่อง อยู่ตลอดเวลาอย่างน้อยเดอืนละ 1 ครัง้ หรอืในกรณีเกดิเหตุขดัขอ้งจะตอ้งท าการแกไ้ขให้
สามารถมอบงาน พรอ้มทัง้เปลีย่นอะไหล่สว่นทีเ่สยีหรอืช ารุดใหใ้หม่โดยไม่คดิมลูค่า 

ค. สญัญาการตดิตัง้การขนสง่ดว้ยระบบลฟิต ์ประกอบดว้ย 

- จดัหาและตดิตัง้ลฟิต์พยาบาล (BED LIFTS) จ านวน 6 เครื่อง ตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดทัว่ไปและ
ขอ้ก าหนดทางเทคนิค 

- จดัหาและตดิตัง้ลฟิตด์บัเพลงิ (FIREMAN LIFT) จ านวน 2 เครื่อง ตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดทัว่ไปและ
ขอ้ก าหนดทางเทคนิค 

ง.  หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ตามขอ้ ค ทัง้หมด เป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกนั
หรอืจากตวัแทนจ าหน่ายเดยีวกนั พรอ้มจะตอ้งแสดงเอกสารระบุแหล่งทีม่าของผลติภณัฑ ์และประเทศผูผ้ลติ 
( ORIGINAL CONTRY) ต่อผูว้่าจา้งในวนัทีย่ื่นซองประกวดราคา เพื่อประกอบการพจิารณา 

จ. งานตกแต่งภายนอกหรอืภายในลฟิต์ทีจ่ะต้องเกีย่วขอ้งกบัสถาปนิก และมณัฑนากรทัง้ทีร่ะบุในแบบก่อสรา้ง 
หรอืในรายละเอยีดขอ้ก าหนด ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมงานใหถู้กตอ้งเป็นไปตามวตัถุประสงคข์องเจา้ของ 

ฉ. ในกรณีท่อร้อยสายของสายสัญญาณไฟฟ้าและสื่อสารทัง้หมด ที่ต้องเดินผ่านผนังกันไฟ (FIRE 
COMPARTMENT) ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาและตดิตัง้วสัดุป้องกนัไฟลาม และควนัไฟบรเิวณช่องปิด และช่อง
แนวเดนิท่อ หรอือื่นๆทีเ่กีย่วขอ้งในงานทีผ่่านทะลุพืน้ ผนังและช่อง SHAFT ภายหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้อุปกรณ์
ต่างๆแลว้ วสัดุทีใ่ชต้้องมคีุณสมบตัใินอตัราทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง ตามมาตรฐาน NEC 300-21 และ 
ASTM 

ช. รายละเอยีดขอ้ก าหนดส าหรบัลฟิต์พนักงานดบัเพลงิ (FIREMAN LIFTS) ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบลฟิต์
วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ ์(EIT STANDARD) 

ซ. ประสานงานและให้ค าแนะน าการจัดหาและติดตัง้ระบบปรับอากาศ และ/หรือ ระบบระบายอากาศ แก่
ผูร้บัเหมาระบบปรบัอากาศ เพื่อรกัษาอุณหภูมภิายในหอ้งไม่ใหส้งูเกนิขอ้ก าหนดของผูผ้ลติลฟิต ์

ฌ.  ใหร้วมค่าใชจ้่ายทีเ่กิดขึน้ในระหว่างการทดสอบระบบลฟิต์ คอื ค่าไฟฟ้า และสายไฟฟ้าชัว่คราวที่ต่อจากจุด
จ่ายไฟหลกัในโครงการเพื่อใชใ้นการทดสอบนี้ 

ญ.   ใหร้วมค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการท างานตดิตัง้ระบบลฟิตใ์นหน่วยงานก่อสรา้งทัง้หมด คอื ค่าน ้า ค่าไฟ ค่า
     ขนสง่อุปกรณ์ ค่าส านกังานสนาม เป็นตน้ 

ฎ. ใหก้ารรบัประกนัคุณภาพการตดิตัง้ และคุณภาพของอุปกรณ์ทุกชิน้ของระบบลฟิต์ทีท่ าการตดิตัง้ มกี าหนด
ไม่น้อยกว่า 2 ปี (730 วนั) หลงัจากการตรวจรบัมอบ 

ฏ. ใหบ้รกิารบ ารุงรกัษาลฟิต ์และอุปกรณ์พรอ้มอะไหล่เป็นระยะเวลา 2 ปี (730 วนั) หลงัจากการตรวจรบัมอบ 
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4. วสัด ุและ อปุกรณ์ 
 
ก. ภายในหกสบิวนั (60) วนั นบัแต่วนัลงนามในสญัญาหรอืภายในระยะเวลาทีผู่ซ้ือ้ และ ผูข้ายจะท าความตก

ลงกนั ผู้ขายจะต้องน ารายละเอยีด และ/หรือ ตวัอย่างส าหรบัวสัดุและอุปกรณ์ทุกชนิดไปให้ ผู้ซื้อตรวจ
อนุมตักิ่อนด าเนินการจดัหา และน าไปตดิตัง้ เมื่อไดร้บัการยนืยนัเป็นหนังสอืแลว้ ผูข้ายต้องด าเนินการสัง่
และเตรยีมของ เพื่อใหไ้ดข้องมาทนัก าหนดการใชง้าน การทีผู่ข้ายกระท าการดงักล่าวไม่ได ้อนัเป็นเหตุท า
ใหเ้กดิความเสยีหายแก่ผูซ้ือ้ท าใหผู้ซ้ือ้ตอ้งเสยีค่าใชจ้่ายเพิม่ขึน้ โดยปราศจากเหตุผลอนัสมควรแลว้ ผูข้าย
จะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบในค่าใชจ้่ายทีเ่กดิขึน้ทัง้สิน้ 

 
ข. เครื่องลฟิต์ และอุปกรณ์ ต้องเป็นของใหม่ อยู่ในสภาพดไีม่มสีนิม และเป็นชนิดที่สามารถใช้งานได้อย่าง

ปลอดภยัตามมาตรฐานของ American Standard Safety Code For Elevators and Dumbwaiter หรอื 
British Safety Codes For Lift and Dumbwaiter หรอื Japanese Safety Codes For Elevators and 
Dumbwaiters หรอื กฏขอ้บงัคบัของทอ้งถิน่หรอืมาตรฐานอื่นทีเ่ทยีบเท่า บรรจุอยู่ในกล่องเดมิของโรงงาน
ผูผ้ลติ ขณะสง่ถงึสถานทีท่ีจ่ะท าการตดิตัง้พรอ้ม Packing List 

 
ค. วสัดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าทีน่ ามาใชจ้ะต้องเป็นของทีอ่อกแบบส าหรบัใชก้บัระบบไฟฟ้าทีก่ าหนด และถูกต้อง

ตามขอ้ก าหนดของผู้ซื้อ เป็นของใหม่  อยู่ในสภาพด ีเป็นชนิดที่การไฟฟ้าท้องถิ่นยนิยอมให้ใช้ ท าตาม
มาตรฐาน ANSI, BS, JEM, VDE, IEC และ/หรอื มาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม ของประเทศไทย และ
ผ่านการตรวจอนุมตัโิดยผูซ้ือ้แลว้ 

 
ง. ผู้ติดตัง้จะต้องใช้อุปกรณ์ให้ตรงตามที่ระบุไว้ในแบบและรายการนี้ทุกประการ โดยส่งแคตตาลอ็คแสดง

รายละเอยีดขอ้มลูทางเทคนิค รุ่นและแบบทีจ่ะใชม้าพรอ้มในใบเสนอราคา หากในรายการระบุรายชื่อมากว่า
หนึ่งรายการ ผูข้ายมสีทิธทิีจ่ะเลอืกใชอุ้ปกรณ์รายการไหนกไ็ด้ ในกรณีผูเ้สนอราคาต้องการใชอุ้ปกรณ์อื่น 
ซึ่งไม่ได้ระบุชื่อไว้ในรายการ ผู้เสนอราคาจะต้องแจ้งชื่อ  และราคาที่แตกต่างมาให้เลือก เป็นรายการ
เพิม่เติมต่างหากอกีรายการหนึ่ง เมื่อผูซ้ื้อไดต้รวจอนุมตัิรายละเอยีด และ/หรอื ตวัอย่างของวสัดุอุปกรณ์
แลว้ ผูข้ายตอ้งจดัสง่รายละเอยีดและ/หรอื ตวัอย่างทีไ่ดร้บัอนุมตัจิ านวน 2 ชุด ใหผู้ซ้ือ้หนึ่งชุด และเกบ็ไวท้ี่
สถานทีป่ฏบิตัิงานหนึ่งชุด รายละเอียด และ/หรอื ตวัอย่างจะไม่คนืให้ผูข้าย แต่อาจขอตวัอย่างไปใชง้าน
ตามสญัญานี้ได ้โดยตดิตัง้ตามต าแหน่งทีผู่ซ้ือ้ก าหนด และหากผูซ้ือ้ตอ้งการใหถ้อดออกมาเพื่อเปรยีบเทยีบ
กบัชิน้อื่น ผูข้ายตอ้งด าเนินการใหโ้ดยไม่ตอ้งคดิค่าใชจ้่าย ใดๆ ยกเวน้อุปกรณ์ขนาดใหญ่ยากแก่การถอด 

 
จ. วสัดุอุปกรณ์ที่ผู้ซื้อและ ผู้ขายตรวจแล้วว่าไม่ถูกต้องตามข้อก าหนด ผู้ขายต้องท าการขนย้ายออกจาก

สถานทีป่ฎบิตังิานโดยเรว็ทีส่ดุ 
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5. การดแูลวสัดอุปุกรณ์ในหน่วยงาน 
 
วสัดุและอุปกรณ์ซึง่ผูข้ายจดัหาและไดน้ ามาเกบ็รกัษาไวใ้นหน่วยงานก่อสรา้ง และ/หรอื สถานทีอ่ื่น ผูข้ายตอ้ง
รบัผดิชอบเตม็ทีท่ ัง้ในการบ ารุงรกัษา การเสือ่มสภาพ การสญูหาย การถูกท าลาย และ/หรอื ความเสีย่หายใดๆ 
จนกว่าผูซ้ือ้จะไดร้บัมอบไปอยูใ่นความดแูลอย่างเป็นทางการแลว้ 
 

6. แผนผงั แบบ และคูม่ือ 
 
ก. แบบรายละเอยีดส าหรบังานก่อสรา้ง (Shop Drawing) ผูข้ายจะต้องเสนอแบบรายละเอยีดส าหรบัก่อสรา้ง

แสดงการตดิตัง้ อุปกรณ์รายการค านวณ และแบบทีเ่กีย่วขอ้งกบังานก่อสรา้งอาคาร ใหผู้ซ้ือ้พจิารณาก่อน
ด าเนินการผลติ และตดิตัง้ โดยตอ้งสง่ใหจ้ านวน 5 ชุด ภายในหกสบิ (60) วนั นบัแต่วนัทีส่ ัง่ซือ้ 

 
ข. แผนผังและแบบตามที่สร้างจริง (As-Built Drawings) ผู้ขายต้องท าแผนผังตามที่สร้างจริง รวมทัง้

วงจรไฟฟ้า แนวการเดินท่อไฟฟ้าและอื่นๆ ตาที่ผู้ซื้อเห็นว่าจ าเป็นส่งให้แก่ผู้ซื้อจ านวน 5 ชุด พร้อม
กระดาษไขต้นฉบบั (และ/หรอื แผ่น Diskett) ภายใน 30 วนั นับแต่วนัที่งานแลว้เสรจ็ และก่อนทีจ่ะไดร้บั
เงนิงวดสดุทา้ย 

 
ค. ผูข้ายต้องจดัหาคู่มอืใช้งานของลฟิต์พมิพ์เป็นภาษาไทยและเขา้รูปเล่มอย่างดอีย่างน้อย 5 เล่ม ส าหรบั

ตวัแทนของผูซ้ือ้ใชป้ฎบิตังิานในสถานการณ์ต่างๆ ดงันี้ 
1) การใชล้ฟิตใ์นกรณีปกต ิ
2) การใชง้านลฟิตใ์นกรณีใชแ้หล่งจ่ายไฟส ารอง 
3) การใชง้านลฟิตใ์นกรณีไดร้บัสญัญาณจากระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้
4) การแกไ้ขลฟิตล์งมาชัน้ทีใ่กลท้ีส่ดุ และเปิดประตูออกไดใ้นกรณีขดัขอ้งต่างๆ 
5) การบ ารุงรกัษา และ/หรอื การแกไ้ขขอ้ขดัแยง้บางประการทีต่ว้แทนของผูซ้ือ้อาจจะด าเนินการเองได้

โดยไม่ตอ้งรอเจา้หน้าทีข่องผูข้าย 
6) การเปลีย่นแปลงแกไ้ขสภาพการท างานของลฟิตก์รณีปกตทิีต่วัแทนของผูซ้ือ้อาจด าเนินการเองได้

โดยไม่ตอ้งรอเจา้หน้าทีข่องผูข้าย 
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บทท่ี 2 
 ข้อก าหนดเฉพาะของลิฟตโ์ดยสารและลิฟตด์บัเพลิง 

 
- ลฟิตท์ุกชุดใหแ้สดงสถานการณ์ท างาน ทีห่อ้งช่างชัน้ B 
- นอกเหนือจากทีก่ าหนดในขอ้ก าหนดทัว่ไปแลว้ใหท้ าตามขอ้ก าหนดเฉพาะหากเกดิขอ้ขดัแยง้ใหย้ดึถอืขอ้ก าหนด

เฉพาะของลฟิตเ์ป็นเกณฑใ์นการด าเนินการ 
1. คณุสมบติัของลิฟต ์

ก. ลิฟตพ์ยาบาล ( L2 - L7 ) 
1) มขีนาดพกิดับรรทุกสทุธไิม่น้อยกว่า 1,000 กโิลกรมั ชนิดมหีอ้งเครื่องลฟิต ์
2) มขีนาดภายในหอ้งโดยสารลฟิต ์“ใหเ้สนอขนาดใหญ่ทีสุ่ด” ทีส่ามารถลงในช่องลฟิต์ ขนาดกวา้ง 2,450 มม. 

ลกึ 3,150 มม.ไดค้วามสงูหอ้งโดยสารลฟิตไ์ม่น้อยกว่า 2,300 มม. 
3) มขีนาดบ่อลฟิตล์กึ 1.80  เมตร  
4) ประตูเปิดไดก้วา้งไม่น้อยกว่า 1,200 มม. สงูไม่น้อยกว่า 2,100 มม. 
5) เปิด 11 ชัน้ (ชัน้B, G, 2nd - 10th) จ านวน 6 ชุด  
6) ความเรว็ไม่ต ่ากว่า 105 เมตร/นาท ี
7) การควบคุมเป็นแบบ Selective Collective 3 Car Groups 
8) สายไฟใหใ้ชเ้ป็นชนิดทนไฟตามมาตรฐาน BS 6387, IEC60331 
9) ใหเ้สนอราคารวมรายการดงัต่อไปนี้ 

 ระบบเสยีงแจง้ชัน้ในตวัลฟิต ์
 ปุม่กดส าหรบัคนพกิาร 
 Light Curtain 
 Emergency Power Operation 
 Automatic Rescue Device 
 Attendant Operation 
 Independent Service 
 Car Arrive Chime 

 
ข.  ลิฟตด์บัเพลิง  ( L1, L8 ) 
1) มขีนาดพกิดับรรทุกสทุธไิม่น้อยกว่า 1,600 กโิลกรมั ชนิดมหีอ้งเครื่องลฟิต ์
2) มขีนาดภายในหอ้งโดยสารลฟิต ์“ใหเ้สนอขนาดใหญ่ทีส่ดุ” ทีส่ามารถลงในช่องลฟิต์ ขนาดกวา้ง 2,500 มม.

ลกึ 3,000 มม.ไดค้วามสงูหอ้งโดยสารลฟิตไ์ม่น้อยกว่า 2,300 มม. 
3)  มขีนาดบ่อลฟิตล์กึ 1.80 เมตร 
4)    ประตูเปิดไดก้วา้งไม่น้อยกว่า 1,200 มม. สงูไม่น้อยกว่า 2,100 มม. 
5)    เปิด 12 ชัน้ (ชัน้B, G, 2nd - 10th, ดาดฟ้า) จ านวน 2 ชุด  
6) ความเรว็ไม่ต ่ากว่า 105 เมตร/นาท ี
7) การควบคุมเป็นแบบ Selective Collective 
8) สายไฟใหใ้ชเ้ป็นชนิดทนไฟตามมาตรฐาน BS 6387, IEC60331 
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9) ใหเ้สนอราคารวมรายการดงัต่อไปนี้ 

 ระบบเสยีงแจง้ชัน้ในตวัลฟิต ์
 Light Curtain 
 Emergency Power Operation 
 Automatic Rescue Device 
 Attendant Operation 
 Independent Service 
 Car Arrive Chime 

 
 

 อปุกรณ์ให้สญัญาณ 
 
1) แผงกดปุม่เรยีกหน้าชัน้ (Hall Button Unit) 

- ตวัเลขแสดงต าแหน่งและทศิทางการเคลื่อนที่ (Hall Position Indicator) เป็นชนิด Digital LED 
Display แสดงทศิทางการวิง่ และตวัเลขแสดงชัน้ อยู่ในชุดเดยีวกบัปุม่กดหน้าชัน้ ตดิตัง้ทีห่น้าชานพกั
ทุกชัน้ 

- ปุม่กดหน้าชัน้ (Hall Button) เป็นชนิดสมัผสัอเิลคทรอนิคส ์
- แผงปิดดา้นหน้า (Face Plate) เป็น Stainless Steel Hairline 

2) แผงควบคุมในตวัลฟิต ์(Car Operating Panel) ก าหนดใหม้ ี1 แผงส าหรบัหอ้งโดยสารลฟิต ์1 หอ้ง แต่ละ
แผงประกอบดว้ย 
- ตวัเลขแสดงต าแหน่งและทศิทางการเคลื่อนที ่(Direction and Position Indicator) เป็นชนิด Digital 

LED Dot Display หรอื 16 Segment LED แสดงทศิทางการวิง่ และตวัเลขแสดงชัน้ อยู่ในชุดเดยีวกบั
แผงควบคุม หรอื ตดิตัง้เหนือบนประตูลฟิต ์

- ปุม่กด เป็นชนิดสมัผสัอเิลคทรอนิคส ์
- แผงปิดดา้นหน้า (Face Plate) เป็น Stainless Steel Hairline 

 
 

2. ประตหูน้าชัน้ (Entrance Panels or Hoistway Doors) 
 
1) กรอบประตู (Door Frame) เป็นแบบกรอบเลก็ (Narrow Jamb) ท าดว้ย Stainless Steel Hairline 
2) บานประตูหน้าชัน้ (Hoistway Door) เป็น Stainless Steel Hairline  
3) ขอบธรณีประตูหน้าชัน้ (Landing Sill) ท าดว้ย Aluminium  
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3. การตกแต่งภายในลิฟตโ์ดยสาร (Car Interior) 
 
1) ฝ้าเพดาน (Ceiling) ใหเ้สนอรปูแบบการตกแต่งเพื่อเลอืกไดไ้ม่น้อยกว่า 5 รปูแบบ 
2) ผนงั (Car Wall) 

- ผนงัดา้นหน้า ท าดว้ย  Stainless Steel Hairline 
- ผนงัดา้นขา้ง ท าดว้ย  Stainless Steel Hairline 
- ผนงัดา้นหลงั ท าดว้ย Stainless Steel Hairline 

3) บานประตู (Car Door)  ท าดว้ย  Stainless Steel Hairline 
4) ราวมอืจบั (Rail) ท าดว้ย Stainless Steel ตดิภายในตวัลฟิต ์3 ดา้น 
5) บว้พืน้กนักระแทก (Kick Plate) ท าดว้ย Stainless Steel 
6) พืน้ (Flooring) บุดว้ยกระเบือ้งยาง (ชนิด ASBESTOS FREE) หนาอย่างน้อย 2 มม. (ก าหนดสภีายหลงั) 

 
4. การท างานในกรณีฉุกเฉินหรอืโดยพนักงานดบัเพลิง (Firemen’s Emergency Operation) 

ก. ให้ติดตัง้สวิตช์บงัคบัลิฟต์แต่ละเครื่อง ส าหรบัใช้ในกรณีฉุกเฉินหรือโดยพนักงานดบัเพลงิ เป็นสวติช์สาม
ต าแหน่ง “Manual-Automatic-Bypass” สวติชต์ดิตัง้ในกล่องฝงั มฝีากระจกทุบแตกไดง้่ายทีบ่รเิวณโถงลฟิต ์
ชัน้ 1 โดยตดิในแผงมฝีาปิด  
 ในต าแหน่ง “Automatic” ลฟิตจ์ะท างานตามปกต ิในกรณีไฟเมนดบั ลฟิตจ์ะท างานโดยอตัโนมตั ิคอื 

วิง่ตรงกลบัไปทีช่ ัน้ทีก่ าหนด (ปกตชิัน้ G) โดยไมห่ยุดชัน้ใดเมื่อถงึแลว้ลฟิตจ์ะหยุดท างาน เปิด
ประตูทิง้ไว ้และมไีฟสญัญาณแสดงใหท้ราบว่าลฟิตห์ยุดและเปิดประตูแลว้ (Car Clear Signal) 
ไฟสญัญาณนี้ใหต้ดิตัง้ทีแ่ผงควบคุมลฟิต ์(Warning Panal) หากมกี าหนดไวใ้หต้ดิตัง้ 

 ในต าแหน่ง “Manual” หรอื “Alarm ON” ลฟิตจ์ะท างานดงันี้:- 
-  ยกเลกิการเรยีกจากหน้าชัน้ และการเลอืกชัน้ของลฟิตต์วันัน้ 
-  ลฟิตน์ี้จะใชง้านไดโ้ดยพนกังานควบคมุเอง (Attendant Service) เท่านัน้ 

 ในต าแหน่ง “Bypass” ลฟิต์จะท างานตามปกติ ถึงแม้ว่าระบบแจ้งสญัญาณเพลงิอตัโนมตัิจะยงั
ท างานอยู่ 

ข. การท างานจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ใหต่้อสายคอนโทรลไปทีส่วติซต์ดัตอนทีต่ดิไวใ้ห ้ในหอ้งเครื่องลฟิต์ ซึง่
ต่อมาจากสวติชช์นิด SPDT ที่สวติชส์บัเปลีย่น (Automatic Transfer Switch) ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ส ารอง เพื่อแจ้งให้รู้ว่าลิฟต์ใช้ไฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง ในกรณีที่ไฟเมนดบั ฉะนัน้ลฟิต์จะต้อง
ท างานดงันี้:- 
 ลฟิตท์ีม่อียู่ในระหว่างการตรวจซ่อม จะไม่กระทบกระเทอืน 
  ลฟิตท์ีห่ยุดอยู่ชัน้ใดแลว้ ใหเ้ปิดประตูออกและหยุดอยู่ทีเ่ดมิ 
 ลฟิตท์ีห่ยุดคา้งอยู่ระหว่างชัน้ ใหท้ างานต่อตามจ านวนเครื่องทีก่ าหนดในขอ้ก าหนดเฉพาะ โดยวิง่

ไปหยุดทีช่ ัน้ทีก่ าหนด (ปกตชิัน้ 1) เพื่อถงึแลว้ใหห้ยุด เปิดประตูออก และหยุดการท างาน 
 เมื่อลฟิตท์ุกเครื่องไปหยุดทีช่ ัน้ทีก่ าหนดและเปิดประตูออกแลว้ใหล้ฟิตจ์ านวนเครื่องตามทีก่ าหนดใน

ขอ้ก าหนดเฉพาะ เริม่ท างานต่อไปตามปกตถิ้าลฟิต์เครื่องใดไม่ท างานภายในระยะเวลาทีต่ัง้ไว ้ให้
ลฟิตเ์ครื่องอื่นท างานแทนไดเ้อง 

ค.    อ่ืนๆ 
  เผื่อน ้าหนกัส าหรบัตกแต่งลฟิตไ์วไ้ม่น้อยกว่า 300 กก. ต่อลฟิต ์1 ตวั
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บทท่ี 3 
ข้อก าหนดทัว่ไปของลิฟต ์

 
ขอ้ก าหนดนี้เป็นความตอ้งการขัน้ต ่าทีก่ าหนดไวเ้ป็นฐานส าหรบัการเสนอราคา ผูเ้สนอราคาอาจเสนอลฟิต์รุ่นล่าสุด

ทีด่กีว่าขอ้ก าหนดนี้ไดห้ากประสงค ์
 

1. ระบบควบคมุการขบัเคลื่อน (Drive or Motion Control) 
 
1) ระดบัขบัเคลื่อนเป็นชนิด Gearless Traction AC Motor ปรบัเปลีย่นความเรว็ของมอเตอรโ์ดยการเปลีย่น

ระดบัแรงดนัและความถีข่องระบบไฟฟ้า (Variable Voltage Variable Frequency, VVVF) โดยการควบคุม
ของ Micro – Processors Cotrol System with data network and Fuzzy logic Basics และเบรค
แม่เหลก็ไฟฟ้าประกอบเป็นชุดเดยีวกนัตดิตัง้อยู่บนคานเหลก็ทีม่ ีแผ่นยางรองแท่นเครื่องเพื่อป้องกนัเสยีง 
และการสัน่สะเทอืน โดยทีชุ่ดขบัเคลื่อนทัง้หมดรวมทัง้เครื่องควบคุมการท างานของลฟิต์ติดตัง้อยู่ในหอ้ง
เครื่องเหนือลฟิต ์

2) ระบบควบคุมการท างานของลฟิต์โดยสารเป็นแบบท างานภายใต้การควบคุมของ ไมโครโปรเซสเซอร ์ซึ่ง
สามารถโปรแกรมได ้ลกัษณะการควบคุมเป็นกลุ่มใหด้ใูนขอ้ก าหนดเฉพาะ 

3) ระบบควบคุมจะตอ้งมโีปรแกรมส าหรบัค านวณเพื่อลดเวลาการรอคอยของผูโ้ดยสารใหน้้อยทีส่ดุ 
4) แผงวงจรควบคุมตอ้งมอุีปกรณ์ป้องกนัการรบกวนจากอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในและภายนอกระบบ 
5) ลฟิต์ต้องหยุดได้ไม่เกิน +/- 5 มม. และต้องปรบัระดบัได้เองโดยอตัโนมตัิแบบ Two-Way Automatic 

Maintaining เมื่อมผีูโ้ดยสารเพิม่เขา้หรอืออกไป หรอืในกรณีทีส่ลงิ (Ropes) ยดืหรอืหด 
6) ม ีSolid State Load Weighting Transducer ควบคุมการท างานของมอเตอรใ์หส้อดคลอ้งกบัน ้าหนัก

บรรทุก 
7) Hoist Machine เป็นแบบ AC Motor มอีุปกรณ์ร่วมในการท างานอย่างเหมาะสมกบัความเรว็และน ้าหนัก

บรรทุก อุปกรณ์ร่วม เช่น เบรค แท่นเหลก็ชุดควบคุมความเรว็ ซึง่เป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
8) มีอุปกรณ์ป้องกันการท างานเกินพิกัด ป้องกันไฟขาดเฟส กลับเฟส ป้องกันไฟย้อนและอุณหภูมิของ

มอเตอรเ์พิม่สงูขึน้เกนิก าหนด เป็นตน้ 
9) รางลฟิตเ์ป็นรางเหลก็แบบ “T Section Rail”  เป็นชนิดทีใ่ชก้บัลฟิต์โดยเฉพาะส่งตรงมาจากโรงงานผูผ้ลติ 

ผวิหน้าเรยีบมขีนาดได้มาตรฐานเพยีงพอที่จะรับน ้าหนัก และความเร็วของตัวลฟิต์ เมื่อบรรทุกน ้าหนัก
เตม็ทีไ่ดโ้ดยปลอดภยัมทีีเ่กบ็น ้ามนัตดิอยู่กบัโครงการลฟิต ์เพื่อใหก้ารหล่อลื่นแก่รางลฟิตต์ลอดเวลา 

10) การถ่วงน ้าหนัก (Counter Weight) ท าด้วยเหล็กหล่อเป็นก้อนๆ วางซ้อนกนัในโครงเหลก็ที่แขง็แรง
ออกแบบใหร้บัการถ่วงน ้าหนกัการบรรทุกอย่างด ี และทาสป้ีองกนัสนิมอย่างด ีเพื่อใหล้ฟิต์ท างานไดอ้ย่าง
น่ิมนวลและประหยดัก าลงัไฟฟ้า 
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2.    ชานพกัรบัส่งผูโ้ดยสาร (Landing) 
 
1) กรอบประตูชานพกัและบานประตูชานพกั ท าดว้ยเหลก็ทนไฟไดน้้อยกว่า 1 ชัว่โมง มกีุญแจเปิดเวลาเกดิ

เหตุฉุกเฉินตามมาตรฐานของผูผ้ลติ การตกแต่งเป็นไปตามขอ้ก าหนดเฉพาะ 
2) ปุม่กดเรยีกลฟิต ์(Hall Buttons) ใชแ้บบไมโครสวทิซ ์มหีลอดไฟสญัญาณชนิดแรงดนัต ่าทีม่อีายุใชง้าน 

ยาวนานเป็นพเิศษ ชัน้ล่างสดุ และชัน้บนสดุ มตีดิปุ่มเดยีว ชัน้อีน่ม ี2 ปุ่ม แผงตดิปุ่มเรยีกลฟิต์เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดเฉพาะ 

3) มไีฟสญัญาณแสดงทศิทางวิง่พรอ้มตวัเลขแสดงชัน้ทีล่ฟิตจ์อดแบบ Digital Indicator ตดิตัง้ตามทีก่ าหนดใน
ขอ้ก าหนดเฉพาะ 

4) ขอบธรณีประตูหน้าชัน้ (Sill) เป็นไปตามขอ้ก าหนดเฉพาะ 
5) ทีช่ ัน้ล่างสุดใหต้ดิระฆงัหรอืกริง่สญัญาณท างานจากแบบเตอรี่ฉุกเฉินส าหรบัแจ้งสญัญาณแจ้งเหตุ ฉุกเฉิน

จากในหอ้งลฟิตโ์ดยสารลฟิต ์ใหใ้ชชุ้ดเดยีวส าหรบัลฟิตท์ีต่ดิตัง้รวมอยู่ในกลุ่มใกลก้นั 
 

3. ห้องโดยสารลิฟต ์
 
1) หอ้งโดยสารลฟิต ์ตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่าทีก่ าหนดไวใ้นขอ้ก าหนดเฉพาะท าดว้ยเหลก็ทาสกีนัสนิม 
2) ชุดบงัคบัลฟิตบ์นหลงัคาหอ้งลฟิต ์ใหม้สีวทิตช์นิดตดิตัง้ในหอ้งลฟิตเ์พื่อใหบ้งัคบัไดจ้ากบนหลงัคาหอ้งลฟิต ์

เพื่อการใชต้รวจซ่อมลฟิต ์ซึง่จะท าใหปุ้ม่ในหอ้งลฟิตแ์ละปุม่กดเรยีกลฟิตไ์ม่ท างาน 
3) บนหลงัคาหอ้งโดยสารดา้นหลงัมชี่องเปิดเป็นทางหนีออกจากลฟิตไ์ด ้
4) มพีดัลมระบายอากาศ ชนิดใชม้อเตอรก์ระแสไฟตรงเพื่อใชไ้ฟจากแบตเตอรีฉุ่กเฉินของลฟิตไ์ด ้
5) มไีฟแสงสว่าง 2 แบบ คอื 

 มไีฟฟลูออเรสเซนต์ลกัษณะการติดตัง้ตามข้อก าหนดเฉพาะ มบีลัลาสต์และ   คาปาซเิตอรเ์พื่อให้
เพาเวอรแ์ฟกเตอรเ์กนิ 0.85 ใหค้วามสว่างไม่น้อยกว่า 100 ลกัข ์

 มไีฟแสงสว่างฉุกเฉิน ใชไ้ฟจากแบตเตอรีฉุ่กเฉิน ใชไ้ฟจากแบตเตอรีฉุ่กเฉินของลฟิต์ ซึง่จะเปิดเอง
ในกรณีไฟเมนทีจ่่ายแสงสว่างในหอ้งลฟิตด์บัลง 

6) บานประตูหอ้งโดยสาร ลกัษณะการเปิด – ปิด เป็นไปตามขอ้ก าหนดเฉพาะท างานดว้ยมอเตอรีม่คีวามเรว็
ในการปิด – เปิดสงู 

7) แผงบงัคบัภายในตวัลฟิต์  ต้องติดทีผ่นังดา้นหน้าของประตู มตีดิดา้นเดยีว ตามขอ้ก าหนดเฉพาะแผงปิด
ดา้นหน้าท าดว้ยวสัดุตามขอ้ก าหนดเฉพาะ ตวัแผงประกอบดว้ยปุม่และสญัญาณดงัน้ี 
 ปุม่กด เป็นแบบไมโครสวทิชม์หีลอดไฟสญัญาณชนิดแรงดนัต ่าทีม่อีายกุารใชง้านยาวนานเป็นพเิศษ 

เมื่อถูกกดไฟจะสว่างและคา้งตดิ 
 ไฟบอกชัน้ ชนิด LED 16 Segment หรอื Dot Metrix ตดิตัง้เหนือในแผงบงัคบัภายในตวัลฟิต์ หรอื

ตดิตัง้เหนือประตูลฟิต ์ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 
 ไฟสญัญาณลกูศรแสดงทศิทางขึน้ – ลง ของลฟิต ์
 ปุม่กดเรยีกไปตามชัน้ต่างๆ 
 ปุม่เร่งปิด – เปิด ประตูลฟิต ์
 ปุม่สญัญาณแจง้เหตุลฟิตข์ดัขอ้ง 
 ไฟสญัญาณและเสยีงสญัญาณแสดงน ้าหนกัเกนิ 
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 โทรศพัทต์ดิต่อภายใน (Inter Phone) ส าหรบัพดูตดิต่อกบัหอ้งควบคุมกลางและหอ้งเครื่องลฟิต ์
 แผงควบคุมพเิศษ ปิด – เปิด ดว้ยกุญแจส าหรบัพนกังานควบคุมโดยเฉพาะ ประกอบดว้ย 

- สวทิชไ์ฟฟ้าแสงสว่าง 
- สวทิชพ์ดัลมระบายอากาศ 
- สวทิชท์ีใ่ชใ้นการตรวจซ่อมลฟิต ์
- สวทิชส์ าหรบัแยกการท างานของลฟิต ์(Independent Service Key Switch) 

 
4. อปุกรณ์ประกอบอ่ืนท่ีต้องใช้ในงานลิฟต ์

 
1) ระบบไฟแบตเตอรีฉุ่กเฉิน ใหต้ดิตัง้เครื่องอดัแบตเตอรีอ่ตัโนมตัแิละแบตเตอรีช่นิด Sealed Lead – acid 

หรอื ชนิดอื่นที่ดีกว่าส าหรบัใช้กบัไฟแสงสว่างฉุกเฉิน พดัลมระบายอากาศ สญัญาณแจ้งเหตุและระบบ
เครื่องตดิต่อพดูภายในของหอ้งโดยสารลฟิต ์แบตเตอรีต่อ้งมกี าลงัพอใชง้านไดน้านไม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง 

2) Traveling Cable  ของลฟิตท์ุกเครื่อง ต้องมสีายโทรศพัทร์วม 2 คู่ และสายสญัญาณโทรทศัน์วงจรปิดจาก
หอ้งโดยสารลฟิตไ์ปยงัหอ้งเครื่องลฟิต์ 

3) ระบบเครื่องพดูตดิต่อภายใน (Intercom) 
- ในหอ้งโดยสารลฟิต์ทุกเครื่อง ใหต้ดิตัง้ 2 – Way Speaker – Microphone เพื่อใชพู้ดตดิต่อกนักบั

เครื่องตน้ทีห่อ้งควบคุมของอาคารและหอ้งเครื่องลฟิต์ 
- ในหอ้งเครื่องลฟิต ์ใหต้ดิตัง้เครื่องพดูแบบโทรศพัทต่์อใชร้่วมกนักบัลฟิตท์ุกเครื่อง โดยสามารถกดปุ่ม

เลอืกพดูกบัลฟิตห์รอืเครื่องตน้ไดท้ลีะเครื่อง 
- ระบบเครื่องตดิต่อพดูภายในใหต่้อใชไ้ฟจากระบบไฟแบตเตอรีฉุ่กเฉิน 

 
5. อปุกรณ์เพื่อความปลอดภยั 

 
ตอ้งตดิตัง้อย่างน้อยดงันี้ 
1) ตดิตัง้สวทิชห์ยุดลฟิตฉุ์กเฉินในบ่อหลุมลฟิต ์
2) Stop Up & Down Limit Switch จะหยุดลฟิตท์นัท ีในกรณีทีร่ะบบการจอดชัน้อตัโนมตัิเกดิขดัขอ้ง อุปกรณ์

ป้องกนัลฟิตว์ิง่เลยชัน้บนสดุและล่างสดุ เพื่อหยุดลฟิต์คอืตดัไฟก าลงัและเบรคลฟิต์ในกรณีทีล่ฟิต์วิง่เลยชัน้
บนสดุและล่างสดุ 

3) ระบบควบคุมความเรว็ลฟิตใ์หอ้ยู่ในพกิดั โดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเรว็ (Speed Governer) ถ้ากรณีลฟิต์
วิง่ดว้ยความเรว็เกนิพกิดั ลดวสลงิหย่อน หรอืขาด  Speed Governer จะสัง่ให ้Car Safety Guide Clamp 
ทีต่ิดกบัตวัลฟิต์ให้ท างาน โดยการยดึตดิแน่นกบัราง และตดัระบบไฟทีป้่อนเขา้สู่ระบบขบัเคลื่อนใหห้ยุด
ท างานทนัท ี

4) อุปกรณ์ป้องกนัมอเตอรล์ฟิตไ์หม ้และอุปกรณ์ป้องกนัการใชก้ระแสไฟเกนิ 
5) อุปกรณ์ป้องกนักรณีแรงดนัไฟฟ้าต ่าเกนิไป ไฟมาไม่ครบทุกเฟส หรอืไฟกลบัผดิเฟส 
6) อุปกรณ์ส าหรบัคลายเบรคและหมุนลฟิต ์ ในกรณีไฟฟ้าเสยีหมดใหต้ดิรูปแสดงวธิกีารใชใ้นหอ้งเครื่องลฟิต์

ดว้ย 
7) Spring Buffers หรอื Oil Buffers ตดิตัง้ในบ่อหลุมลฟิต ์เพื่อรบัแรงกระแทกของหอ้งลฟิตแ์ละตุม้น ้าหนกั 
8) รางลฟิต ์หอ้งลฟิต ์โครงมอเตอร ์ตูค้อนโทรล ชิน้สว่นอื่นทีเ่ป็นโลหะ ตอ้งต่อลงดนิ 
9) บางประตูลฟิต์และบานประตูชานพกัทุกชัน้ จะม ีElectro Mechanical Interlock ลฟิต์จะท างานไดต่้อเมื่อ
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ประตูชัน้ปิดสนิทแลว้ ถ้าประตูบานใดปิดไม่สนิทลฟิต์จะไม่วิง่ และเมื่อลฟิต์วิง่เลยไปเลยแลว้ประตูชานพกั
จะเปิดไม่ออก ยกเว้นในกรณีระบบไฟฟ้าขดัข้องหรือไฟฟ้าด้บจะมีกุญแจพิเศษเปิดประตูชานพักจาก
ภายนอกลฟิตท์ุกประตู 

10) อุปกรณ์เพื่อความปลอดภยัอื่นตามมาตรฐานของผูผ้ลติตอ้งมตีดิตัง้ใหค้รบถว้น 
 

6. คณุสมบติัการท างานของระบบลิฟต ์
หน้าทีก่ารท างานของระบบลฟิตอ์ย่างน้อยตอ้งสามารถท างานไดด้งันี้ 
ก. คุณสมบตัเิกีย่วกบัการท างาน 

- Safe Landing – เมื่อมเีหตุขดัขอ้งขึน้กบัระบบควบคุมการท างานของลฟิต ์ท าใหล้ฟิตห์ยุดไม่ตรงช่อง
เปิด ระบบควบคุมจะท าการตรวจสอบ และจะบงัคบัใหล้ฟิตเ์คลื่อนทีล่งมาจอดทีช่ ัน้ทีใ่กลท้ีสุ่ดและเปิด
ประตูใหผู้โ้ดยสารออก 

- Automatic Bypass – ในกรณีที่ลฟิต์บรรทุกน ้าหนักจนถงึระดบัที่ตัง้ไว ้ลฟิต์จะจอดชัน้ตามค าสัง่
ปุ่มกดในห้องโดยสารเท่านัน้ โดยไม่จอดแวะตามปุ่มกดหน้าชานพัก ทัง้น้ีเพื่อให้การใช้ลิฟต์มี
ประสทิธภิาพมากทีส่ดุ 

- Overload Holding Stop – เป็นการป้องกนัการบรรทุกน ้าหนักเกนิ ในกรณีทีบ่รรทุกน ้าหนักเกนิกว่า
ทีต่ัง้ไว ้ลฟิตจ์ะไม่ท างาน และมไีฟสญัญาณแจง้น ้าหนกัเกนิทีแ่ผงบงัคบัพรอ้มสญัญาณเสยีงเตอืน 

- False Call Cancelling – เมื่อค าสัง่ในลฟิต์ไม่สมัพนัธก์บัน ้าหนักบรรทุก ค าสัง่ทัง้หมดจะถูกยกเลกิ 
และจะตอ้งกดใหม่ 

- Automatic Cutoff Lighting and Fan – ระบบจะดบัไฟแสงสว่าง และพดัลมในหอ้งโดยสารลฟิต์ เมื่อ
ไม่มกีารใชง้านในช่วงระยะเวลาทีก่ าหนด 

 
ข. คุณสมบตัเิกีย่วกบัการอ านวยความสะดวก 

- Independent Service - ลฟิต์โดยสารจะถูกแยกออกจากกลุ่มที่ให้บรกิารและจะถูกควบคุมการ
เคลื่อนทีจ่ากภายในตวัลฟิตโ์ดยสารเท่านัน้ สวทิชน์ี้จะอยู่ในแผงควบคุมพเิศษภายในตวัลฟิต ์

- Parking Switch – จะพกัการท างานของลฟิตท์ีก่ าหนด โดยสวทิชก์ุญแจทีอ่ยู่หน้าชานพกัชัน้  
 

ค. คุณสมบตัเิกีย่วกบัการบรกิาร 
- Automatic Door – Open Time Adjustment - ระบบควบคุมลฟิต์จะปรบัระยะเวลาในการ ปิด – เปิด 

ประตูอตัโนมตั ิ
- Door Load Detector – ถ้าประตูไม่สามารถ ปิด – เปิด ไดสุ้ด ประตูจะเคลื่อนทีไ่ปในทศิทางตรงกนั

ขา้ม 
- Safety Door Edge – เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัการกระทบของวตัถุหรอืผูโ้ดยสารกบัขอบประตูเพื่อกนั

การหนีบผูโ้ดยสาร ก าหนดใหม้ตีวัตรวจจบัตดิตัง้ทีข่อบทัง้ 1 ดา้นของบานประตู 
- Muti Beam Door Sensor – เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัการกระทบของวตัถุหรอืผูโ้ดยสารกบัขอบประตู 

เพื่อกนัการหนีบผูโ้ดยสาร ก าหนดใหม้ตีวัตรวจจบัตดิตัง้ทีข่อบบานประตู 
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ง. คุณสมบตัเิกีย่วกบัการท างานในกรณีฉุกเฉิน 
- ระบบแบตเตอรีส่ ารองฉุกเฉิน (Emergency Lading Drive) (กรณีในโครงการไม่มเีครื่องก าเนิดไฟฟ้า

ส ารอง) – ในกรณีระบบไฟฟ้าของอาคารขดัข้อง ระบบช่วยเหลือฉุกเฉินจะใช้พลงังานไฟฟ้าจาก
แบตเตอรีส่ ารองขบัเคลื่อนลฟิตไ์ปจอดชัน้ทีใ่กลท้ีส่ดุแลว้เปิดประตูใหผู้โ้ดยสารออกไป ป้องกนัลฟิต ์

- Operation by Emergency Source (กรณีในโครงการมเีครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง) – ในกรณีระบบ
ไฟฟ้าของอาคารขดัขอ้ง เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองจะท างานและส่งสญัญาณผ่านสายควบคุมไปที่
ระบบควบคุมลฟิต ์และระบบจะสัง่ใหล้ฟิตท์ุกตวัเคลื่อนลงมายงัชัน้ล่างทลีะตวัหลงัจากนัน้จะมลีฟิต์ตวั
หนึ่งท างานตามปกต ิ

- Fire Emergency Return – เมื่อแผงควบคุมการท างานของลฟิต์ไดร้บัสญัญาณแจง้เหตุเพลงิไหม ้
ระบบควบคุมจะสัง่งานให้ลฟิต์ทุกชุดยกเลกิการเรียกจากหน้าชัน้และการภายในตวัลิฟต์โดยสาร 
หลงัจากนัน้จะบงัคบัใหล้ฟิตว์ิง่ตรงลงมายงัชัน้ทีก่ าหนด เมื่อถงึแลว้ลฟิตจ์ะหยุดท างานเปิดประตูทิง้ไว ้
พรอ้มแสดงไฟสญัญาณแสดงใหท้ราบว่าลฟิตถ์ูกเรยีกฉุกเฉิน 

- Emergency Car Lighting – เมื่อไฟทีไ่ปจ่ายระบบลฟิตข์ดัขอ้ง ไฟแสงสว่างในลฟิตท์ีก่ าหนดไวจ้ะ
สว่างทนัที
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บทท่ี 4 
ข้อก าหนดการติดตัง้ลิฟต ์

 
1. การติดตัง้ด้านไฟฟ้า 

1) ลฟิต์แต่ละเครื่อง ต้องมสีวทิชต์ดัตอนอตัโนมตัป้ิองกนัทัง้ระบบ และมสีวทิชต์ดัตอนอตัโนมตัป้ิองกนัระบบ
คอนโทรลต่างหาก 

2) การเดนิสายท่อรอ้ยในท่อเหลก็อาบสงักะสชีนิดกลาง (IMC) ท่อรอ้ยสายชนิดอ่อน (Flexible Conduit) หาก
ใชต้อ้งเป็นชนิดกนัน ้าและใชส้ าหรบัต่อเขา้กบัอุปกรณ์ หรอื ตูค้วบคุมเท่านัน้ 

3) การเดนิสายเฉพาะส่วนระหว่างตู้คอนโทรล ยอมใหใ้ชร้างโลหะ (Wire Way) ได ้แต่แผ่นเหลก็ต้องหนาไม่
น้อยกว่า 2.0 มม. และกรรมวธิป้ีองกนัสนิมตอ้งเป็นชนิดชุบ กลัวาไนซ ์หรอื พ่นสอีพีอกซี ่

4) สายไฟฟ้าต้องทนกระแสไฟไดไ้ม่น้อยกว่ารอ้ยละ 125  ของกระแสไฟสงูสุดทีอุ่ณหภูม ิ40 องศาเซลเซยีส 
และใชส้ายตาม มอก.11 ชนิด 70 องศาเซลเซยีส ยกเวน้สายส าหรบัลฟิต์ทีก่ าหนดเป็น ”Firemen’s Lift ” 
ใหใ้ชส้ายชนิด 90 องศาเซลเซยีส หรอืสงูกว่า 

5) หอ้งลฟิต ์มอเตอรล์ฟิต ์รางลฟิต ์ตูค้อนโทรล ท่อรอ้ยสาย รางรอ้ยสาย และชิน้สว่นทีเ่ป็นโลหะตอ้งต่อสง่ดนิ 
6) ไฟแสงสว่างในหอ้งลฟิตใ์หต่้อจากวงจรไฟฟ้าทีเ่ตรยีมไวใ้ห ้
7) พดัลมระบายอากาศและไฟแสงสว่างฉุกเฉินในตูล้ฟิต ์ตาม JIS 
8) เครื่องอดัแบตเตอรี ่ใหต่้อแยกต่างหากจากวงจรไฟทีเ่ตรยีมไวใ้ห้ 
9) การต่อสายตอ้งใชข้ ัว้ต่อสายชนิดใชเ้ครื่องมอืกลบบี การต่อสายเขา้ขัว้ต่อสายของอุปกรณ์ต้องใชห้างปลาย

ชนิดใชเ้ครื่องมอืกลบบี 
10) การตดิตัง้ทางดา้นไฟฟ้าตอ้งท าตาม U.S. National  Electrical Code ฉบบัล่าสุดและไม่ขดักบัประกาศของ

กระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภยัเกีย่วกบัไฟฟ้า 
 

2. การติดตัง้ลิฟตแ์ละอปุกรณ์ 
1) การตดิตัง้ลฟิตต์อ้งท าตามมาตรฐานทีผู่ผ้ลติลฟิตก์ าหนด 
2) ภายในช่องลฟิตต์อ้งตรวจแกไ้มใ่หม้สีว่นยื่นหรอืมมุทีจ่ะแตะกบั Travelling Cable ท าใหเ้กดิความเสยีหาย 

เช่น เกีย่วสายได ้จุดใดทีไ่ม่เรยีบมากตอ้งท าใหเ้รยีบ เช่น โดยวธิหีุม้ดว้ยแผ่นโลหะทีห่นาพอ 
3) ตูค้อนโทรล ตอ้งตดิตัง้ใหห้่างพอมรีะยะว่างไม่น้อยกว่า 600 มม. จากสว่นดา้นหลงัทีม่กีระแสไฟผ่าน และ

ไม่น้อยกว่า 750 มม. จากสว่นดา้นหน้า 
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3. การตรวจและทดสอบลิฟต ์
เมื่อตดิตัง้เสรจ็แลว้จะตอ้งมกีารตรวจและทดสอบลฟิตว์่าไดต้ามทีผู่ซ้ือ้ตอ้งการหรอืไม่ ในระหว่างทีป่ระเทศไทยยงั
ไม่มกี าหนดมาตรฐานในการตรวจและทดสอบลฟิต ์ใหใ้ชม้าตรฐานผูผ้ลติลฟิต ์โดยตอ้งแจง้รายละเอยีดมาตรฐานให้
ผูซ้ือ้เหน็ชอบก่อนและอย่างน้อยจะตอ้งท าการทดสอบระบบต่างๆ ของลฟิตด์งันี้ 
 อุปกรณ์ปิด – เปิด ประตูชานพกั (Landing Door Locking Device) 
 อุปกรณ์แขวน และจบัยดึ (Suspension Elements) 
 ระบบเบรค (Braking System) 
 อุปกรณ์ป้องกนัทางดา้นไฟฟ้าก าลงั (Electrical Safety Devices/Systems) 
 การตรวจวดัความเรว็ และกระแสขณะใชง้าน 
 ความตา้นทานของฉนวนไฟฟ้า และความต่อเน่ืองของระบบสายดนิ 
 Limit Switches 
 Traction และ Balance 
 อุปกรณ์ตรวจจบัความเรว็เกนิ (Overspeed Governer) 
 Safety Gear ของตวัลฟิต ์
 Buffers 
 อุปกรณ์เตอืนภยั (Alarm Devices) 
 หน้าทีก่ารท างาน (Function Test) 
 
ในการตรวจรบัระบบลฟิต ์ผูร้บัเหมาลฟิตจ์ะตอ้งเป็นผูท้ าการตรวจและทดสอบตามรายการทดสอบ พรอ้มทัง้บนัทกึ
หลกัฐานไว ้แลว้มอบใหผู้ซ้ือ้ 3 ชุด การตรวจสอบและทดสอบตอ้งท าในขณะทีม่ผีูแ้ทนของผูซ้ือ้ร่วมอยู่ดว้ย
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บทท่ี 5 
 เอกสารประกอบการพิจารณา 

 
 ผูเ้สนอราคารบัเหมาระบบลฟิตต์ะตอ้งสง่เอการทีก่ าหนดไวใ้นรายละเอยีดนี้ โดยใหจ้ดัเอกสารทัง้หมดรวมเป็นชุด
เดยีวกนั และจดัท าทัง้หมด 3 ชุด สง่ใหผู้ซ้ือ้เพื่อประกอบการพจิารณาคดัเลอืก 
 

1. ใบเสนอราคาระบบลิฟต ์
 
ใบเสนอราคาต้องเสนอราคาของลฟิต์ทีร่วมภาษีอากรเขา้ ค่าขนส่งจนถงึสถานทีต่ดิตัง้ การรบัประกนัพรอ้มตรวจ
ซ่อมอย่างน้อย 2 ปี และราคางานติดตัง้อื่นๆ ไว้เรยีบร้อย รวมทัง้งานที่ต้องท าตามขอบเขตงานที่ก าหนดใน
ขอ้ก าหนดทัว่ไป พรอ้มทัง้แจง้การก าหนดยนืราคา ก าหนดช าระงวดเงนิ และก าหนดการสง่มอบงาน 
 

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 
ผูเ้สนอราคาตอ้งจดัสง่รายละเอยีดทางเทคนิคการท างานของลฟิต ์รายละเอยีดทางเทคนิคใดทีผู่เ้สนอราคาคาดว่า
ไม่สามารถท างานไดต้ามรายการทีผู่ซ้ือ้ตอ้งการใหแ้จง้มาเป็นลายลกัษณ์อกัษร กรณีทีไ่ม่ไดแ้จ้งมาใหถ้อืว่าระบบ
การท างานของลฟิตท์ีเ่สนอมาสามารถท าได ้และจะไมม่กีารเรยีกค่าใชจ้่ายเพิม่เตมิจากผูซ้ือ้ในภายหลงั 
 
รายละเอยีดทางเทคนิคใดของลฟิตต์ามมาตรฐานทีผู่เ้สนอราคาเสนอมขีอ้ดเีพิม่เตมิจากรายการตามทีผู่ซ้ือ้ต้องการ
ใหเ้สนอราคาแสดงเครื่องหมายหรอืแจง้เป็นหมายเหตุเพื่อเป็นผลดต่ีอผูเ้สนอราคาในการพจิารณา 
 
อุปกรณ์หรอืระบบควบคุมเพิม่เตมิทีผู่เ้สนอราคาเหน็สมควรเสนอส าหรบัโครงการนี้เพื่อใหร้ะบบท างานไดส้มบูรณ์
มากขึน้โดยไม่อยู่ในรายการตามทีผู่ซ้ือ้ตอ้งการ ใหแ้ยกรายการและเสนอราคามาเป็นรายการเผื่อเลอืก (Option) ใน
ใบเสนอราคา 
 

3. รายละเอียดงานตกแต่ง 
 
ผูเ้สนอราคาตอ้งระบุรุ่น และรายการทีส่ามารถเลอืกไดส้ าหรบัการตกแต่งอุปกรณ์ของลฟิตท์ีห่น้าชานพกั และ
ภายในหอ้งโดยสารลฟิต ์โดยละเอยีด 
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4. เอกสารแสดงรปูของอปุกรณ์ (Catalog) 
 
ผูเ้สนอราคาตอ้งสง่เอกสารแสดงรปูของอุปกรณ์ฉบบัจรงิ อาทเิช่น 
 ชุดควบคมุการท างานของลฟิต ์
 ชุดมอเตอรข์บัเคลื่อน 
 ตวัลฟิต ์
 แผงควบคุมภายในตวัลฟิต ์
 ปุม่กดพรอ้มสวทิชกุ์ญแจบรเิวณชานพกัทุกชัน้ 
 การตกแต่งภายในตวัลฟิต ์
 รปูแบบเพดานลฟิต ์
 

5. รายการท่ีต้องจดัท าโดยผูซ้ื้อ 
 
ผูเ้สนอราคาต้องเสนอรายการทีต่้องจดัท าโดยผู้ซือ้เพื่อใหก้ารท างาน การใชง้าน การตรวจซ่อม การบ ารุงรกัษา
ลิฟต์ เป็นไปอย่างสมบูรณ์ และมีประสิทธิภาพ โดยต้องตรวจสอบไม่ให้ขดัแย้งกับขอบเขตงานที่ระบุไว้ใน
ขอ้ก าหนดทัว่ไป 
 
กรณีที่ผู้เสนอราคาไม่ได้เสนอราคาที่เกี่ยวกบัโครงสร้าง ไฟฟ้าหรืออื่นๆ ในรายการที่ต้องจัดท าโดยผู้ซื้อแต่
จ าเป็นตอ้งใชเ้พื่อใหก้ารใชง้าน การตรวจซ่อม การบ ารุงรกัษาลฟิต ์เป็นไปอย่างสมบูรณ์และมปีระสทิธภิาพ ผูข้าย
ตอ้งเป็นผูด้ าเนินการเองและเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ 
 

6. ใบเสนอราคาค่าบ ารงุรกัษา 
 
ผูเ้สนอราคาตอ้งเสนอราคาค่าบ ารุงรกัษาลฟิต์ทัง้ชนิดแบบรวมอะไหล่ และแบบไม่รวมอะไหล่ เป็นระยะเวลา 2 ปี 
หลงัจากหมดเวลารบัประกนัอุปกรณ์และบรกิารบ ารุงรกัษาฟร ีตามขอ้ก าหนดทัว่ไป และผูเ้สนอราคายงัต้องส่งร่าง
สญัญาการบ ารุงรกัษาดงักล่าวเพื่อประกอบการพจิารณาดว้ย 
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7. ตารางแสดงอปุกรณ์ท่ีต้องระบุแหล่งผลิต 
ผูเ้สนอราคาตอ้งระบุแหล่งผลติของอุปกรณ์ต่างๆ ทีใ่ชใ้นระบบลฟิตอ์ย่างน้อยดงันี้ 
 
 ล าดบัท่ี รายการ แหล่งผลิต 

1 Main Control Board  
2 Motor Drive  
3 Machine Gear 
4 Speed Governor 
5 Guide Rails 
6 Safety 
7 Hoist Ropes 
8 Counter Weight 
9 Spring & Oil Buffer 
10 Traveling Cable 
11 Door Operation 
12 Car Enclosure & Door 
13 Landing Door & Frame 
14 Car Emergency Light 
15 Lighting Fixture 
16 Intercom Unit 
17 Safety Shoe & Light Ray 
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บทท่ี 6 
รายการผลิตภณัฑ ์

 
 วสัดุและอุปกรณ์ทัง้หมด จะตอ้งเป็นของใหม ่ซึง่ไดม้าตรฐานและมคีุณสมบตัติามทีร่ะบใุนขอ้ก าหนดขา้งตน้ ทัง้นี้ 
วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ทีใ่ชต้อ้งผลติโดยผูผ้ลติ หรอื มคีุณภาพเทยีบเท่ากบัผูผ้ลติ ตามรายการดงัต่อไปนี้ 
 

 MITSUBISHI 
 HITACHI 
 OTIS 
 THYSSENKRUPP 
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บทท่ี 7 

บนัไดเล่ือน  (ESCALATORS) 
 

รายละเอียดข้อก าหนดทางเทคนิคส าหรบับนัไดเลื่อน  (ESCALATORS) 
 
ขอบเขตของงานตดิตัง้บนัไดเลื่อน ส าหรบัขนถ่ายผูโ้ดยสารรวมถงึการเจาะ  สรา้งและเสรมิ เพื่อยดึตดิงานโครงสรา้งของ
อาคารทัง้หมด  พร้อมทัง้รายละเอียดประกอบอื่นๆ ให้ดูจากแบบสถาปตัยกรรม, แบบโครงสร้าง และแบบงานระบบ
ประกอบ 
1. รายละเอยีดทัว่ไป 

จ านวน  4  ชุด สามารถขนถ่ายผูโ้ดยสารไดไ้ม่น้อยกว่า 9,000 คน/ชม./ชุด  ส าหรบัชัน้ล่าง – ชัน้ 2 จ านวน 2 ชุด, 
ชัน้ 2 – ชัน้ 3 จ านวน 2 ชุด  
- ความเรว็ในการเคลื่อนที ่ 30 เมตร/นาท ี
- มุมเอยีงทีท่ ามุมกบัแนวระดบัของบนัได  35 
- ขนาดความกวา้งของขัน้บนัไดไม่ต ่ากว่า  1.00  เมตร    
- ขนาดของความกวา้งราวบนัไดประมาณ  1.20  เมตร 
- ระดบัความสงูของชัน้อาคารโดยประมาณ  4.20  เมตร 

 
2. คุณสมบตัทิางดา้นเทคนิค 

- อุปกรณ์ไฟฟ้าทัง้หมด  จะตอ้งเหมาะสมกบัระบบไฟ  416/240 V. 3 PHASE 4 WIRE  50 Hz. 
- ขบัเคลื่อนดว้ย MOTOR A/C 380 V. 3 PHASE 4 WIRE 50 Hz. พรอ้มระบบ HELICAL GEAR หรอื WORM 

GEAR 
- มรีะบบหล่อลื่นอตัโนมตั ิทุกสว่นของบนัได ตลอดเวลาทีเ่ครื่องท างาน 
- มรีะบบ BRAKE ควบคุมดว้ยระบบ ELETRO MAGNETIC BRAKE  
- ระบบควบคุมสามารถควบคุมดว้ยการใชส้วติซก์ุญแจ (KEY SWITCH OPERATION) พรอ้มสามารถหยุดฉุกเฉิน

ไดโ้ดยปุม่สวทิซค์วบคุมตดิตัง้บรเิวณใตร้าวบนัไดดา้นบนและล่าง 
- ทศิทางการเคลื่อนที ่จะตอ้งสามารถเปลีย่นทศิทางการเคลื่อนทีใ่หข้ึน้ หรอืลงได้ (REVERSIBLE SYSTEM) โดย

ขัน้บนัได (STEP) และราวมอืจบั (HANDRAIL) จะต้องถูกขบัเคลื่อนทีไ่ปพรอ้มกนัในทศิทางเดยีวกนั และดว้ย
ความเรว็เท่ากนั 

- ควบคุมอุปกรณ์การท างานดว้ยระบบ  INVERTER CONTROL 
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3. สว่นประกอบของบนัไดเลื่อน 

ก. ราวบนัได  ประกอบดว้ย.- 
- INTERIOR PANELเป็นกระจกนิรภยัมคีวามหนาตามมาตรฐานผูผ้ลติ และเป็นแบบไม่มเีสารองรบัราว

บนัได 
- HANDRAIL เป็นชนิด LINEAR TYPE เคลื่อนตวัพร้อมกบับนัได สดี า หรอืสอีื่นที่สามารถเลอืกได้

ภายหลงั 
- SKIRT GUARD  จะตอ้งเป็น  HAIRLINE FINISHED STAINLESS STEEL 
- DECK BOARD  จะตอ้งเป็น  HAIRLINE FINISHED STAINLESS STEEL 

ข. ขัน้บนัไดเลื่อน  ประกอบดว้ย.- 
- ขัน้บนัได (COMB) ท าดว้ยยางสงัเคราะหอ์ย่างด ี สดี า หรอืสอีื่นทีเ่ลอืกไดภ้ายหลงั 
- ชานพกัเทา้  (COMB PLATE และ COVER PLATE)  จะต้องเป็น STAINLESS STEEL ตกแต่งเป็นร่อง

มลีายกนัลื่นตดิตัง้อยู่ทีป่ลายบนัไดเลื่อนทัง้ 2 ขา้ง  ทัง้ชานพกับน  และชานพกัล่าง  
ก. อุปกรณ์ตกแต่งประกอบบนัได 3 ดา้น จะตอ้งเป็น STAINLESS STEEL HAIRLINE 

 
4. ระบบอุปกรณ์ป้องกนัอุบตัเิหตุ  ประกอบดว้ย.- 

- CIRCUIT BREAKER  ซึง่เป็นสวติซค์วบคุมอตัโนมตั ิ ป้องกนักระแสไฟฟ้าลดัวงจร 
- OVER CURRENT RELAY เป็นอุปกรณ์ป้องกนัมอเตอรเ์สยีหาย ในกรณีทีก่ระแสไฟฟ้าป้อนเขา้มอเตอรเ์พิม่ 

หรอืลดลงเกนิพกิดั 
- HANDRAIL INLET SAFETY DEVICE  จะมี  SWITCH  เป็นตวัควบคุมให้บนัไดเลื่อนหยุดท างานกรณีที่มี

สิง่ของหรอืสิง่หนึ่งสิง่ใดตดิขดัทางดา้น  INLET  ของราวมอืจบั 
- STEP CHAIN SAFETY DEVICE ในกรณีทีโ่ซ่เหลก็ ซึง่ท าหน้าทีข่บัเคลื่อนขัน้บนัได หย่อน หรือขาด MICRO 

SWITCH  จะบงัคบัใหบ้นัไดเลื่อนหยุดท างาน 
- DRIVING CHAIN SAFETY DEVICE จะม ีSWITCH เป็นตวัควบคุมใหบ้นัไดเลื่อนหยุด  ในกรณีทีโ่ซ่เหลก็มกีาร

ยดืตวัมากเกนิพกิดัท าใหโ้ซ่หย่อน หรอืขาด 
- SKIRT GUARD SAFETY SWITCH จะท าหน้าที่ควบคุมใหบ้นัไดเลื่อนหยุดท างาน ในกรณีที่มสีิง่หนึ่งสิง่ใดไป

ตดิขดัอยู่ระหว่างขัน้บนัได 
- SPEED GOVERNOR  ส าหรบัป้องกนับนัไดเลื่อนวิง่เรว็  หรอืชา้กว่าทีก่ าหนด  พรอ้มกบัป้องกนัการวิง่กลบัทาง

ของบนัไดเลื่อนไฟฟ้า 
- COLORED DEMARCATION LINES (YELLOW)  เป็นแถบเสน้สเีหลอืงในขัน้บนัไดแต่ละขัน้  และตดิอยู่ทีข่อบ

ชานพกับนัไดเลื่อน ทัง้ชานพกับน และชานพกัล่าง เพื่อช่วยใหผู้โ้ดยสารสามารถสงัเกตต าแหน่งทีจ่ะยนืไดอ้ย่าง
ชดัเจน  ในกรณีทีจ่ะกา้วขึน้หรอืลงจากบนัไดไดอ้ย่างปลอดภยั 
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5. แผงควบคุมบนัไดเลื่อนไฟฟ้า แผงควบคุมการท างานของบนัไดเลื่อนจะตดิตัง้อยู่ทีใ่ตร้าวบนัได  ทัง้ทีช่านพกับน  และ
ชานพกัดา้นล่าง ประกอบดว้ย.- 
- สวติซก์ุญแจเปิดควบคุมทศิทางการขบัเคลื่อนขึน้  หรอืลง 
- สวติซก์ุญแจปิดเครื่อง 
- ปุม่ควบคุมหยุดเครื่องฉุกเฉิน  (EMERGENCY STOP) 

 
เป็นผลติภณัฑข์อง    
 

 MITSUBISHI  
 HITACHI 
 OTIS 
 THYSSENKRUPP 
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บทท่ี 8  
ลิฟตส่์งของ  (DUMB WAITER) 

ระบบ MICRO PROCESSOR INVERTER DRIVE CONTROL SYSTEM  หรอื A.C. 
VARIABLE VOLTAGE VARIABLE FREQUENCY SYSTEM (VVVF)  

 
ระบบควบคุมการท างาน   ตู้ควบคุมเป็นระบบ MICRO  PROCESSOR  CONTROLLED  มหีน่วยความจ าที่

จะบนัทกึค าสัง่ใหไ้ปจอดตามชัน้ต่าง ๆได ้ ตามความตอ้งการ 
 
ระบบไฟฟ้า       3 PHASE  4  WIRE  380  VOLT  50 Hz. 
 
ตวัลฟิต ์      ท าดว้ย STAINLESS STEEL มโีครงสรา้งเสรมิใหแ้ขง็แรง ไมโ่ก่งหรอืงอ พรอ้มชัน้

วางของ 1 ชัน้  และชุดไฟแสงสว่างภายในตวัลฟิต ์1 ชุด 
 
ประตูพรอ้มฝาครอบและชานพกั ท าดว้ย STAINLESS STEEL มโีครงสรา้งเสรมิใหแ้ขง็แรงไม่โก่ง พรอ้มชุดลอ็คประตู

ดว้ยระบบแมคคานิคและระบบไฟฟ้า 
 
แผงควบคุม      เป็นแบบ  PUSH  BUTTON  WITH ALUMINIUM  OR  STAINLESS STEEL 

FACE  PLATE  AND DIGITAL FLOOR INDICATOR 
 
ระบบสญัญาณไฟ     มไีฟแสงสว่างแสดง ขณะที่ลฟิต์ก าลงัวิง่ใช้งานและมไีฟแสงสว่าง เมื่อประตูบานใด

บานหนึ่งถูกเปิดออก 
 
หอ้งเครื่องลฟิต ์      ตดิตัง้พดัลมระบายอากาศ ขนาด  250 CFM. 1  ชุด  พรอ้ม  TIMER 

 
ระบบขบัเคลื่อน      เป็นชนิด AC MOTOR ตดิตัง้อยู่บนช่องลฟิต ์ใชร้ะบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย  
       380 โวลท ์ 50  ไซเกิล้ 
 
ระบบควบคุม      ดว้ยปุม่กดอยู่ภายนอกใชส้ าหรบั  กด  “เรยีก”  และ  “สง่”  ทีอ่ยู่ประจ าทุกชัน้ 
 
แผงปุม่บงัคบั      ประกอบดว้ยปุม่บงัคบัและไฟแสดงต่างๆ  ดงัน้ี 

- ปุม่เรยีกลฟิต ์
- ปุม่กดไปชัน้ต่างๆ   
- ไฟแสดงลฟิตม์าถงึ 
- ไฟแสดงลฟิตไ์ม่ว่าง 

 
โทรศพัทต์ดิต่อ      ตดิตัง้โทรศพัทป์ระจ าทุก ๆ ชัน้  ชัน้ละ  1  ชุด  ใชส้ าหรบัตดิต่อกนัไดทุ้กชัน้ 
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รายละเอียดของลิฟตส่์งของ (DUMB WAITER) 
 
จ านวน 1 เครื่อง มรีายละเอยีดดงันี้ 
 
 ลฟิตแ์บบสง่ของ  (DUMB WAITER)    ชนิด  TABLE TYPE 
 
 ประเภทและจ านวน (TYPE & UNIT) ลฟิตส์ง่ของ จ านวน 1 เครื่อง  
 
 น ้าหนกับรรทุก (CAPACITY)   น ้าหนกับรรทุก  100  กโิลกรมั   
 
 ความเรว็ (SPEED)    30  เมตรต่อนาท ี  หรอื   0.50   เมตรต่อวนิาท ี
 
 ขนาดตวัลฟิต ์(CAR DESIGN) วดัภายในกวา้ง   0.6   เมตร  ลกึ   0.6  เมตร    
    สูง  0.75  เมตร โดยประมาณ หรือมีขนาดมาตรฐานตาม

บรษิทัผูผ้ลติ 
 
 ขนาดประตู (DOOR OPENING) ประตูเปิดกวา้ง  0.55  เมตร  สงู  0.75 เมตร  โดยประมาณแบบ

สองบานเลื่อนเปิด-ปิดจากตรงกลางในทิศทางบน-ล่างทางด้าน
หน้าของบ่อ  

 
 ขนาดช่องลฟิต ์(HOISTWAY DIMENSIONS) ขนาดภายในกวา้ง  1.10  เมตร  ลกึ 0.85 เมตร   

ความสูง (OVER HEAD) 0.55 เมตร ความลกึบ่อลฟิต์ (PIT)       
0.65 เมตร 

 
 จ านวนชัน้ทีบ่รกิารรบั-สง่ (SERVICE FLOOR) ลฟิตจ์ะบรกิารรบั-สง่จากชัน้  2 ถงึชัน้ 3  รวม 2 ชัน้ 5 

    
 ระยะความสงูทีล่ฟิตว์ิง่ (RISER)  ระยะความสงูทีล่ฟิตว์ิง่ ประมาณ  4.20  เมตร 
 เป็นผลติภณัฑข์อง    HITACHI, MITSUBISHI, OTIS หรอืเทียบเท่า  
 
 
 
 
 



 

 
 

โครงการก่อสร้างอาคารศูนย์การแพทย์ธรรมศาสตร์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลมิพระเกียรติ 

 
 
 

 

รายการประกอบแบบ 

 งานถนนและระบายน า้ 

 งานภมูสิถาปัตยกรรม 

 

 

เล่มที่ 5 
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  งานดินขดุ , ดินถม , งานถนน 

1. ข้อก าหนดและขอบเขตในการปฏิบติังาน 
1.1 ผูร้บัจา้งก่อสร้างจะต้องจดัหาเครื่องมอืกล แรงงานวสัดุอุปกรณ์ และผู้เชื่ยวชาญเฉพาะงานที่จ าเป็นต้องมี

หรอืน าเขา้มาปฏบิตังิานเพื่อใหบ้รรลุผลตามทีก่ าหนดไว้ 

1.2 การขดุดนิเพื่อใหส้ามารถก่อสรา้งถนนใหไ้ดต้ามแบบและระดบัทีก่ าหนดตอ้งควบคุมคุณภาพของการขดุดนิ 

1.3 การถมดนิ เพื่อใหส้ามารถก่อสรา้งถนนใหไ้ดต้ามแบบ และระดบัทีก่ าหนดต้องควบคุมคุณภาพของการถม
ดนิ 

1.4 การถางปา่หรอืวชัพชื และขดุตอไม ้ในบรเิวณก่อสรา้งจะต้องเคลยีรพ์ืน้ทีใ่หเ้หมาะสมกบัสภาพงานและการ
ตรวจสอบคุณภาพ รากไมท้ี่ฝงัดนิจะต้องขุดออก ต้นไมใ้หญ่ในบรเิวณสถานที่ก่อสรา้งก่อนตดัหรอืขุดออก
ตอ้งแจง้อนุมตัต่ิอผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

1.5 การก่อสรา้ง ถนน และสะพาน ใหไ้ดต้ามแบบ และระดบัทีก่ าหนดไว ้รวมถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีจ่ะตอ้งใชต้ดิตัง้ 
เพื่อใหง้านสมบรูณ์ตามแบบทีก่ าหนดไว ้

1.6 หากมไิดร้ะบุในหมวดอื่นเป็นพเิศษ การเตรยีมดนิส าหรบัการปลกูหญา้หรอืไมป้ระดบัเพิม่เตมิจากต้นไมเ้ดมิ
ทีม่อียู่ หรอืการปรบัปรุงดนิของตน้ไมเ้ดมิใหเ้หมาะสมกบัสภาพงานเป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งดว้ย 

2. งานกรยุแนวทางและขดุตอ (Clearing and rubbing) 

2.1 งานกรุยแนวทางและขดุตอ 

งานกรุยแนวทางและขุดตอ หมายถงึ วธิกีารก่อสร้างงานทาง การวดัปรมิาณงานและการจ่ายค่างาน  การ
ก าจดับรรดาสิง่ก่อสร้างที่กีดขวางและเป็นอุปสรรคแก่งานก่อสร้างทัง้ที่อยู่เหนือพื้นดนิหรืออยู่ใต้พื้นดิน 
ตลอดจนการก าจดัต้นไม้ ตอไม้ รากไม้ สิง่ปฏกิูล วชัพชื ขยะ สิง่ปลูกสรา้งเดมิ และสิง่ไม่พงึประสงคต่์างๆ 
งานในรายการนี้ใหห้มายรวมถงึการ เกลี่ยแต่ง ก าจดัเศษวสัดุก่อสร้างในบรเิวณงานก่อสร้าง เมื่องานแล้ว
เสรจ็ใหส้ะอาดเรยีบรอ้ยและจะตอ้งไม่ท าใหส้าธารณูปโภคเดมิ ทรพัยส์นิของประชาชนเกดิการช ารุดเสยีหาย 
หากเกดิการช ารุดเสยีหาย ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบีด าเนินการแกไ้ขใหเ้สรจ็โดยทนัท ีและค่าใชจ้่ายต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบและจะเรยีกรอ้งค่าเสยีหายจากผูว้่าจา้งมไิด้ 

2.2 วธิกีารก่อสรา้ง 

การกรุยแนวทางและขดุตอ โดยทัว่ไปใหก้ระท าภายในเขตทางจะรือ้ตามทีก่ าหนดไว ้ในรูปแบบหรอืรายการ
ก่อสรา้งเฉพาะงาน วสัดุทีไ่ม่พงึประสงคผ์ูร้บัจา้งจะตอ้งก าจดัใหพ้น้ออกไปจากพืน้ทีก่่อสรา้ง 

1) ก่อนการด าเนินการก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะต้องท าการส ารวจเกบ็รายละเอยีดค่าระดบัของถนนและหรอื
คนัทางเดมิ พรอ้มทัง้แบบ แปลน รปูตดั ตามยาว และตามขวางทุกระยะ 25 เมตรเป็นอย่างน้อย 

2) ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอวิธีการก่อสร้างเพื่อขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานก่อนที่จะด าเนินการ
ก่อสรา้ง 

3) ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการกรุยแนวทางและ ขุดตอดว้ยเครื่องจกัรอย่างระมดัระวงั และต้องไม่ท าให้
คนัทางเดมิขาดเสถยีรภาพในการรบัน ้าหนกั หากผูร้บัจา้งด าเนินการแลว้คนัทางเดมิขาดเสถยีรภาพ
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ในการรบัน ้าหนกั ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวธิกีารในการแกไ้ขและค่าใชจ้่ายทีเ่กดิขึน้ ผูร้บัจา้งจะต้องเป็น
ผูร้บัผดิชอบเองทัง้สิน้ 

4) พืน้ทีใ่นบรเิวณทีจ่ะก่อสรา้งถนนซึง่จะตอ้งก าจดัตอไมใ้หข้ดุลงต ่าไปจากระดบัผวิดนิเดมิ (EXISTING 
GROUND)  ตอ้งไม่น้อยกว่า 20 เซนตเิมตร หรอืมากกว่าตามสภาพของหน้างาน หลุมทีเ่กดิจากการ
ขดุตอไมห้รอืรากไมจ้ะตอ้งถมกลบัดว้ยวสัดุทีเ่หมาะสมและบดทบัใหแ้น่นตามขอ้ก าหนดเช่นเดยีวกบั
งานคนัทาง 

5) ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัในการดแูลสงวนตน้ไมท้ีม่อียู่ในบรเิวณก่อสรา้ง หา้มท าการตดัโค่น
โดยไม่จ าเป็น ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้ก าหนดว่าต้นไม้ต้นใดบ้างที่จะให้คงไว้และเป็นหน้าที่ของผู้
รบัจ้างจะต้องคอยดูแลรกัษามใิห้ตาย หรือเสยีหายตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง ในกรณีที่ต้นไม้ที่
ก าหนดสงวนไว้ตายลงหรอืถูกท าลาย ผู้รบัจ้างจะต้องชดใช้ค่าเสยีหายตามสิง่ทีเ่สยีหายไปแก่ผู้ว่า
จา้ง 

6) วสัดุต่างๆ ทีข่ดุออกจากดนิเดมิและมคีุณสมบตัอิยู่ในเกณฑท์ีจ่ะใชง้านถมคนัทางต่อไปใหน้ าไปกอง
รวมไว้ ณ บรเิวณซึ่งไม่กดีขวางการจราจร หรอืบรเิวณที่ต้องไม่ท าใหเ้กดิอนัตรายได้ หรอืตามที่ผู้
ควบคุมงานก าหนดใหเ้พื่อสะดวกในการตรวจสอบ 

7) วสัดุต่างๆ ทีขุ่ดออกหรอืรือ้ถอนออกและไม่อยู่ในเกณฑท์ีจ่ะใชง้านได้ ใหผู้ร้บัจา้งรบีขนยา้ยออกไป
ใหพ้น้บรเิวณก่อสรา้งโดยทนัทหีรอืใหจ้ดัการสง่ไปไวย้งัทีใ่ดๆ ตามทีผู่ค้วบคุมงานก าหนด 

2.3 การวดัปรมิาณงานและการจ่ายค่างาน (MEASUREMENT  AND  PAYMENT) 

งานกรุยแนวทางและขุดตอนี้ ให้ค านวณผลงานและคดิราคางานตามวธิีการใดวิธกีารหนึ่ง ได้แก่แบบถัว
เฉลีย่ในงานสรา้งคนัทาง แบบเหมาจ่าย (LUMP SUM) หรอืแบบราคาต่อหน่วย (UNIT COST) ตามแต่ที่
ก าหนดไวใ้นสญัญา 

1) การวดัปริมาณงาน ใหว้ดัปรมิาณจากพืน้ทีท่างราบ (PROJECTED AREA)  ตามทีไ่ดท้ าจรงิและ
ใหถ้อืปฏบิตัดิงันี้ 
 แบบถวัเฉลีย่ในงานสรา้งคนัทาง 

ให้ค านวณผลงานเมื่องานสร้างคนัทางแล้วเสร็จสมบูรณ์ โดยไม่คดิราคางานในชัน้งานกรุย
แนวทางและขดุตอให ้

 แบบเหมาจ่าย 
ใหค้ านวณผลงานคดิเป็นรอ้ยละจากปรมิาณงานกรุยแนวทางและขุดตอทีต่้องท าทัง้หมด แล้ว
คดิค่างานตามผลงานทีท่ าไดจ้รงิ 

 แบบราคาต่อหน่วย 
ใหค้ านวณผลงานโดยวดัความกวา้งและความยาว แลว้ค านวณพืน้ทีม่หีน่วยเป็นตารางเมตร วธิี
วดัความกวา้งและความยาวใหถ้อืปฏบิตัดิงันี้ 
ความกว้าง ใหว้ดัจากเขตทางดา้นหนึ่งถงึเขตทางอกีดา้นหนึ่ง หรอืจากจุดลาดของถนนถงึ

เขตทางอกีดา้นหนึ่ง โดยถอืเอาแนวระนาบเป็นฐานอา้งองิในการวดั หกัด้วย
ความกวา้ง ภายนอกของตวัท่อกลมและท่อเหลีย่ม หรอืสิง่สาธารณูปโภคอื่นๆ 
ออกจากความกวา้งทีว่ดัไดต้ามวธิทีีก่ล่าวไวข้า้งตน้ 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  3                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

ความยาว ใหว้ดัจากจุดเริม่ตน้ถงึจุดสดุทา้ย หกัดว้ยความกวา้งภายนอกของท่อกลม ท่อ
เหลี่ยม หรือสิ่งสาธารณูปโภคอื่นๆ ส าหรับบริเวณที่มีการก่อสร้างสะพาน 
สะพานท่อ ท่อลอด ให้คดิค่างานกรุยแนวทางและขุดตอใต้ตวัสะพานและเชงิ
ลาด (ถา้ม)ี รวมอยู่ในงานก่อสรา้ง สะพาน สะพานท่อหรอืท่อลอด แลว้แต่กรณี 

2) การจ่ายค่างาน  ในรายการนี้ หมายถึง ค่าเครื่องจกัร ค่าแรงงาน ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่จ าเป็นส าหรบั
งานจนเสรจ็เรยีบรอ้ยตามสญัญา 

3. งานทรายถม (Sand Embankment) 
 
3.1 งานถม 

งานถมคนัทาง หมายถึง การก่อสรา้งถมคนัทางของถนนในโครงการ โดยจดัหาวสัดุที่มคีุณภาพที่ได้จาก
แหล่งทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานมาถม บดอดั และตกแต่ง ใหไ้ดแ้นวระดบั ลาด ขนาด และรูป
ตดั ดงัทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบ 

3.2 วธิกีารกอ่สรา้ง 
การทดสอบคุณสมบตัิต้องกระท าทุกครัง้ที่เปลี่ยนแหล่งของวสัดุ หรือตามที่ผู้แทนผู้ว่าจ้างเห็นสมควร 
ส าหรบัแหล่งของวสัดุต้องไดร้บัความยนิยอมจากผูแ้ทนผูว้่าจา้งก่อนน ามาใช้ เพราะการขุดวสัดุควรกระท า
ในบรเิวณทีเ่ป็นงานดนิขุด และ/หรอืบรเิวณที่รบัอนุญาตจากผูแ้ทนผูว้่าจา้งก่อนจะเริม่งานถมดนิ ถ้ามโีพรง
หรอืหลุมอยู่เดมิ หรอืเกดิขึน้จากงานถางปา่ และขุดตอจะต้องใชว้สัดุทีเ่หมาะสมกลบ แลว้บดอดัใหแ้น่นและ
เรยีบการถมดนิ จะตอ้งก่อสรา้งใหไ้ดแ้นว ระดบัลาด ขนาด และรปูตดัตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ วสัดุทีจ่ะท าการ
บดอดัแต่ละชัน้ จะต้องน ามาผสมให้เขา้กนั จนได้วสัดุเป็นเนื้อเดยีวกนั พรมน ้าตามจ านวนที่ต้องการแล้ว
เกลีย่ใหว้สัดุมคีวามชืน้สม ่าเสมอทัว่กนั ก่อนท าการบดอดั ทัง้นี้ เพื่อใหไ้ดช้ัน้ของวสัดุหลงัการบดอดัมคีวาม
แน่นและความชืน้สม ่าเสมอ  การถมคนัทางจะต้องก่อสรา้งเป็นชัน้ ๆ ตามล าดบั ชัน้หนึ่ง ๆ หนาไม่เกนิ 20 
เซนตเิมตร ทุกๆ ชัน้จะตอ้งบดอดัใหแ้น่นไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 95 ของความแน่นมาตรฐาน (Standard Proctor 
Density) 

การถมขอบอ่างเกบ็น ้า จะต้องก่อสรา้งเป็นชัน้ๆ มคีวามหนาแต่ละชัน้หลงับดอดัแน่นไม่เกนิ 30 เซนตเิมตร 
โดยจะตอ้งบดอดัใหไ้ดค้วามแน่นทุกชัน้ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 90 ของความแน่นมาตรฐาน (Standard Proctor 
Density) 

ในกรณีทีจ่ะก่อสรา้งขยายคนัดนิ  หรอืจะถมดนิบรเิวณทีเ่ป็นลาดไหล่เขา ใหต้ดัลาดคนัดนิเป็นแบบขัน้บนัได  
(Benching)  จากตนีเชงิลาดถงึขอบคนัดนินัน้วสัดุทีต่ดันี้ใหเ้กลีย่แผ่สม ่าเสมอในแนวราบเป็นชัน้ ๆ ชัน้หนึ่ง
หนาไม่เกิน 20 เซนติเมตรแต่ละชัน้ต้องบดอัดให้ได้ความแน่นไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 ของความแน่น
มาตรฐาน 

ทางเดมิทีย่งัไม่มผีวิถาวร และตอ้งการจะถมคนัทางใหส้งูขึน้อกีไม่เกนิ 30 เซนตเิมตร จะต้องไถคราดผวิทาง
เดมิลกึไม่น้อยกว่า 15 เซนตเิมตร แลว้บดอดัรวมไปพรอ้มกบัชัน้ใหม่ของวสัดุถมคนัทางนัน้ความหนาของ
ชัน้ทีไ่ถคราดรวมกบัวสัดุคนัทางทีถ่มใหม่จะตอ้งหนาไม่เกนิความหนาแต่ละชัน้ทีไ่ดก้ าหนดไว้ 

ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งจะถมวสัดุคนัดนิแต่ละชัน้หนากว่าทีก่ าหนดไว ้ต้องแสดงรายการเครื่องมอืเครื่องจกัร ชนิด
ของวสัดุทีจ่ะบดอดัและวธิกีารปฏบิตังิานใหผู้ค้วบคุมงานพจิารณาแลว้เหน็ชอบก่อนจงึจะด าเนินการได้ 
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3.3 ส่วนคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Tolerances) ทุกจุดของงานถมคนัทางที่บดอดัแน่นถึงระดบัที่ต้องการ และ
ตกแต่งไดร้ปูตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้ง เมื่อวดัตรวจสอบระดบัแลว้จะแตกต่างไปจากระดบัทีก่ าหนดไว้
ในแบบไดไ้ม่เกนิ 2 เซนตเิมตร 

3.4 วธิกีารวดัปริมาณงานในการวดัและการค านวณหาปรมิาตรของงานดนิถมนัน้ ให้วดัปรมิาตรเนื้องานจาก
ระดบัหลงัจากถางปา่ ขดุตอ หรอืตกแต่งเกลีย่คนัทางเดมิ ส าหรบัการคดิค านวณเน้ือที ่ใหใ้ชว้ธิคีูณไขว ้(Co-
ordinate Method) หรอื Triangle Method และในการค านวณปรมิาตรเป็นลูกบาศกเ์มตร ใหใ้ชว้ธิ ีAverage 
End Area ทัง้นี้ปรมิาตรของงานดนิถมทีจ่ะใชเ้ป็นเกณฑใ์นการค านวณจ่ายค่างานนัน้ ใหห้กัปรมิาตรส่วนนี้
เป็นท่อเหลีย่มออกก่อน 

4. งานดินขดุ (Excavation) 

4.1 งานดนิขดุ 
        งานดนิขุด หมายถงึ การขุดเปิดดนิจากดา้นผวิดนิลงไปหาระดบัทีต่้องการ (Open Cut Excavation) เพื่อ

         การก่อสร้าง เช่น งานตัดคันทาง งานขุดอ่างเก็บน ้ า  ฐานรากของเขื่อนหรือฝาย ทางระบายน ้ าล้น  
            อาคารทิง้น ้าและอาคารประกอบประกอบอื่น ๆ ตามทีแ่สดงไวใ้นแบบรายละเอยีดทัง้นี้หมายรวมถงึ การ
         น าวสัดุทีข่ดุแลว้ไปใช ้และน าวสัดุทีไ่ม่ตอ้งการไปทิง้ดว้ย 

4.2 วสัดุที่ได้จากการขุด  หากพจิารณาเหน็ว่าเหมาะสมสามารถน าไปใช้ในงานก่อสร้างต่อไป  ให้แยกวสัดุที่
 เหมาะสมนัน้ ๆ ออกต่างหากจากวสัดุทีไ่ม่ตอ้งการ วสัดุทีผ่่านการอนุมตัใิชแ้ลว้ หากเกดิการแยกตวัขณะขน
 ยา้ยในระหว่างการขุดจะต้องน าไปกองยงับรเิวณทีจ่ะใชง้าน หรอืน าไปรวมกองไว ้หรอืน าไปผสมเสยีก่อน
 น าไปใชง้านต่อไป 
 วสัดุหน้าดนิที่มคีุณสมบตัดิสีามารถน าไปใช้ในการเกษตรหรอืปลูกหญ้าต่อไป อาจให้แยกกองไว้ต่างหาก
 ตามทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งก าหนด 
 วสัดุที่ไม่ต้องการจะต้องน าไปทิ้งในบรเิวณทีผู่้แทนผูว้่าจ้างเหน็สมควร โดยจะต้องจดัการใหอ้ยู่ในสภาพที่
 เรยีบรอ้ย ไม่กดีขวาง หรอืไม่ก่อใหเ้กดิความเสยีหายใดๆ ต่องานก่อสรา้ง ทางระบายน ้าหรอืทางสาธารณะ
4.3 วธิกี่อสรา้ง 
 งานดนิขุดจะต้องกระท าให้ได้แนวระดบัและขนาดตามที่ก าหนดไว้ในแบบรายละเอยีดหรอืตามค าสัง่ของ
 ผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

การด าเนินการขดุใด ๆ ทีก่ระท าเพื่อความปลอดภยัในการท างาน เพื่อการน าวสัดุทีไ่ดจ้าก การขุดไปทิง้หรอื
เพื่อวตัถุประสงคอ์ื่น ๆ นอกเหนือจากทีร่ะบุไวใ้นแบบ จะต้องอยู่ในขอบเขตทีไ่ด้รบัอนุญาต และค่าใช้จ่าย
ต่าง ๆ ตอ้งอยู่ในความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งเอง 

ผู้แทนผู้ว่าจ้างอาจก าหนดขัน้ตอนและวิธีการท างานดินขุดตามที่เห็นสมควร เพื่อความเหมาะสมและ
ปลอดภยัในการปฏบิตังิาน หรอืเพื่อใหไ้ดผ้ลงานทีด่ ีในกรณีเช่นนี้ ผูร้บัจา้งจะเรยีกรอ้งค่าใชจ้่ายใด ๆ เพิม่
จากทีร่ะบุในบญัชรีาคาตามสญัญามไิด ้
ในระหว่างท างานดนิขุดหากปรากฏว่า สภาพของดนิไม่สามารถขุดให้ลาดด้านขา้งเป็นไปตามที่ระบุ หรอื
กรณีทีพ่จิารณาเหน็ว่าลกัษณะของดนิไม่เหมาะสมอาจเป็นอนัตรายได ้ผูแ้ทนผูว้่าจา้งสามารถเปลีย่นแปลง
แกไ้ขแบบใหเ้หมาะสมกบัสภาพความเป็นจรงิในสนาม หรอืออกหนงัสอืใหแ้กไ้ขความลาดชนัหรอืแนวได ้
หากเกดิการขดุดนิหรอืเกดิการพงัทะลาย ซึง่ผูแ้ทนผูว้่าจา้งพจิารณาแลว้เหน็ว่าเป็นผลจากการปฏบิตังิานไม่
ถูกวธิหีรอืจากการละเลยหรอืประมาทเลนิเล่อของผูร้บัจา้ง ในกรณีเช่นนี้ผูร้บัจา้งจะต้องด าเนินการขนยา้ย
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วสัดุส่วนที่เกนินี้ออกให้หมด และถมกลบัในส่วนที่เกดิช่องว่างให้อยู่ในสภาพเดมิ โดยความเหน็ขอบของ
ผูแ้ทนผูว้่าจา้ง และไม่มกีารคดิค่าใชจ้่ายใหแ้ต่อย่างใด 
ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งเหน็ว่า ลาดแนวขุดซึง่แสดงไวใ้นแบบอาจไม่มัน่คงหรอืไม่ปลอดภยั และเหน็ว่าควรมกีาร
แกไ้ขให้ท าบนัทกึเสนอพรอ้มเหตุผลและวธิกีารทางเทคนิค เพื่อขอแกไ้ขเปลีย่นแปลงงานดงักล่าวทัง้ก่อน
เริ่มงานและระหว่างปฏบิตัิงาน แต่ไม่ว่ากรณีใดๆ ห้ามมิให้ด าเนินการเปลี่ยนแปลงแก้ไขก่อนที่ผู้แทนผู้
ว่าจา้งจะอนุมตัขิอ้เสนอการแกไ้ขดงักล่าว 
การปฏบิตังิานดนิขดุจะตอ้งกระท าในสภาพทีแ่หง้อยู่เสมอ หากปรากฏว่าในบรเิวณทีจ่ะท าการขุดมนี ้าท่วม
ขงั จะตอ้งท าการระบายน ้าออกจากบรเิวณก่อนท าการขดุ 

4.4     วธิกีารวดัปรมิาณงาน 
 ให้วดัปรมิาณเน้ืองานจากระดบั หลงัจากการถางป่าและขุดตอ การค านวณพืน้ที่ หน้าตดั และปรมิาตรให้

ด าเนินการเช่นเดยีวกบังานถมคนัทาง 
 
5. งานรองพืน้ทาง (Soil Aggregate Subbase) 
 5.1 งานรองพืน้ทาง 

ประกอบดว้ยงานก่อสรา้งชัน้รองพืน้ทางดว้ยลูกรงัหรอื Soil-Aggregate ตามภาพรูปตดัซึง่แสดงไวใ้นแบบ
ก่อสรา้ง 

5.2 วสัดุ 

วสัดุต่างๆ ประกอบดว้ย วสัดุ เมด็แขง็แกร่งและทนทาน ผสมกบัวสัดุเชือ้ประสานทีด่ ีและจะต้องปราศจาก
กอ้นดนิเหนียวหรอืวชัพชือื่นๆ วสัดุทีจ่ะน ามาใชต้้องไดร้บัความเหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้งเสยีก่อน ส่วนที่
เกาะรวมตวักนัเป็นกอ้นแข็งหรอืกรวดที่เกาะกนัโตกว่าขนาด 5 เซนตเิมตร จะต้องท าใหแ้ตกและผสมเป็น
เนื้อเดียวกนักบัวสัดุที่เหลืออยู่ ผู้รบัจ้างจะเป็นผู้คดัเลือกวสัดุเพื่อเก็บไว้ใช้ท าชัน้รองพื้ นทาง โดยความ
เหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

วสัดุซึง่จะน ามาใชใ้หม้ขีนาดดงันี้ หรอืตามทีร่ะบุในแบบก่อสรา้ง 

ขนาดของตะแกรง เปอรเ์ซน็ตผ์า่นตะแกรง 
 A B C D 

2” 100 100 - - 
1” - - 100 100 

3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 
NO. 10 15-40 20-45 25-50 40-70 
NO. 40 8-20 15-30 15-30 25-45 
NO. 200 2-8 5-20 5-15 5-20 

 
Liquid Limit ไม่เกนิ 35 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
Plasticity Index  ไม่เกนิ 11 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
Percentage of Wear ไม่เกนิ 60 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
ค่า Lab. C.B.R ไม่น้อยกว่า 20% (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
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การทดสอบ เพื่อให้ทราบคุณสมบัติของวัสดุ ซึ่งต้องกระท าในห้องปฏิบัติการ เช่น C.B.R. Test, 
Compaction Test, Gradation Analysis เป็นตน้ ตอ้งกระท าโดยหอ้งปฏบิตักิารของหน่วยงานทีไ่ดร้บัความ
เหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้งเท่านัน้ 

5.3 วธิกีารก่อสรา้ง 

ถนนเดมิหรอืคนัทางจะต้องตกแต่งใหไ้ดรู้ปตามรูปตดัทีแ่สดงไวใ้นแบบก่อสรา้ง และใหไ้ดแ้นวทางและแนว
ลาดชนัตามที่ก าหนด วสัดุซึ่งไม่คงทนทัง้หมดหรอืที่มคีุณภาพเลวจะต้องน าออกจากคนัทางและใช้วสัดุที่
ผู้แทนผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้วลงแทน หลุม บ่อต่าง ๆ ต้องถมด้วยวสัดุที่ผู้แทนผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้วและ
ตกแต่งใหเ้รยีบรอ้ย ก่อนลงวสัดุพืน้คนัทางจะต้องราดน ้าใหเ้ปียกโดยตลอดเสยีก่อน แลว้ตกแต่งและบดอดั
เพื่อใหค้นัทางรองรบัวสัดุชัน้รองพืน้ทางได ้ผวิหน้าของพืน้คนัทางทีเ่สรจ็สมบูรณ์แลว้จะต้องไดแ้นวทางและ
แนวลาดชนัตามทีก่ าหนด และหน้าตดัเหมอืนกบัรปูตดัทีแ่สดงไวใ้นแบบ 

เมื่อแต่คนัทางเรยีบร้อยแล้ว ใหน้ าวสัดุชัน้รองพืน้ทางซึ่งมคีุณภาพตามที่ก าหนดมาเกลีย่แผ่ไปบนคนัทาง 
โดยท าเป็นชัน้ ๆ ชัน้หนึ่งหนาไม่เกนิ 20 เซนติเมตร แต่ละชัน้ให้บดอดัแน่นไม่น้อยกว่า 95% Modified 
Proctor Density 

ตอนใดซึง่วสัดุหยาบและละเอยีดแยกตวัออกจากกนั (Segregation) ให้แกไ้ขโดยขุดคุ้ย (Scarify) ออกแล้ว
ท าการผสมกันใหม่ให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกันโดยตลอดหรือรื้อวัสดุส่วนนัน้ออกและใส่วัสดุซึ่งมีส่วนผสม
สม ่าเสมอดแีทน ในกรณีซึง่ผูแ้ทนผู้ว่าจ้างเหน็ว่าวสัดุซึง่น ามาใช้นัน้จ าเป็นต้องเพิม่เชือ้ประสาน ให้ใส่เชื้อ
ประสานตามจ านวนทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งแนะน า ขุดคุย้ (Scarify) และผสมส่วนเชือ้ประสานกบัวสัดุส่วนทีอ่ยู่บน
ถนน และใหผ้สมสม ่าเสมอทัว่กนั พรมน ้าช่วยตามจ านวนทีต่้องการและบดอดัใหแ้น่นสม ่าเสมอทัว่ผวิหน้า 
เมื่อท าการก่อสรา้งชัน้รองพืน้ทางเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งมผีวิหน้าแน่น เรยีบสม ่าเสมอมรีะดบัถูกต้องและ
เป็นไปตามแบบแปลน 

ในกรณีที่ผู้รบัจ้างไม่สามารถหาวสัดุในการท าชัน้รองพื้นให้มีคุณภาพตามที่ระบุไว้ ผู้รบัจ้างอาจเสนอขอ
ความเหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้งเรื่องอตัราส่วนผสมวสัดุทีม่อียู่กบัวสัดุอื่นๆ เช่น ซเีมนต์ หรอืปูนขาว โดย
ไม่คดิค่างานเพิม่ขึน้ได ้

5.4 สว่นคลาดเคลื่อน (Tolerances) ของงานชัน้รองพืน้ทาง (Flexible Subbase) 

ระดบัผิวของรองพื้นทางที่บดอดัแน่นแล้วทุกจุดจะต้องไม่สูงหรือต ่ากว่าระดบัตามแบบก่อสร้างเกิน 1.5 
เซนตเิมตร ตอนใดทีผ่ดิไปจากนี้ใหร้ื้อ และบดอดัใหม่ให้แน่นและไดร้ะดบัสม ่าเสมอตามแบบก่อสรา้ง โดย
ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ้่ายในสว่นทีท่ างานใหม่นี้ 

5.5 วธิกีารวดัปรมิาณเน้ืองาน 

การวดัปรมิาณเนื้องานชัน้รองพื้นทาง ให้ท าการวดัต่อเมื่อได้ตรวจสอบค่าระดบั และการบดอดัไดถู้กต้อง
ตามมาตรฐานแลว้ โดยคดิปรมิาณเนื้องานเป็นปรมิาตรบดอดัแน่น (Compacted Volume) และค านวณจาก
รปูตดัตามแบบ (Typical Cross-Section) 
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6. ชัน้พืน้ทางหินคลุก (Crushed Rock Base) 
 6.1 ชัน้พืน้ทางหนิคลุก 

ชัน้พืน้ทางหนิคลุก คอื ชัน้พืน้ทาง ซึง่ประกอบดว้ย หนิย่อย หรอืกรวดย่อย ซึง่มขีนาดคละกนัสม ่าเสมอจาก
ใหญ่มาหาเลก็ บดอดัแน่นบนชัน้รองพืน้ทาง ตามทีก่ าหนดในแบบ 

6.2 วสัดุ 
สว่นหยาบ ตอ้งเป็นหนิย่อย แขง็ ทนทาน สะอาด มคี่าความสกึหรอไม่เกนิรอ้ยละ 50  
ส่วนละเอียด ต้องเป็นวสัดุชนิดและคุณสมบัติเดียวกบัส่วนหยาบ นอกจากในบางกรณีเมื่อได้รบัความ
เหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้ง อาจใชท้รายสะอาดแทนได ้
วสัดุสว่นหยาบและละเอยีดตอ้งผสมใหเ้ขา้คละกนัสม ่าเสมอทัว่กนัตลอด และเมื่อไดท้ าการทดสอบแลว้ต้องมี
ขนาดดงันี้ 
 
ขนาดของตะแกรง เปอรเ์ซน็ตผ์า่นตะแกรง 
 A B C D 
2” 100 100 - - 
1” - - 100 100 
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 
NO. 10 15-40 20-45 25-50 40-70 
NO. 40 8-20 15-30 15-30 25-45 
NO. 200 2-8 5-20 5-15 5-20 

 
Liquid Limit ไม่เกนิ 25 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
Plasticity Index  ไม่เกนิ 6 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
Percentage of Wear ไม่เกนิ 50 (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 
ค่า Lab. C.B.R. ไม่น้อยกว่า 80% (หรอืตามทีร่ะบุในแบบ) 

6.3 วธิกีารก่อสรา้ง 
ก่อนลงชัน้พืน้ทางใหต้รวจสอบระดบัและความเรยีบรอ้ยต่าง ๆ ของชัน้รองพืน้ทางใหถู้กต้องก่อนเกลีย่วสัดุ
ชัน้พืน้ทางลงบนชัน้รองพืน้ทางใหส้ม ่าเสมอตลอด ทัว่ผวิหน้าทีไ่ดเ้ตรยีมไวเ้รยีบรอ้ย และไดร้าดน ้าไวใ้หช้ืน้
พอสมควรแล้วให้ทัว่และสม ่าเสมอจนเมื่อบดอดัเสร็จเรยีบร้อยแล้วจะต้องได้รูปร่างระดบัเป็นไปตามแบบ
ก่อสรา้ง 

การบดอดัใหท้ าทนัทหีลงัจากเกลีย่วสัดุไดท้ีแ่ลว้ ดว้ยรถบดลอ้ยางทีม่ปีระสทิธภิาพ การบดอดัใหท้ าทัว่พื้น
หน้าและเป็นไปอย่างสม ่าเสมอ และเมื่อบดอดัแลว้จะตอ้งมคีวามแน่นไม่ต ่ากว่า 95% ของ Medified Proctor 
Density ระหว่างการบดอดัให้มกีารเกลี่ยแต่งช่วยด้วย เพื่อให้ผวิหน้าเมื่อเสรจ็เรยีบร้อยแล้ว เรยีบแน่น
สม ่าเสมอ และถูกตอ้งตรงตามระดบั และ Cross-Section ทีก่ าหนดในแบบ ไม่มหีลุมบ่อและวสัดุหลวม ๆ ไม่
แน่นอยู่บนผวิ การบดอดัชัน้สดุทา้ยเพื่อใหไ้ด ้Smooth Riding Surface ใหท้ าการบดแต่งดว้ยรถบดลอ้เหลก็ 
ในกรณีทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งตรวจพบว่า ไดเ้กดิการแยกตวั (Segregation) ขึน้จากการเกลีย่วสัดุ ผูร้บัจา้งจะต้อง
ท าการขดุคุย้ (Scarify) และผสมคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัเสยีก่อน โดยมคีวามชืน้เท่าทีก่ าหนดใหใ้นระหว่างผสม 
หากความชื้นลดลงให้เพิ่มเติมน ้าจนได้ความชื้นที่ต้องการ ผู้แทนผู้ว่าจ้างมสีทิธิท์ี่จะตรวจสอบคุณภาพ
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หลงัจากการผสมคลุกเคล้าแล้ว หากคุณภาพไม่ถูกต้องตามขอ้ก าหนด ผู้รบัจา้งจะต้องท าการขนยา้ยวสัดุ
เหล่านัน้ออกไป และน าวัสดุที่ คุณภาพดีมาใส่แทนที่ ห้ามน าวัสดุชัน้พื้นทางที่คุณภาพไม่ถูกต้องตาม
ขอ้ก าหนดมาท าชัน้พืน้ทาง หรอืน าวสัดุ 2 ชนิดมาผสมกนับนรองพืน้ทาง เพื่อเป็นวสัดุพืน้ทางเป็นอนัขาด 
ยกเวน้จะไดม้ขีอ้ก าหนดเป็นอย่างอื่น ในกรณีทีต่อ้งท าใหม่ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายในสว่นนี้ 

6.4 สว่นคลาดเคลื่อน (Tolerances) ของชัน้พืน้ทางหนิคลุก 
ผวิหน้าของชัน้พืน้ทางหนิคลุก จะตอ้งไดร้ะดบัและรปูร่างตามแบบก่อสรา้ง สว่นใดเมื่อตรวจสอบแลว้มรีะดบั
คลาดเคลื่อนเกนิ 0.50 เซนตเิมตร ตอ้งปรบัระดบัใหไ้ดต้ามก าหนด การปรบัระดบัอาจจะท าโดยวธิเีสรมิพืน้
ทางทีต่ ่าปาดพืน้ทางทีส่งู บดอดัใหแ้น่นแลว้ตบแต่งเกลีย่จนไดร้ะดบัรปูร่างที่ตอ้งการ 

6.5 วธิกีารวดัปรมิาณเน้ืองาน 

ปรมิาณเนื้องานชัน้พื้นทางแบบ Crushed Rock นี้ ให้วดัความหนา ความกว้างจาก Typical Cross- 
Section วดัความยาวของทางเป็นเมตร แลว้ค านวณปรมิาตรของเน้ืองานเป็นลกูบาศกเ์มตร 

7. ผิวทางคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 7.1 ค าอธบิาย 

1) ทัว่ไป 
งานนี้ประกอบดว้ย การก่อสรา้งผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็ บนชัน้รองพืน้ทางทีไ่ดเ้ตรยีมไวแ้ละผ่าน
การ เหน็ชอบแล้วทัง้แนว ระดบั ความลาดชนั และมติ ิดงัทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบแปลนและขอ้ก าหนด
รายละเอียดการก่อสร้างคอนกรตีเสรมิเหล็ก  จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของปูนซเีมนต์ปอร์ต
แลนดม์วลรวมละเอยีด มวลรวมหยาบ น ้า และเหลก็เสน้เสรมิ อาจจะเตมิหรอืไม่เตมิสารผสมเพิม่ก็
ได ้

2) ก าลงัอดัของคอนกรตี 
ขณะเทคอนกรตี  จะตอ้งเกบ็ตวัอย่างชนิดแท่งคอนกรตีรูปทรงกระบอกทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 6 
นิ้ว ทดสอบตามวธิกีารทดลองของ AASHTO T 22 ก าลงัอดัจะตอ้งไม่ต ่ากว่า 240 กโิลกรมัต่อตาราง
เซนตเิมตร ทีอ่ายุ 28 วนั 

การเก็บตัวอย่างต้องท าเป็นช่วงๆ  ตามวธิีการทดลองของ  AASHTO T 23  ในแต่ละวนัที่เท
คอนกรตีจะตอ้งเกบ็ตวัอย่างไม่ต ่ากว่า  4  คู่ หรอืจนกว่าผูค้วบคุมงานจะสัง่ใหล้ด  โดยแต่ละคู่จะต้อง
เกบ็จากรุ่นผสมของ คอนกรตีทีต่่างกนัน าตวัอย่างครึง่หนึ่งไปทดสอบหาก าลงัอดัทีอ่ายุ 28 วนั ส่วน
อกีครึง่หนึ่งน าไปทดสอบทีอ่ายุ 7  วนั เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการพจิารณาของผูค้วบคุมงาน    ถ้า
ได้ผลลพัธ์เป็นที่น่าพอใจและมัน่ใจใน การควบคุมคุณภาพของส่วนผสมคอนกรตี จากจ านวน 30 
ตวัอย่างแรก ผูค้วบคุมงานอาจจะสัง่ใหล้ดจ านวน การเกบ็ตวัอย่างลงตามทีต่้องการกไ็ด ้จ านวนชุด
ของตวัอย่างสามารถเกบ็ไดใ้นช่วงต ่าสุดระหว่าง 1 ถงึ 6 ตวัอย่างทุกๆ จ านวน 400 ลูกบาศกเ์มตร
ของคอนกรตี  ทัง้นี้ ขึน้อยู่กบัระดบัการผลติคอนกรตี และตวัแปร อื่นๆ 

หลงัจากที่ทดสอบตามปกติและพบว่าแรงอดัประลยัได้ตามเกณฑ์ก าหนดหรอืมากกว่า  ตลอดจน
แหล่งและ คุณภาพของวสัดุคงที ่ ผูค้วบคุมงานสามารถผ่อนผนัการทดสอบไดใ้นระยะแรก โดยการ
ทดสอบ 1 ตวัอย่าง ต่อทุกๆ  สองรุ่นผสมของคอนกรตีต่อวนั ทีอ่ายุ 28 วนั การจดบนัทกึจะต้องระบุ
ว่าตวัอย่างทีท่ดสอบนัน้เป็น ตวัแทนคอนกรตีในต าแหน่งใด 

ถา้ก าลงัอดัต ่าสดุน้อยกว่าเกณฑก์ าหนด  240  กโิลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร ผูร้บัจา้งอาจจะขอเจาะ
ทดสอบ ในต าแหน่งทีค่ดัเลอืกจากผูค้วบคุมงานโดยไม่คดิค่าใชจ้่ายเพิม่ขึน้จากผูว้่าจา้ง   น าตวัอย่าง
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ทีไ่ดจ้ากการเจาะ ไปทดสอบตามวธิกีารทดลองของ AASHTO T 22 ก าลงัอดัทีจ่ะยอมรบัไดจ้ะต้อง
ไม่ต ่ากว่าเกณฑก์ าหนด   240 กโิลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร   ทีอ่ายุ 28 วนั  ตวัอย่างทีเ่จาะจะต้องมี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต ่าสุดไม่น้อยกว่า 3 นิ้ว  และมีอตัราส่วนของความสูงต่อเสน้ผ่าศูนย์กลาง
เท่ากบั 2:1 

3) สว่นคละของมวลรวม 
ส่วนคละของมวลรวมจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดตามขอ้ 3.8.2  ว่าดว้ยเรื่องวสัดุ  ทนัททีีส่่วนคละ
ไดร้บัการ พจิารณาและเหน็ชอบเรยีบรอ้ยแลว้รวมทัง้ส่วนคละของมวลรวมละเอยีดดว้ย  จะต้องไม่
เปลีย่นแปลงโดย ไม่ไดร้บัอนุญาตจากผูค้วบคุมงาน 

4) สว่นผสมของคอนกรตี 
วสัดุในสว่นผสมคอนกรตีจะตอ้งกะสดัสว่นผสมทัง้หมดโดยน ้าหนัก ปูนซเีมนต์  มวลรวมหยาบ  และ
มวลรวม ละเอยีดจะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนดเรื่องวสัดุ  อตัราส่วนมวลรวมต่อปูนซเีมนต์จะต้องไม่
เกิน 7:1 โดยน ้าหนักขนาดเม็ดใหญ่ที่สุดของมวลรวมจะต้องเป็น 37.5 มิลลิเมตร นอกจากได้รบั
อนุญาตจากผูค้วบคุมงาน 

5) อตัราสว่นน ้าต่อปนูซเีมนต์ 
อตัราส่วนระหว่างปริมาณน ้าอิสระต่อปูนซีเมนต์  เมื่อใช้มวลรวมอิ่มน ้าผวิแห้งส าหรบัทุกชัน้ของ
คอนกรตี จะตอ้งไม่เกนิ 0.55 โดยน ้าหนกั 

6) ขอ้จ ากดัของความสามารถเทได ้
คอนกรตีจะตอ้งมคีวามสามารถเทไดท้ีเ่หมาะสมต่อการอดัแน่นโดยใชเ้ครื่องสัน่สะเทอืน  และไม่เกดิ
การไหล จนเกนิควร  การยุบตวัที่วดัจากวธิกีารทดลองของ AASHTO T 119 จะต้องไม่เกนิ 6.0 
เซนตเิมตร 

7) สว่นผสมทดลอง 
ก่อนเริ่มงานเทคอนกรีตอย่างน้อย 1 เดือน ผู้รบัจ้างจะต้องจัดเตรียมท าส่วนผสมทดลองตามที่
ก าหนดไวใ้นเรื่อง “คอนกรตีส าหรบัโครงสรา้ง” จากผลของการทดลองดงักล่าว  ผูค้วบคุมงานจะเป็น
ผูก้ าหนดน ้าหนกัของสว่นผสมมวลรวมละเอยีดเป็นกโิลกรมัมวลรวมหยาบทีส่ภาพอิม่น ้าผวิแหง้เป็น
กโิลกรมัปูนซเีมนต์เป็นกโิลกรมัต่อปรมิาณคอนกรตี 1 ลูกบาศกเ์มตร และก าหนดอตัราส่วนน ้าต่อ
ปูนซีเมนต์ตามชัน้ต่างๆ ของคอนกรีตสดัส่วนต่างๆ เหล่านี้ จะต้องไม่เปลี่ยนแปลงขณะท างาน 
นอกจากว่าไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร  นอกจากนี้ผูค้วบคุมงานจะ
เป็นผู้ก าหนดน ้ าหนักของมวลรวมในการผสมแต่ละครัง้ รวมทัง้พิจารณาปรับน ้ าหนักของน ้ า 
เน่ืองจากความชืน้น ้าอสิระไปสูส่ภาพอิม่น ้าผวิแหง้ 

ถงึแมว้่าผูค้วบคุมงานจะใหค้วามเหน็ชอบแลว้กต็าม ผูร้บัจา้งยงัคงตอ้งรบัผดิชอบอยู่ เพื่อสรา้งความ
มัน่ใจว่า คุณภาพของคอนกรตีจะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดการก่อสรา้ง ผู้ควบคุมงาน
อาจจะออกแบบ สว่นผสมใหม่เมื่อใดกไ็ดถ้้าพบว่าคอนกรตีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดการ
ก่อสรา้ง 

7.2 วสัด ุ
1) ปนูซเีมนตป์อรต์แลนด ์

ปูนซเีมนต์จะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ  AASHTO Standard Specification M 85ประเภท 1 
หรอื ประเภท 3 หรอืของ มอก. ประเภท 1 หรอืประเภท 3 ตามทีผู่ค้วบคุมงานก าหนด 
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ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสรา้งโรงเกบ็ใหเ้หมาะสม  เพื่อป้องกนัความชืน้จากสภาพลมฟ้าอากาศ ปูนซเีมนต์
ทีแ่ขง็ตวั แล้วในบางส่วน ไม่ว่าเพราะเหตุใดกต็ามหรอืรวมตวักนัเป็นกอ้นหา้มน ามาใช ้ปูนซเีมนต์
เก่าทีท่ิง้แลว้หรอืที ่เปิดถุงใชแ้ลว้จะตอ้งไม่น ากลบัมาใชอ้กี 

2) สารผสมเพิม่ 
สารผสมเพิม่จะน ามาใชไ้ดก้ต่็อเมื่อไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานแลว้เท่านัน้ ผูร้บัจา้งจะต้อง
เสนอ ตวัอย่างของสารผสมเพิม่ที่ต้องการจะใช้เพื่อให้ผู้ควบคุมงานเหน็ชอบ  อย่างน้อยไม่ต ่ากว่า  
28 วนั ก่อนทีจ่ะ เริม่งานก่อสรา้งผวิทางคอนกรตี 

สารผสมเพิม่ทีย่นิยอมใหใ้ชจ้ะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ  AASHTO Standard Specifications  
M 154 และ M 194 

3) มวลรวม 
มวลรวมที่จะใช้ส าหรับคอนกรีตชนิดปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของ 
AASHTO Standard Specifications M 6 ส าหรบัมวลรวมละเอยีด และ M 80 ส าหรบัมวลรวมหยาบ
เปอรเ์ซน็ต์ความสกึหรอของมวลรวมหยาบทีท่ดสอบตามวธิทีดลองของ AASHTO T 96 จะต้องต ่า
กว่า 40 

มวลรวมจะต้องเกบ็ไวเ้ป็นกองเพื่อป้องกนัการผสมกบัวสัดุไม่พงึประสงค์อื่น ไม่อนุญาตใหก้องมวล
รวมไว้บน ชัน้รองพื้นทางที่สร้างเสรจ็แล้ว มวลรวมทีม่ขีนาดต่างกนัและต่างชนิดกนัจะต้องกองไว้
แยกกนั 

มวลรวมทีท่ าความสะอาดดว้ยการลา้งน ้า หรอืมวลรวมทีเ่ปียกน ้าจากการผลติ จะต้องทิง้ไวใ้หร้ะบาย
น ้าออก เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 12 ชัว่โมง ก่อนน าไปใช ้

4) น ้า 
น ้าทีใ่ชใ้นการผสมหรอืบ่มคอนกรตีจะต้องน าไปทดสอบตามวธิกีารทดลองของ AASHTO T  26  
จะต้องเป็น น ้าทีส่ะอาดปราศจากเกลอื น ้ามนั กรด วชัพชื หรอืสารไม่พงึประสงคท์ี่เป็นอนัตรายต่อ
ผวิของคอนกรตี 

ประเภทของน ้าจะตอ้งไดร้บัการเหน็ชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูค้วบคุมงานก่อนน าไปใช ้

น ้าทีจ่ะใชส้ าหรบับ่มผวิทางคอนกรตีจะต้องจดัเตรยีมไวใ้หพ้รอ้ม ณ บรเิวณก่อสรา้งก่อนเริม่งานทุก
ครัง้ 

5) เหลก็เสน้เสรมิคอนกรตี 
ก) ทัว่ๆ ไป 

ผวิทางจะต้องเสริมเหล็กดงัที่ได้แสดงไว้ในแบบแปลน   รวมทัง้เหล็กเดือย   เหล็กยึด และ 
เหล็กอื่นๆ ที่แสดงไว้ในแบบขยาย  เหล็กเส้นเสริมจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดในเรื่อง 
“เหลก็เสน้เสรมิส าหรบัโครงสรา้ง” 

ขอบของแผงเหลก็จะตอ้งวางห่างจากขอบรอยต่อตามยาวของแผ่นคอนกรตี   แต่ละขา้งไม่เกนิ 
5 เซนตเิมตร 

ขอบของแผงเหลก็ควรจดัวางใหเ้หลื่อมระหว่างแผงน้อยแห่งทีส่ดุ  และจะตอ้งวางห่างจาก ขอบ
รอยต่อตามขวางเผื่อขยายหรอืเผื่อหดไม่เกนิ 5 เซนตเิมตร 
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แผงเหลก็จะตอ้งเตรยีมจดัวางไว ้ ณ  บรเิวณก่อสรา้งใกลห้น้างานทีเ่ทคอนกรตีมากทีสุ่ดก่อนที ่
จะอนุญาตใหเ้ทคอนกรตีแต่ละครัง้ 

ข) เหลก็เสน้เสรมิ 
เหลก็เสน้เสรมิจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดในเรื่อง “เหลก็เสน้เสรมิส าหรบัโครงสรา้ง” 

ค) เหลก็เสรมิชนิดตะแกรง 
เหลก็เสรมิชนิดตะแกรงเหลก็เสน้ ( Bar Mesh) 

ตะแกรงเหลก็เสน้จะต้องเป็นไปตาม AASHTO Standard Specification M 54  เหลก็เสน้
จะตอ้ง เป็นไปตามมาตรฐาน  มอก.  เหลก็เสรมิกลม ชนิด SR-24  และเหลก็เสรมิขอ้ออ้ย ชนิด  
SD-40 จะตอ้งมขีนาดและระยะเรยีงของเหลก็ 

เหลก็เสรมิชนิดตะแกรงลวดเชื่อม (Welded Mesh) 

ตะแกรงลวดเชื่อมจะต้องเป็นไปตาม  AASHTO  M  55  ขนาด  และระยะเรยีงจะต้องไดร้บั
การ เหน็ชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูค้วบคุมงานก่อนน าไปใช ้

ง) เหลก็เดอืยและเหลก็ยดึ 
เหลก็เดอืยและเหลก็ยดึจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดในเรื่อง “เหลก็เสน้เสรมิส าหรบัโครงสรา้ง”  
เหลก็เดอืยจะตอ้งเป็นเหลก็เสน้กลม ผวิเรยีบ ปราศจากครบี หรอืเสีย้น  ไม่เปลีย่นรปู เนื่องจาก
การเลื่อนตวัของคอนกรตี ก่อนขนส่งไปยงัหน้างาน  เหล็กเดือยทุกเส้นต้องทาด้วยวสัดุยาง
แอสฟลัต ์1 ชัน้ และทายาวครึง่หนึ่งของความยาวเหลก็เดอืย 

เหลก็ยดึจะต้องเป็นเหล็กขอ้อ้อย  เหล็กรางไม่อนุญาตให้ใช้เป็นเหลก็ยดึ  เพราะอาจจ าเป็น 
ตอ้งพบัและดดัใหต้รงใหม่อกีไดข้ณะก่อสรา้ง 

6) ปลอกส าหรบัเหลก็เดอืย 
ปลอกส าหรบัเหล็กเดือยที่รอยต่อเผื่อขยายจะต้องเป็นวสัดุพลาสติกออกแบบให้คลุมเหล็กเดือย 
ตามที่แสดง ไว้ในแบบแปลน  ปลายดา้นหนึ่งปิดและอุดดว้ยปลัก๊ทีเ่หมาะสม  เพื่อใหป้ลายปลอกที่
ปิดนี้ห่างจาก ปลายเหล็กเดือยเท่ากบัความหนาของวสัดุอุดรอยต่อ  หรือห่างอย่างน้อยที่สุด  3  
เซนตเิมตร 

ปลอกส าหรบัเหลก็เดอืยจะตอ้งออกแบบไม่ใหเ้สยีรูป หรอืยุบตวัไดใ้นขณะก่อสรา้ง  การจดัต าแหน่ง
ของปลอกตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน 

7) วสัดุชัน้รองพืน้ทาง 
วสัดุชัน้รองพืน้ทางและทรายรองพืน้ จะต้องมคีุณสมบตัเิป็นไปตามขอ้ก าหนดในเรื่อง “รองพืน้ทาง”  
และอยู่ใตแ้ผ่นคอนกรตีผวิทาง นอกจากระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น 

8) แผ่นพลาสตกิกนัน ้าซมึ 
แผ่นพลาสตกิกนัน ้าซมึทีปู่อยู่ใต้บรเิวณรอยต่อต่างๆ ของผวิทางคอนกรตี จะต้องเป็นแผ่นพลาสตกิ
ชนิด โปลธีีน น ้าซมึผ่านไม่ได้มีความหนา  0.15  มิลลิเมตร   ความกว้างไม่น้อยกว่า 1.20 เมตร  
กรณีที่จ าเป็นต้องวางทาบกนัจะต้องมรีะยะทาบไม่น้อยกว่า  300  มิลลิเมตร และไม่อยู่ที่บรเิวณ
รอยต่อขณะเทคอนกรตีหา้มมนี ้าขงับนแผ่นพลาสตกิกนัน ้าซมึโดยเดด็ขาด 

9) วสัดุใสร่อยต่อ 
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ก) วสัดุอุดรอยต่อ 
วสัดุอุดรอยต่อเผื่อขยาย  จะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนด  AASHTO Standard Specifications 
M 153 ท าการเจาะรรูอ้ยเหลก็เดอืยตามแบบแปลน วสัดุทีใ่ชต้้องเป็นแผ่นเดยีวกนัตลอดความ
ลกึ และความกวา้งของทุกรอยต่อ นอกจากไดร้บัอนุญาตจากผูค้วบคุมงาน 

กรณีทีผู่ค้วบคุมงานอนุญาตใหใ้ชม้ากกว่าหนึ่งแผ่นในหนึ่งรอยต่อ ปลายแผ่นทีต่่อชนกนัจะต้อง 
เยบ็ตดิกนัอย่างแน่นหนา และถูกต้องตามรูปร่างทีต่้องการดว้ยเครื่องเยบ็หรอืเครื่องมอือื่น จน
เป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงาน 

ข) วสัดุทารอยต่อ 
วสัดุทารอยต่อจะต้องสอดคล้องอย่างดีกบัวัสดุยารอยต่อ และจะต้องใช้ตามค าแนะน าของ 
ผูผ้ลติโดยเคร่งครดั 

ค) สารประกอบยาแนวรอยต่อ 
สารประกอบยาแนวรอยต่อตามแนวราบ จะตอ้งเป็นชนิดยดืหยุ่นและใชย้าขณะรอ้นเป็นไปตาม 
ขอ้ก าหนดของ AASHTO Standard Specifications M 173 

7.3 อุปกรณ์ และเครื่องมอื 

1) ทัว่ๆ ไป 
การเทคอนกรตีผวิทางจะต้องด าเนินการโดยวธิใีชเ้ครื่องจกัร   ผูร้บัจา้งสามารถจะเลอืกใชแ้บบหล่อ
ชนิดเลื่อน หรอืชนิดอยู่กบัทีก่ไ็ด ้ โดยใชร้่วมกบัเครื่องจกัรเป็นชุด  ประกอบดว้ยเครื่องเกลีย่คอนกรตี  
เครื่องอดัแน่น ชนิดสัน่ เครื่องแต่งผวิชนิดคานสัน่ และเครื่องพ่นน ้ายาบ่มคอนกรตี 

อุปกรณ์และเครื่องมอืทีจ่ าเป็นต้องใชใ้นการขนยา้ยวสัดุและการด าเนินงาน จะต้องเป็นทีพ่อใจของผู้
ควบคุม งาน ทัง้ในดา้นรูปแบบ ความจุ  และสภาพเครื่องยนต์  ทัง้หมดจะต้องอยู่  ณ  บริเวณหน้า
งานก่อนเริม่งาน ทุกครัง้ 

กรณีถ้าอุปกรณ์ใดไม่ไดร้บัการบ ารุงรกัษาจนท างานได้เต็มความสามารถ หรอืถ้าผู้รบัจ้างไม่จดัหา
อุปกรณ์ ให้เพยีงพอกบัผลงานที่ดีได้ ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมหรอืจดัหามาทดแทน  หรือ
จดัหามาเพิม่เตมิตาม ค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน 

2) โรงผสมคอนกรตีและอุปกรณ์ 
โรงผสมคอนกรตีและอุปกรณ์จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด ในเรื่อง “คอนกรตีส าหรบัโครงสรา้ง” 

3) การผสมคอนกรตี 
การผสมคอนกรตีจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด ในเรื่อง “คอนกรตีส าหรบัโครงสรา้ง” 

4) อุปกรณ์แต่งผวิคอนกรตี 
ก) เครื่องแต่งผวิ 

เครื่องแต่งผวิคอนกรตีจะตอ้งเป็นชนิดทีม่สีว่นแต่งผวิ และมสีว่นไลเ้รยีบ ส่วนแต่งผวิทัง้ 2 ส่วน 
ตอ้งท างานไดโ้ดยอสิระ ออกแบบใหส้ามารถตดัแต่งหน้าคอนกรตีได ้ สามารถปรบัแต่งไดอ้ย่าง 
ถูกตอ้งละเอยีดเพยีงพอต่อโคง้หลงัทางและความสกึหรอ 
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ข) เครื่องสัน่ 
เครื่องสัน่จะต้องสัน่ให้เต็มความกว้างของคอนกรตีแผ่นพื้น อาจจะเป็นชนิดสัน่ผวิแบบกะบะ 
หรอืชนิดสัน่ภายในกไ็ด ้ควรจะตดิตัง้ไวบ้นเครื่องแต่งผวิขณะท างานจะตอ้งไม่สมัผสัโดยตรงกบั 
รอยต่อชัน้รองพืน้ทางหรอืแบบขา้ง 

ความถีข่องเครื่องชนิดสัน่ผวิจะตอ้งไม่น้อยกว่า 3,500  รอบต่อนาท ีและส าหรบัชนิดสัน่ภายใน 
จะตอ้งไม่น้อยกว่า 5,000 รอบต่อนาท ี

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรยีมเครื่องสัน่ไวเ้ป็นอะไหล่อย่างน้อยทีส่ดุ  2  เครื่อง  และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
อกี 1 เครื่อง เพื่อใชไ้ดท้นัทกีรณีฉุกเฉินทีเ่ครื่องเดมิช ารุดเสยีหายขณะท างาน 

5) เครื่องตดัรอยต่อ 
เครื่องยนต์ของเครื่องตดัรอยต่อจะต้องมกี าลงัเพยีงพอสามารถตดัคอนกรตีถงึความลกึทีต่้องการได้
อย่าง  รวดเรว็ โดยมขีอบใบเลื่อยเป็นเพชรระบายความร้อนด้วยน ้า ขณะก าลงัตดัรอยต่อผู้รบัจ้าง
จะตอ้งจดัหา เครื่องตดัรอยต่อไวเ้ป็นอะไหล่อกีอย่างน้อยทีส่ดุหนึ่งเครื่อง ทีห่น้างานตลอดเวลา 

6) แบบหล่อ 
แบบหล่อด้านขา้งจะต้องมแีนวตรง ท าด้วยโลหะหนาอย่างน้อยที่สุด 5 มลิลเิมตร ลกึเท่ากบัความ
หนาของ แผ่นพืน้ 

แบบหล่อส่วนที่เป็นโค้งจะต้องมรีศัมตีามแบบแปลน วสัดุที่ใช้สามารถดดัให้โค้งตามรศัมจีนเป็นที่
ยอมรบัได ้แบบหล่อทีม่รีอยต่อตามแนวราบไม่อนุญาตใหใ้ช ้ แบบหล่อจะต้องปราศจากการบดิเบีย้ว 
โก่ง หรอืโค้งงอ เมื่อน าไปทดสอบในลกัษณะคานช่วงเดยีวธรรมดาที่ช่วงยาว  3.00 เมตร เมื่อมี
น ้าหนักบรรทุกเท่ากบัเครื่อง แต่งผิวคอนกรีตหรืออุปกรณ์ก่อสร้างอื่นๆ ถ่ายน ้าหนักลงบนแบบ
ดงักล่าว  จะตอ้งมรีะยะโก่งไดไ้ม่เกนิ 6 มลิลเิมตร แบบหล่อจะตอ้งมฐีานกวา้งอย่างน้อยเท่ากบัความ
สูงจรงิ ส่วนบนจะต้องผวิเรยีบและไม่แปรผนั เกนิ 3 มลิลเิมตรต่อความยาว 3.00 เมตร ที่จุดใดๆ 
เมื่อทดสอบด้วยไม้บรรทดัตรง และทดสอบด้านขา้งไม่เกนิ 6  มลิลเิมตร ณ ที่จุดใดๆ เมื่อทดสอบ
แบบเดยีวกนั 

แบบหล่อต้องมทีีข่นัปลายหน้าตดัรอยต่อใหต้ิดกนัได้อย่างแนบสนิท และเพื่อความแขง็แรงในขณะ
ตดิตัง้ 

7) วสัดุบ่มคอนกรตี 
ก) กระสอบ 

กระสอบที่ใช้บ่มคอนกรีตจะต้องท าด้วยเส้นใยปอกระเจาหรือป่าน อยู่ในสภาพดีขณะใช้
ปราศจากความสกปรก ดนิเหนียวหรอืสารอื่นใดทีม่ผีลต่อคุณภาพของการดูดซมึ ต้องไม่มสีาร
ทีเ่ป็นอนัตรายต่อคอนกรตี  คุณภาพของกระสอบจะต้องดูดซมึน ้าไดอ้ย่างสม ่าเสมอ เมื่อไดร้บั
การจุ่มหรอืฉีด และตอ้งมนี ้าหนกัไม่น้อยกว่า 240 กรมัต่อตารางเมตร เมื่อแหง้สนิท 

ข) ทราย 
ทรายจะตอ้งสะอาด เมด็คม ปราศจากกอ้นดนิเหนียว หรอืสารอนัตรายใดๆ 

ค) เยื่อบ่มชนิดสารผสมเหลว 
เยื่อบ่มชนิดสารผสมเหลวจะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ AASHTO Standard Specification  
M 148 ชนิดที ่2 และมสีขีาว 
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7.4 วธิกีารก่อสรา้ง 

1) การเตรยีมชัน้รองพืน้ทางและทรายรองพืน้ 
ชัน้ทรายรองพื้นหนา 5 เซนติเมตร จะต้องเตรยีมไว้ล่วงหน้าตามเวลาอนัควร ก่อนเริม่งานผวิทาง
คอนกรตี 

ก่อนเริม่ตดิตัง้แบบหล่อ  และก่อนเริม่งานแผ่นพื้น  ชัน้ทรายรองพืน้ ภายใต้ผวิทางคอนกรตีจะต้อง
ไดร้บัการ ปรบัแต่งบดอดัแน่น  จนเป็นไปตามแนวและระดบัทีต่อ้งการ  ชัน้ทรายรองพืน้  ชัน้รองพืน้
ทาง หรืองานชัน้ต้น อื่นๆ ตลอดจนการบดอดัแน่นจะต้องเสร็จเรยีบร้อยสมบูรณ์  งานโครงสร้าง
ทัง้หลายจะตอ้งถูกตอ้งทัง้ระดบั และแนวชัน้รองพืน้ทางจะตอ้งปรบัใหเ้รยีบระดบัถูกต้อง  กวา้งอย่าง
น้อยทีสุ่ด  50 เซนติเมตร   เกนิขอบทัง้ 2 ขา้งของผวิทางคอนกรตีและท าล่วงหน้าอย่างน้อย 25  
เมตร   โดยปกตแิลว้ชัน้ทรายรองพืน้จะตอ้งปรบัแต่ง ใหเ้รยีบ และไดร้บัความเหน็ชอบเพื่อใหต้ัง้แบบ
หล่อไดอ้ย่างน้อยทีส่ดุเป็นเวลา 2 วนัก่อนเทคอนกรตีล่วงหน้า ไปจากจุดทีก่ าลงัเทคอนกรตี 

หนิคลุกชัน้รองพืน้ทางหนา 20 เซนติเมตร มคีวามคลาดเคลื่อนยอมได้ไม่เกนิ  ± 1.5 เซนตเิมตร   
จากระดบั ก าหนดตามแบบแปลน และความคลาดเคลื่อนยอมได้สูงสุดไม่เกนิ 4 มลิลเิมตร โดยใช้
บรรทดัตรงยาว 3 เมตร 

2) การตัง้แบบหล่อ 

ก) พืน้รบัฐานแบบหล่อ 
ชัน้ทรายรองพืน้ใตแ้บบหล่อจะตอ้งบดอดัแน่นและตอ้งตดัใหไ้ดร้ะดบั เพื่อว่าแบบหล่อเมื่อตดิตัง้ 
จะไดม้ฐีานรองรบัโดยสม ่าเสมอ และเพยีงพอตลอดความยาว  ระดบัผวิบนของแบบหล่อ เมื่อ
วดัจากเชอืกเสน้ตรงจะต้องแปรผนัไดไ้ม่เกนิ ± 3 มลิลเิมตร ถ้าพบว่าชัน้ทรายรองพืน้ต ่ากว่า 
ระดบัทีต่้องการ  ใหย้กระดบัแบบหล่อดว้ยมอรต์้าทรายใต้แบบหล่อ  โดยการตดิตัง้แบบหล่อ 
บนมอร์ต้าดงักล่าวขณะเปียก ระดบัที่ไม่ถูกต้องสมบูรณ์และแปรผนัเล็กน้อยแก้ไขด้วย การ
กระทุง้หรอืการตดัจนไดร้ะดบัทีต่อ้งการ 

ผูร้บัจา้งพงึระวงัความยุ่งยากบางประการเกีย่วกบัการตดิตัง้แบบหล่อทีอ่าจเกดิขึน้ เนื่องมาจาก 
การทรุดตวัของงานถมคนัทาง จงึควรพจิารณารวมฐานชัน้มอรต์า้เขา้ไปกบัแบบหล่อดว้ย 

ข) การตัง้แบบหล่อล่วงหน้า 
ก่อนเริ่มงานเทคอนกรีตประจ าวันแบบหล่อจะต้องตัง้ล่วงหน้า  ได้รับการตรวจสอบและ
เหน็ชอบ จากผูค้วบคุมงานอย่างน้อยทีสุ่ดครึง่หนึ่งของความยาวผวิทางคอนกรตีทีจ่ะเทในวนั
นัน้ นอกจากเป็นการเทคอนกรตีช่วงสัน้ๆ ผูค้วบคุมงานจะยนิยอมใหเ้ริม่เทคอนกรตีไดก้ต่็อเมื่อ 
แบบหล่อไดต้ัง้ตรวจสอบและเหน็ชอบเป็นการล่วงหน้าแลว้ 

ค) หลกัยดึแบบหล่อ 
แบบหล่อจะต้องมหีลกัตอกยดึไว้ในต าแหน่งจ านวน 3 แห่ง  หรอืมากกว่าในทุกช่วง 3 เมตร 
ด้านปลายต้องตอกยึดไว้ข้างละ 1 หลกั  หน้าตัดของแบบหล่อจะต้องยึดไว้อย่างแน่นหนา 
ปราศจากการเคลื่อนตวัในทุกทศิทาง  แนวของแบบหล่อจะตอ้งไม่เบีย่งเบนไปจากแนวจรงิเกนิ 
± 3  มลิลเิมตร ณ จุดใดจุดหนึ่ง ผวิของแบบหล่อจะตอ้งสะอาด และทาน ้ามนัก่อนเทคอนกรตี 
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ง) ระดบัและแนวแบบหล่อ 
แนวและระดบัแบบหล่อ  จะต้องไดร้บัการตรวจสอบจากผูค้วบคุมงาน และผูร้บัจา้งจ าเป็นต้อง 
แกไ้ขทนัทกี่อนและหลงัเทคอนกรตี  เมื่อใดกต็ามแบบหล่อถูกรบกวนจนเสยีแนวหรอืคนัทาง 
ไม่มัน่คงเพยีงพอจะตอ้งตัง้แบบหล่อ และตรวจสอบใหม่ 

3) สภาพของชัน้รองพืน้ทาง 

ชัน้ทรายรองพื้นทางจะต้องตรวจสอบให้ถูกต้องตามโค้งหลงัทาง และค่าระดบัดงัที่แสดงในแบบ
แปลน โดยใช้ แบบวดัชนิดเป็นซี่วิง่ไปบนแบบหล่อ  ถ้าจ าเป็นวสัดุชัน้ทรายรองพืน้ทางจะต้องเอา
ออก   หรอืเพิม่เตมิเขา้ไป เพื่อใหร้ะดบัของชัน้รองพืน้ทางทุกส่วนถูกต้องตามต้องการ เสรจ็แลว้บด
อดัแน่นใหท้ัว่ตลอด และตรวจสอบ ใหม่อกีครัง้ดว้ยแบบวดั 

ผูร้บัจ้างจะต้องไม่เทคอนกรตีส่วนใดๆ บนชัน้ทรายรองพื้นทางโดยที่ยงัไม่ได้รบัการตรวจสอบและ
เหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน 

ถา้รองพืน้ทางไดร้บัการรบกวนจนเสยีหาย  ภายหลงัจากทีไ่ดย้อมรบัแลว้จะตอ้งตบแต่งใหเ้ขา้รปูและ
อดัแน่น ใหม่อกีครัง้โดยไม่คดิค่าใชจ้่ายเพิม่เติม ชัน้รองพืน้ทางทีเ่สรจ็เรยีบรอ้ยแลว้จะต้องผวิเรยีบ
อยู่ในสภาพอดัแน่น ขณะเทคอนกรตีและเปียกชืน้  ไม่ว่ากรณีใดๆ กต็ามหา้มเทคอนกรตีบนผวิรอง
พืน้ทางทีเ่ป็นโคลนและไม่ สะอาด 

ถา้ผวิรองพืน้ทางแหง้เกนิไปก่อนเทคอนกรตีจะตอ้งพรมน ้าเสยีก่อน  วธิพีรมน ้าจะต้องไม่ท าใหน้ ้าขงั  
ถ้า ผู้ควบคุมงานต้องการ และขึน้อยู่กบัสภาพอากาศ จะต้องพรมน ้าชัน้รองพื้นทางก่อนเวลาเท
คอนกรตีเพยีง เลก็น้อยเท่านัน้ 

4) ก าหนดเวลาการผสมคอนกรตี 

หา้มผสม เท และแต่งผวิคอนกรตี เมื่อแสงอาทติยส์ว่างไม่เพยีงพอ เวน้แต่จะจดัหาแสงไฟฟ้าใหส้ว่าง
เพยีงพอ และเหน็ชอบแลว้เท่านัน้คอนกรตีจะตอ้งผสมตามจ านวนทีต่อ้งการใชใ้นขณะนัน้เท่านัน้ 

ผูร้บัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผดิชอบต่อความขน้เหลวของคอนกรตีที่ผลติ ถ้าพสิูจน์ว่าในทางปฏบิตัิไม่
สามารถ จะเทคอนกรีตที่ผสมจากโรงผลิตกลางให้เสร็จได้ก่อนที่คอนกรีตจะแขง็ตัวจนเกินไป ผู้
ควบคุมงานอาจจะ อนุญาตใหผ้สมคอนกรตีทีห่น้างานได ้

5) รุ่นผสมและการขนสง่วสัดุ 

การผสมคอนกรตีที่หน้างานก่อสร้าง มวลรวมจะขนส่งจากโรงผสมไปยงัเครื่องผสมดว้ยกล่องผสม 
ยานพาหนะ  หรอืเครื่องบรรจุอื่นใหเ้พยีงพอต่อการออกแบบและก่อสรา้งตามปรมิาณทีต่อ้งการ  ช่อง
กัน้วสัดุ ระหว่างรุ่นผสมจะตอ้งมจี านวนเพยีงพอ และไดผ้ลเพื่อป้องกนัวสัดุหกลน้จากช่องหน่ึงไปยงั
อกีช่องหนึ่ง ขณะขนสง่หรอืในขณะเทกอง 

ปูนซเีมนต์ในเครื่องบรรจุเดมิอาจจะอนุญาตใหข้นส่งไปบนมวลรวมได้ จ านวนปูนซเีมนต์ชนิดถุงที่
ตอ้งการใช ้แต่ละรุ่นผสมจะตอ้งวางไวบ้นมวลรวมส าหรบัรุ่นผสมนัน้ๆ ปนูซเีมนตจ์ะตอ้งเทลงบนมวล
รวมจนหมดก่อนเท รวมลงในเครื่องผสมอกีครัง้ 

วสัดุแต่ละรุ่นผสมจะต้องส่งถึงเครื่องผสมแยกกนัทัง้หมดและมคีุณสมบตัิไม่เปลี่ยนแปลง วสัดุใน
เครื่องบรรจุ แต่ละรุ่นผสมจะต้องเทรวมลงในเครื่องผสมจนหมด โดยปราศจากการสูญหายของ
ปนูซเีมนต ์หรอืการผสม หรอืวสัดุตกหล่นจากช่องหนึ่งลงไปยงัอกีช่องหนึ่ง 
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6) การผสมคอนกรตี 

ก) การผสมทีห่น้างานก่อสรา้ง 

ส าหรบัคอนกรตีผสมที่หน้างานก่อสรา้ง   เครื่องผสมจะต้องตัง้อยู่นอกช่องผวิทางทีจ่ะเท เว้น
แต่ ผู้ควบคุมงานจะสัง่เป็นอย่างอื่น ปริมาณของสารผสมเพิ่มที่จะเติมถ้าใช้จะต้องได้รับ
ความเหน็- ชอบจากผูค้วบคุมงานก่อน 

เครื่องผสมที่ใชส้ าหรบัหน้างานจะต้องมโีม่สามารถหมุนขณะท างานได้ด้วยความเรว็ ไม่น้อย 
กว่า 15 รอบ  และไม่เกนิ 20 รอบต่อนาท ีเทวสัดุแต่ละรุ่นผสมลงในโม่  เทน ้าส่วนหนึ่งตาม 
ก่อนทีจ่ะเทปนูซเีมนตแ์ละมวลรวมลงในโม่  และค่อยๆ เทน ้าสว่นทีเ่หลอืลงในโม่ โดยใชเ้วลาเท 
ต ่าทีสุ่ด  5  วนิาท ี  นับหลงัจากปูนซเีมนต์และมวลรวมเทลงในโม่เรยีบรอ้ยแลว้ ระยะเวลา 
ผสมจะต้องเริม่นับจากเวลาที่วสัดุทัง้หมดเทลงในโม่ ยกเว้นน ้าส าหรบัเครื่องผสมมคีวามจุ 1 
ลกูบาศกเ์มตร   หรอืเลก็กว่าจะต้องไม่น้อยกว่า  50  วนิาท ี   หรอืไม่นานเกนิกว่า 70  วนิาท ี
ในกรณีทีเ่ครื่องผสมมโีม่คู่  ระยะเวลาผสมจะต้องไม่รวมช่วงเวลายา้ยออก   คอนกรตีแต่ละโม่ 
จะต้องเทออกใหห้มดก่อนที่จะเริม่รุ่นผสมถดัไป  คอนกรตีใดกต็ามทีใ่ชเ้วลาผสมสัน้กว่าระยะ 
เวลาก าหนดต ่าสดุ ผูร้บัจา้งตอ้งไม่น ามาใชแ้ละตอ้งขนไปทิง้โดยเสยีค่าใชจ้่ายเอง 

ปรมิาตรของคอนกรตีต่อรุ่นผสม  จะตอ้งไม่เกนิขดีความจุของเครื่องผสมเป็นลูกบาศกฟุ์ต หรอื
ลกูบาศกเ์มตร ดงัทีแ่สดงไวบ้นแผ่นป้ายขา้งเครื่องผสมตามทีผู่ผ้ลติก าหนด เวน้แต่การผสมเกนิ
ขดีความสามารถของความจุจนถึง  20%  อาจจะอนุญาตให้กระท าได้ถ้าการทดลอง ก าลงั
คอนกรีต การแยกตัวของวัสดุ ความสม ่าเสมอข้นเหลวของคอนกรีตได้ผลเป็นที่น่าพอใจ 
ตลอดจนไม่ลน้ออกจากโม่ขณะผสม 

คอนกรตีผสมซ ้าโดยการเตมิน ้าหรอืโดยวธิอีื่น ไม่อนุญาตใหก้ระท าโดยเดด็ขาดไม่ว่ากรณีใดๆ 
คอนกรตีทีม่คีวามขน้เหลวไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนดขณะเทหา้มน ามาใช้ 

ข) โรงผสมกลาง 

ขอ้เพิม่เติมจากขอ้ 6 ก)  โรงผสมกลางที่มขีดีความสามารถการผสมแต่ละครัง้ไม่ต ่ากว่า 2 
ลูกบาศก์เมตร หรอื 3 ลูกบาศก์หลา และเครื่องทีผ่สมเกนิ 5  ลูกบาศกเ์มตร หรอื 6 ลูกบาศก์
เมตร  อาจจะอนุญาตให้ผสมระยะเวลาต ่าสุดได้  คอื  90  วนิาท ีหรอื 120 วนิาท ีตามล าดบั 
โดยต้องด าเนินการวเิคราะหส์่วนผสม  ทดสอบวสัดุทีใ่ชเ้พื่อแสดงว่าคอนกรตีทีผ่ลติมคีุณภาพ 
เทยีบเท่า ตามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ 3.8.4.6 ก) ทัง้ในดา้นก าลงัและความสม ่าเสมอ 

คอนกรตีทีผ่สมแลว้ จะต้องขนส่งจากโรงผสมกลางไปยงัหน้างานก่อสรา้งดว้ยรถบรรทุกตดิถงั 
กวน  หรอืดว้ยรถบรรทุกไม่ตดิถงักวน  แต่ตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานเป็น ลาย
ลกัษณ์อกัษร  การขนส่งคอนกรตีจะต้องกระท าเพื่อให้การเทคอนกรีตผวิทางด าเนินไปด้วย 
อตัราต่อเนื่อง  เวน้แต่ว่าความล่าชา้เกดิจากผลการเทคอนกรตีเอง  ช่วงเวลาการขนส่งระหว่าง 
รุ่นผสมจะต้องไม่นานเกนิจนท าให้คอนกรตีบางส่วนแขง็ตวั และในทุกกรณี ช่วงเวลาดงักล่าว 
จะตอ้งไม่เกนิ 30 นาท ี

รถบรรทุกตดิถงักวน เวน้แต่ไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร จะต้อง 
มโีม่หมุนทีน่ ้ารัว่ไม่ไดต้ดิตัง้อยู่  และสามารถขนส่งและระบายออกไดโ้ดยไม่ท าใหค้อนกรตีเกดิ 
การแยกตวั อตัราความเรว็ของโม่หมุนจะต้องไม่น้อยกว่า  2  รอบ  และไม่เกนิ 6 รอบต่อนาท ี
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ปรมิาตรของคอนกรตีที่ใส่ในโม่จะต้องไม่เกนิอตัราที่ก าหนดโดยผู้ผลิต    หรอืไม่เกิน  80%  
ของ ปรมิาตรโม่   ถ้าไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน  รถบรรทุกชนิดเปิดบนตดิใบกวน
หมุนได้ อาจจะน ามาใช้แทนรถบรรทุกติดถงักวนในการขนส่งคอนกรตีจากโรงผสมกลางได ้   
ปรมิาตร ทัง้หมดของรถกวนทีร่ะบุเป็นลกูบาศกฟุ์ตหรอืลกูบาศกเ์มตร จะตอ้งก าหนดโดยผูผ้ลติ
ช่วงระยะ เวลาระหว่างเติมน ้าลงในโม่ผสม  และการระบายคอนกรตีออกจากโม่ครัง้สุดท้าย
จะตอ้งไม่เกนิ 40 นาท ีระหว่างช่วงนี้สว่นผสมจะตอ้งไดร้บัการกวนอย่างต่อเนื่อง 

รถบรรทุกชนิดไม่ตดิถงักวนจะตอ้งมถีงับรรจุเป็นโลหะผวิเรยีบ น ้ารัว่ไม่ได ้ตดิตัง้ประตูส าหรบั 
ควบคุมการระบายคอนกรตีออก  ตอ้งมฝีาปิดส าหรบัป้องกนัฝนและสภาพอากาศ 

รถบรรทุกชนิดไม่ติดถังกวน  จะต้องขนส่งคอนกรีตถึงหน้างานก่อสร้างโดยสม ่ าเสมอ
ตลอดเวลา และมรีะดบัการระบายออกเป็นทีน่่าพอใจ   ความสม ่าเสมอของคอนกรตีจะต้องเป็น
ทีน่่าพอใจ ถ้าชกัตวัอย่างจาก 1 ใน  4  จุด  และ 3 ใน 4 จุด ของปรมิาณบรรทุก การยุบตวั
ต้องไม่แตกต่าง กนัเกนิ 3 เซนตเิมตร การระบายคอนกรตีออกจะต้องเสรจ็สมบูรณ์ภายใน 30 
นาท ี หลงัจาก การเตมิน ้าลงในปนูซเีมนตแ์ละมวลรวม 

ค) การผสมในรถบรรทุก 

รถผสมคอนกรตี อาจน ามาใช้เป็นเครื่องผสมทีโ่รงผสม  และในขณะที่รถตดิถงักวนใชส้ าหรบั  
ขนส่งคอนกรีตไปหน้างานก่อสร้าง  หรืออาจจะใช้รถผสมคอนกรีตดังกล่าวส่งถึงหน้างาน 
ก่อสร้างเองด้วยก็ได้  รถผสมอาจเป็นชนิดปิดติดตัง้โม่หมุน  น ้ารัว่ไม่ได้  หรือเป็นชนิดเปิด
ตดิตัง้ ใบมดีหรอืใบพายกวนกไ็ด ้

จ านวนการผสมจะก าหนดดว้ยจ านวนรอบโม่ผสม เมื่อน ารถผสมมาใชเ้ป็นเครื่องผสมคอนกรตี 
แต่ละรุ่นผสมจะผสมไม่น้อยกว่า 70 รอบ  และไม่เกนิ 100  รอบของโม่ หรอืของใบมดีกวน ที่
อตัราการหมุนก าหนดโดยผูผ้ลติดว้ยการตดิตัง้  "เครื่องก าหนดอตัราความเรว็การผสม" ผูผ้ลติ 
จะต้องก าหนดไวบ้นแผ่นโลหะตดิไวก้บัเครื่องผสม  ถ้ารุ่นผสมต ่าสุดเป็น 1/2  ลูกบาศกห์ลา 
และไม่น้อยกว่าความจุที่ผู้ผลิตประกนัอัตราความเร็วของใบมีดกวน จะต้องเกิน 100 รอบ   
วสัดุ ทัง้หมดรวมน ้าจะตอ้งอยู่ในโม่ผสมก่อนทีจ่ านวนรอบจรงิของโม่ผสมหรอืใบมดีกวนจะอ่าน
ได ้

เมื่อน าน ้าล้างโม่ผสมมาใช้เป็นส่วนหนึ่งของน ้าที่ใช้ผสมในรุ่นผสมถัดไป  จะต้องวัดไว้ให้
ถูกตอ้ง เพื่อน าไปพจิารณาถงึจ านวนน ้าทีใ่ชผ้สมทีเ่พิม่ขึน้ตามต้องการ เมื่อน ้าลา้งโม่อยู่บนรถ
ผสม จะตอ้งจดัใหอ้ยู่ในช่องแยกต่างหากจากช่องน ้าทีใ่ชผ้สม  ถา้ไดร้บัความเหน็ชอบผูค้วบคุม
งาน จะเป็นผู้ก าหนดปรมิาณน ้าลา้งโม่  และอาจจะถือว่าเป็นโม่ "แหง้" ถ้าน าน ้าล้างโม่มาใช้
โดยไม่ม ีการวดั หรอืไม่มกีารควบคุมก่อน 

เมื่อน ารถผสมมาใชเ้ป็นเครื่องผสมทีโ่รงผสมคอนกรตี  การผสมจะต้องเริม่ขึน้ภายใน 30 นาท ี
หลงัจากเติมปูนซเีมนต์ลงบนมวลรวมแลว้ ภายหลงัการผสมรถผสมคอนกรตีจะใช้เป็นเครื่อง 
กวนส าหรบัขนส่งคอนกรีตตามอตัราความเร็วของการกวนตามที่ผู้ผลิตก าหนด การระบาย 
คอนกรตีออกจะต้องแลว้เสรจ็สมบูรณ์ภายใน 45 นาท ี หลงัจากเตมิปูนซเีมนต์ลงบนมวลรวม 
แลว้  คอนกรตีแต่ละรุ่นผสมทีส่ง่ถงึหน้างานก่อสรา้งจะตอ้งแนบใบลงเวลาออกให ้ณ ทีโ่รงผสม 
พร้อมทัง้ระบุเวลาที่ออกจากโรงผสม  เมื่อน ารถผสมมาใช้เป็นเครื่องผสมคอนกรตีที่หน้ างาน 
ก่อสรา้ง  การผสมจะตอ้งเริม่ขึน้ภายใน 30 นาท ีหลงัจากเตมิปนูซเีมนตล์งบนมวลรวมแลว้ 
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อตัราการระบายออกของคอนกรตีทีผ่สมแลว้จากโม่ผสม  จะต้องควบคุมไวด้ว้ยอตัราความเรว็ 
ของการหมุนโม่ในทศิทางการระบายออก เมื่อประตูระบายเปิดเตม็ที่ 

7) การเทคอนกรตี 

คอนกรตีจะเทลงบนชัน้ทรายรองพืน้ทีไ่ดเ้ตรยีมตามทีก่ าหนดไวใ้นขอ้ 3.8.4.3 แลว้เท่านัน้ จะต้องไม่
เทคอนกรตี ใดๆ รอบๆ โครงสร้าง  จนกว่าตัวโครงสร้างจะก่อสร้างถูกต้องตามระดบัและแนวที่
ตอ้งการ   หรอื จนกว่าจะวางวสัดุใสร่อยต่อเผื่อขยายรอบโครงสรา้งนัน้เรยีบรอ้ยแลว้ 

นอกจากรถบรรทุกผสมคอนกรตี รถบรรทุกตดิถงักวน หรอืเครื่องจกัรทีใ่ชข้นส่งอื่นๆ ทีไ่ด้รบัความ
เหน็ชอบ จากผูค้วบคุมงานแล้ว  จะต้องติดตัง้เครื่องระบายคอนกรตีโดยปราศจากการแยกตวัของ
วสัดุคอนกรตี จะต้อง เทลงในถงัใส่คอนกรตี  ซึ่งสามารถยกขึน้ไดเ้หนือชัน้รองพืน้ทาง และจากนัน้
ค่อยๆ เทคอนกรตีลง เพื่อป้องกนั การแยกตวั หรอืเกดิการอดัแน่นของวสัดุเสยีก่อน 

การเทคอนกรตีแผ่นพื้นที่มเีหลก็เสรมิ จะต้องเทให้แผ่ออกเป็นหนึ่งหรอืสองชัน้ตามความต้องการ
ดงันี้ 

ก) เมื่อเทคอนกรตีแผ่หนึ่งชัน้ 

เครื่องจบัเหลก็ชนิดถอดย้ายได้ต้องน ามาใช้ยึดเหลก็เสริมให้อยู่ในต าแหน่ง หรือใช้ค ้ายนัท า
ดว้ย โลหะหนุนเหลก็เสรมิ หรอืฝงัเหลก็เสรมิในชัน้คอนกรตีทีย่งัไม่ไดอ้ดัแน่นดว้ยเครื่องสัน่ 

วิธีตัง้ค ้ายันส าหรับเหล็กเสริม จะต้องสามารถให้ยึดเหล็กเสริมไว้ในต าแหน่งของแผ่นพื้น 
คอนกรตีที่อดัแน่นแล้ว  ที่ระดบัความลึกวดัจากผวิหน้าตามที่ก าหนดไว้ในแบบแปลน  และ 
คอนกรตีจะตอ้งอดัแน่นบรเิวณรอบๆ เหลก็เสรมิโดยทัว่ถงึกนั 

ข) เมื่อเทคอนกรตีแผ่สองชัน้ 

คอนกรีตชัน้แรกต้องเทแผ่จนถึงระดบัหนึ่งที่เมื่อภายหลงัอดัแน่นแล้ว  สามารถรองรบัเหล็ก
เสริม ที่ระดบัความลึกวดัจากผิวหน้าแผงใต้คอนกรีตเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในแบบแปลน    
จากนัน้ น าตะแกรงเหลก็เสรมิมาวางในต าแหน่งก่อนทีก่ารอยู่ตวัครัง้แรกของคอนกรตีชัน้ทีห่นึ่ง
จะเกดิ ขึน้   และค่อยๆ เทคอนกรตีชัน้ทีส่องปิดทบัโดยป้องกนัไม่ใหต้ะแกรงเหลก็เสรมิเปลีย่น
ต าแหน่ง ได ้

คอนกรตีจะต้องเทแผ่ให้กระจายตามต้องการ  เพื่อใหก้ารเกลีย่ครัง้ที่สองน้อยทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท า
ได ้เมื่ออดัแน่นและเสรจ็สมบูรณ์แลว้จะต้องไดค้วามหนาทีต่้องการ และไม่มคี่าระดบัผวิบนทุก
จุด ต ่ากว่าระดบัตามแบบแปลน 

การลาดคอนกรตี  นอกจากผูค้วบคุมงานจะสัง่เป็นอย่างอื่น จะต้องลาดใหเ้สรจ็สมบูรณ์โดย ใช้
เครื่องลาดคอนกรีต ใช้แบบหล่อชนิดเลื่อนหรือชนิดอยู่กบัที่ก็ได้ที่ออกแบบและได้รบัความ 
เหน็ชอบจากผู้ควบคุมงาน   การเกลีย่ดว้ยมอืที่รอยต่อต้องใช้พลัว่ตกั หา้มใชค้ราดลาก ห้าม 
คนงานทีใ่สร่องเทา้เป้ือนดนิหรอืวสัดุทีไ่ม่พงึประสงคเ์ดนิบนคอนกรตีสด 

การเทคอนกรตีตอ้งกระท าอย่างต่อเนื่องระหว่างรอยต่อตามขวาง นอกจากกรณีฉุกเฉิน 
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คอนกรตีจะต้องอดัให้แน่นอย่างทัว่ถึงตลอดแนว และหน้าแบบหล่อด้วยเครื่องสัน่ชนิดจุ่มใน 
คอนกรตี ห้ามใช้เครื่องสัน่สมัผสัโดยตรงที่ส่วนประกอบรอยต่อชัน้รองพื้นทางหรอืแบบหล่อ 
ดา้นขา้ง  และหา้มใชเ้ครื่องสัน่นานกว่า 30 วนิาททีีจุ่ดใดจุดหนึ่งในทุกกรณี 

ถ้าระยะเวลาระหว่างคอนกรีตรุ่นสองผสม ถัดกนันานกว่า 45 นาที ผู้รบัจ้างจะต้องหยุดเท 
คอนกรตี และท ารอยต่อก่อสรา้งโดยเสยีค่าใชจ้่ายเอง 

เมื่อคอนกรีตที่จะเทอยู่ติดกบัแผ่นพื้นคอนกรีตเดิม ผู้รบัจ้างจะต้องด าเนินงานทุกชนิดที่ ผู้
ควบคุมงานพจิารณาแลว้เหน็ว่าท าใหไ้ดร้อยต่อทีด่ ีรวมทัง้การเจาะและการฉีดน ้าปูนใน แผ่น
พืน้คอนกรตีเดมิ เพื่อฝงัเหลก็เดอืยส าหรบัถ่ายน ้าหนกับรรทุก 

จะต้องเพิม่ความระมดัระวงัเป็นพเิศษต่อการใชเ้ครื่องสัน่บรเิวณรอบๆ รอยต่อลิน้รางตามยาว 
เพื่อใหบ้รเิวณพืน้ทีด่งักล่าวอดัแน่นโดยทัว่ถงึ 

ถา้วสัดุสว่นผสมคอนกรตีใดๆ ตกหล่น หรอืมรีอยเป้ือนบนแผ่นพืน้ทีเ่สรจ็แลว้ จะต้องท าความ 
สะอาดทนัทดีว้ยวธิกีารทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบจนเป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงาน 

คอนกรีตเมื่อเทใกล้กับรอยต่อเผื่อขยายและรอยต่อเผื่อหด จะต้องค่อยๆ เทด้วยความ 
ระมัดระวังที่สุดเท่าที่จะท าได้ โดยปราศจากการถูกรบกวน ห้ามเทกองโดยตรงลงบน 
สว่นประกอบรอยต่อโดยใชถ้งัระบายคอนกรตี 

ยกเว้นที่รอยต่อก่อสร้าง  ต้องใช้พลัว่ตักคอนกรีตใส่รอยต่อทัง้สองข้างพร้อมๆ กนั เพื่อให้
แรงอดั ทัง้สองขา้งเท่ากนั  การเทต้องเทใหส้งูกว่าความสงูของรอยต่อประมาณ 5 เซนตเิมตร  
และสัน่ จนแน่ใจว่าปราศจากโพรงรงัผึง้และโพรงอากาศ  เครื่องสัน่จะตอ้งจุ่มลงในคอนกรตีและ
สัน่ตาม แนวรอยต่อทัง้สองขา้งตลอดความยาว 

8) การตดัแต่งระยะแรกและการวางเหลก็เสรมิ 

เมื่อลาดคอนกรตีสองชัน้   คอนกรตีชัน้ล่างจะต้องตดัแต่งผวิเต็มหน้า  ความกว้างระหว่างรอยต่อ
ก่อสร้าง ตามยาวถูกต้องตามโค้งหลงัทางที่ระดบัความลึกตามต้องการ  วดัต ่ากว่าระดบัผิวทาง
ดา้นบนเพื่อวาง เหลก็เสรมิหรอืเพื่อเทคอนกรตีชัน้บนใหไ้ดค้วามหนาทีต่อ้งการ 

การตัดแต่งผวิหน้าจะต้องท าให้เสร็จสมบูรณ์ โดยใช้เครื่องแต่งผิว เว้นแต่เครื่องมืออื่นๆ ที่ได้รบั
ความเหน็ชอบ หรอืเว้นแต่วิธกีารใช้มอืที่ได้รบัอนุญาตเป็นพเิศษจากผู้ควบคุมงาน โดยใช้เฉพาะ
ต าแหน่งทีค่วามกวา้ง เปลีย่นแปลงหรอืกรณีฉุกเฉิน 

ตะแกรงเหลก็เสรมิจะต้องน ามาวางบนผวิบนของคอนกรตีชัน้ล่าง  ระยะห่างด้านขา้งจะต้องจดัให้
เท่าๆ กนั ทัง้สองดา้นของแผ่นพืน้ ตะแกรงเหลก็แผงถดัไปจะต้องวางใหม้ีระยะทาบเป็นไปตามแบบ
แปลน    และ ขอบตะแกรงเหลก็จะตอ้งห่างจากรอยต่อเผื่อขยาย และรอยต่อเผื่อหดตามขวางภายใน 
5 เซนตเิมตร  แต่ต้อง ไม่วางขา้มรอยต่อดงักล่าว  ตะแกรงเหลก็ยงัคงวางต่อเนื่องกนัโดยไม่หยุดที่
รอยต่อก่อสรา้งฉุกเฉิน  ตะแกรง เหลก็เสรมิทัง้ระยะทาบจะต้องผูกลวดตดิกนั  หรอืหนีบตดิกนัอย่าง
แน่นหนา ห่างกนัไม่เกนิ 1 เมตร 

ตะแกรงเหลก็เสรมิเมื่อวางแลว้ตอ้งปราศจากความสกปรกหรอืสารไม่พงึประสงคอ์ื่น  และไม่เป็นสนิม
มาก จนเกนิไป จนท าใหล้ดคุณภาพการยดึหน่วงของเหลก็ต่อคอนกรตีได้ 

แผงเหลก็เสรมิหรอืตะแกรงเหลก็เสน้ จะตอ้งมรีะยะทาบต ่าสดุ 50 เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 
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9) รอยต่อ 

ก) การออกแบบรอยต่อ 

รอยต่อต่างๆ  จะตอ้งเป็นไปตามทีอ่อกแบบ  และจะต้องก่อสรา้งตามทีร่ะบุในแบบแปลน  หรอื 
ตามที่ผูค้วบคุมงานสัง่  ก่อนติดตัง้วสัดุอุดรอยต่อในต าแหน่งบนชัน้รองพืน้ทางที่ต าแหน่งนัน้ 
จะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานเสยีก่อน 

แผ่นวสัดุอุดรอยต่อเผื่อขยายจะต้องวางรอบโครงสร้างที่อยู่ภายในผิวทางคอนกรีตก่อนเท 
คอนกรตี 

ข) รอยต่อเผื่อขยายตามขวาง 

วสัดุส าหรบัรอยต่อเผื่อขยายตามขวาง จะตอ้งวางประกอบบนชัน้ทรายรองพืน้ อยู่ในต าแหน่งที ่
ถูกตอ้ง และรวมเป็นหน่วยเดยีวกนั 

ส่วนประกอบรอยต่อประกอบด้วยแผ่นเหลก็ส าหรบัติดตัง้เหล็กเดือย หรือเทยีบเท่าที่ได้รบั 
ความเหน็ชอบ  วสัดุอุดรอยต่อขนาดตามตอ้งการ  เหลก็เดอืยขนาดและความยาวตามต้องการ 
ประกอบในต าแหน่งตามตอ้งการ   ปลอกเหลก็เดอืยและส่วนช่วยหนุนทีเ่หน็ชอบแลว้  ส าหรบั 
เหลก็เดอืยตรงต าแหน่งทีห่รอืใกลป้ลายสดุเหลก็เดอืย 

แผ่นเหลก็ส าหรบัตดิตัง้เหลก็เดอืยจะต้องเป็นแผ่นโลหะอย่างแน่นหนา  ตดัตามความลกึและ 
หลังทางของแผ่นพื้นที่ต้องการ มีความยาวน้อยกว่าความยาวของรอยต่อที่ต้องการ 1 
เซนตเิมตร มชี่องดา้นล่างตามความจ าเป็นส าหรบัถอดออกได ้มอีุปกรณ์อื่นตามความเหมาะสม
ทีจ่ะ อ านวยความสะดวกต่อการถอดออกได้ แผ่นเหลก็ส าหรบัตดิตัง้เหลก็เดอืยจะต้องสะอาด  
และ ทาน ้ามนัก่อนน ามาใช ้

ปลายขา้งหน่ึงของเหลก็เดอืยจะต้องเคลอืบด้วยยางแอสฟลัต์ ชนิด MC-70 อย่างทัว่ถึง หรอื 
วสัดุอื่นที่ผู้ควบคุมงานเหน็ว่าสามารถป้องกนัแรงยดึหน่วงระหว่างคอนกรตีกบัเหลก็เดอืยได ้ 
ปลอกเหลก็เดอืยจะตอ้งสวมเขา้ทางดา้นปลายเหลก็เดอืยทีเ่คลอืบยางแอสฟลัต ์

ตวัหนุนอื่นๆ ทีจ่ะใชก้่อสรา้งและยดึเหลก็เดอืยใหอ้ยู่ตามแนวทีถู่กต้อง  ทัง้แนวดิง่และแนวราบ 
โดยใหเ้หลก็เดอืยมคีวามคลาดเคลื่อนยอมไดไ้ม่เกนิ 1 มลิลเิมตร ใน 10 เซนตเิมตร  เมื่อตดิตัง้ 
เรยีบรอ้ยแลว้ ส่วนบนของแผ่นเหลก็ตดิตัง้ต้องสงูกว่าส่วนบนของวสัดุอุดรอยต่อ 5  มลิลเิมตร 
วสัดุอุดรอยต่อจะต้องตัง้อยู่ในแนวดิง่ในขณะที่เหล็กเดือยอยู่ในแนวราบ  หน้าของวสัดุ อุด
รอยต่อจะตอ้งอยู่ในระนาบตัง้ฉากกบัแนวศนูยก์ลางถนน โดยใหค้วามกว้างของช่องการ จราจร
มคีวามคลาดเคลื่อน ยอมได้ไม่เกนิ  5  มลิลเิมตร และเหลก็เดอืยจะต้องตัง้ฉากกบัหน้า ของ
วสัดุอุดรอยต่อ 

การประกอบรอยต่อจะตอ้งจดัใหแ้ผ่นเหลก็ส าหรบัตดิตัง้อยู่ทางดา้นขา้งของวสัดุอุดรอยต่อ และ 
อยู่ห่างจากด้านที่จะเทคอนกรตี ส่วนบนของวสัดุอุดรอยต่อจะต้องอยู่ต ่ากว่าผวิหน้าของแผ่น
พืน้ ตามต้องการ 1 เซนตเิมตร ส่วนล่างวางอยู่บนหรอืยื่นเขา้ไปในชัน้ทรายรองพืน้  วสัดุอุด
รอยต่อ จะต้องอยู่ในแนวดิง่  จะต้องตอกเหลก็ยดึในต าแหน่งที่ท าให้รอยต่อมัน่คงตลอดการ
ก่อสร้าง การติดตัง้ส่วนประกอบรอยต่อจะต้องได้รบัความเหน็ชอบจากผู้ควบคุมงานก่อนเท
คอนกรตี  ทุกครัง้  เหล็กยดึที่ใช้จะต้องมรีูปตัดและความยาวพอเหมาะตามที่ผู้ควบคุมงาน
ยอมรบั 
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ค) รอยต่อเผื่อหดตามขวาง 

รอยต่อเผื่อหดตามขวาง  เป็นต าแหน่งระนาบของความเปราะทีเ่กดิจากการตดัเป็นร่องบนหน้า 
ของผวิทาง รอยต่อเผื่อหดตามขวาง  ยงัรวมถงึเหลก็เดอืย ถ่ายน ้าหนักบรรทุกดว้ย ซึง่ทัง้หมด 
แสดงไวใ้นแบบแปลน 

ร่องส าหรบัระนาบของความเปราะจะตอ้งเลื่อยตดัในผวิทางคอนกรตีหลงัจากการอยู่ตวัครัง้แรก 
หรอืภายใต้สภาวะพเิศษ  โดยไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานแล้วเท่านัน้ หลงัจากการ 
ลากไม้กวาดและก่อนการอยู่ตวัครัง้แรกเพยีงเลก็น้อย   ร่องจะต้องตัง้ฉากกบัแนวศูนย์กลาง
ของ ผวิทาง   และจะต้องถูกต้องตามแนวจรงิ   ความกวา้งของแผ่นพื้นมคีวามคลาดเคลื่อน
ยอมได ้ไม่เกนิ 5 มลิลเิมตร 

อกีวธิหีนึ่งรอยต่อเผื่อหดจะต้องใช้เลื่อยตดัภายใน  12  ชัว่โมงของอายุคอนกรตี  แต่ต้องไม่
นาน จนกระทัง่ปล่อยใหค้อนกรตีแขง็ตวัโดยเปล่าประโยชน์เกนิความจ าเป็น  ส่วนทีเ่หลอืของ
รอยต่อ จะตอ้งตดัแต่งดว้ยเลื่อยภายใน 7 วนั เพื่อป้องกนัการแตกรา้วเน่ืองจากการหดตวัจนไม่
สามารถ ควบคุมไดร้อยต่อทัง้หมด จะตอ้งเลื่อยตดัถงึระดบัความลกึทีร่ะบุไวใ้นแบบแปลน 

วิธีการอื่นใดส าหรับเลื่อยรอยต่อที่ก่อให้เกิดรอยแตกก่อนถึงเวลาก าหนด  และไม่สามารถ 
ควบคุมได ้  จะตอ้งแกไ้ขทนัทดีว้ยการปรบัขัน้ตอนการตดัรอยต่อ  หรอืปรบัช่วงระยะเวลาทีใ่ช ้
ระหว่างการเทคอนกรตี  หรอืการหยุดบ่มคอนกรตีกบัการตดัรอยต่อ  ส่วนประกอบการถ่าย 
น ้าหนักบรรทุก   ส าหรบัรอยต่อเผื่อหดตามขวางจะต้องประกอบดว้ย  เหลก็เดอืยไม่มปีลอก 
และส่วนช่วยตัวหนุนที่เห็นชอบแล้ว  รวมทัง้แผ่นเหล็กส าหรบัติดตัง้เหล็กเดือยที่เป็นสทิธ ิ
ทางเลอืกของผูร้บัจา้ง 

ปลายขา้งหน่ึงของเหลก็เดอืยจะต้องเคลอืบด้วยยางแอสฟลัต์ชนิด  MC-70 อย่างทัว่ถึง หรอื 
วสัดุอื่นทีผู่ค้วบคุมงานเหน็ว่าสามารถป้องกนัแรงยดึหน่วงระหว่างคอนกรตีกบัเหลก็เดอืยได ้

สว่นประกอบชัว่คราวอื่นๆ จะตอ้งออกแบบและก่อสรา้งใหส้ามารถยดึเหลก็เดอืยใหอ้ยู่ตามแนว 
ที่ถูกต้อง ทัง้แนวดิ่งและแนวราบ โดยให้เหล็กเดือยมีความคลาดเคลื่อน ยอมได้ไม่เกิน 1 
มลิลเิมตร ใน 10  เซนตเิมตร 

ชุดตดิตัง้รอยต่อจะตอ้งจดัวางในต าแหน่งทีท่ าใหเ้หลก็เดอืยขนานกบัแนวศนูยก์ลาง และจะต้อง 
ตอกหลักยึดให้อยู่ในต าแหน่งโดยแน่นหนาตลอดการก่อสร้าง ส่วนประกอบและการติดตัง้ 
รอยต่อตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานก่อนเริม่เทคอนกรตีทุกครัง้ 

ง) รอยต่อตามยาว 

รอยต่อตามยาวจะต้องก่อสรา้งใหเ้ป็นไปตามแบบ ดงัทีแ่สดงรายละเอยีดในแบบแปลนระนาบ 
ของความเปราะทีเ่กดิจากการใชเ้ลื่อยตดัร่องในผวิทาง แผ่นพืน้จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด ที่
เหมาะสมของบทนี้ 

เหลก็เสน้ทีเ่สยีบรอยต่อตามยาวจะต้องจดัวางตัง้ฉากกบัรอยต่อ  และจะต้องวางบนมา้นัง่ทีไ่ด ้
รบัความเหน็ชอบแลว้ และยดึอย่างแน่นหนา หรอืใชต้วัหนุนอื่นเพื่อป้องกนัการเคลื่อนตวัจาก 
ต าแหน่งเดมิ เหล็กเสน้จะต้องไม่ทาสหีรอืเคลือบด้วยยางแอสฟลัต์ หรอืวสัดุอื่นใด เมื่อ ช่อง
จราจรขา้งเคยีงกนัของถนนก่อสรา้งแยกกนั แบบหล่อเหลก็ทีใ่ชจ้ะตอ้งมรีปูร่างตลอด ความยาว
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รอยต่อก่อสร้าง เหลก็ยดึอาจจะพบัเป็นมุมแนบกบัแบบหล่อของช่องจราจรแรกที่ ก่อสร้างไป
แลว้ได ้และดดักลบัใหต้รงใหม่ตามรปูทีต่อ้งการก่อนเทคอนกรตีในช่องจราจร ขา้งเคยีง 

จ) รอยต่อก่อสรา้งตามขวาง 

รอยต่อก่อสรา้งตามขวาง  จะต้องใชแ้ผ่นเหลก็ส าหรบัตดิตัง้หรอืใชว้สัดุฝากัน้ทีเ่หมาะสม เพื่อ 
ใหไ้ดผ้วิหน้าดิง่และมสีลกัตามทีเ่หน็ชอบแลว้ หรอืจะเป็นรอยต่อแบบประชดิ จากการใชว้สัดุที ่
เหมาะสมเพื่อใหไ้ดผ้วิหน้าดิง่และไม่มสีลกั ไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้หลก็ยดึถา้รอยต่อเป็นแบบสลกั แต่
จ าเป็นตอ้งมเีหลก็เดอืยขนาดและระยะเรยีงเท่ากนักบัรอยต่อเผื่อหดทีทุ่กรอยต่อแบบประชดิ 

10) การตดัแต่งสดุทา้ย การอดัตวัคายน ้า และการตกแต่ง 

ก) เครื่องแต่งผวิคอนกรตี 

ทนัททีีเ่ทคอนกรตีเสรจ็จะต้องตดัแต่ง และตกแต่งผวิดว้ยเครื่องแต่งผวิคอนกรตีที่ไดร้บัความ 
เห็นชอบแล้ว ให้ได้ระดับและรูปตัดดังแสดงในแบบแปลน และให้สูงกว่าระดับที่ต้องการ 
เลก็น้อย  เพื่อว่าผวิหน้าคอนกรตีเมื่อไดร้ับการอดัตวัคายน ้า และตกแต่งผวิเสรจ็สมบูรณ์แล้ว 
จะได้ระดบัและความลาดเอียงแท้จริง ดงัแสดงไว้ในแบบแปลน และปราศจากผิวหน้าพรุน 
เครื่องแต่งผิวจะต้องเคลื่อนผ่านพื้นที่ผิวทางไป-มาหลายๆ ครัง้  เพื่อให้ได้ผิวคอนกรีต
สม ่าเสมอ ไดร้ะดบัตามรปูตดัจรงิ 

ควรหลกีเลี่ยงการตกแต่งมากจนเกนิไปบนพื้นที่หนึ่งๆ  ส่วนบนของแบบหล่อจะต้องรกัษาให ้
สะอาดอยู่เสมอดว้ยอุปกรณ์ทีต่ดิกบัเครื่องแต่งผวิ เพื่อให้เครื่องแต่งผวิสามารถเคลื่อนที่ไปได ้
บนแบบหล่อตามระดบัจริง ปราศจากการยกขึน้ โคลงเคลง หรอืเกดิการแปรปรวนอื่นจนมผีล 
ต่อความถูกตอ้งของระดบัและความสม ่าเสมอของผวิทาง 

ระหว่างที่เครื่องตกแต่งผิวผ่านเที่ยวแรก สนัของคอนกรีตจะต้องเกลี่ยให้เรียบสม ่าเสมอ 
ล่วงหน้าไปก่อนดว้ยแผ่นแต่งผวิตวัหน้าตลอดความยาว เวน้แต่ก าลงัท ารอยต่อก่อสรา้ง เครื่อง
ตกแต่งผวิหน้าจะตอ้งไม่ปฏบิตังิานเลยจุดดงักล่าว  สว่นการเกลีย่สนัคอนกรตีดว้ย แผ่นแต่งผวิ
ยงัคงล่วงหน้าต่อไปได ้

เครื่องตกแต่งผวิหน้าจะต้องไม่เคลื่อนทีผ่่านไปขา้งหน้ารอยต่อตามขวาง จนกว่าแผ่นแต่งผวิ 
ตวัหน้าจะผ่านรอยต่อไปแลว้ประมาณ  20  เซนติเมตร หากมกีารแยกตวัของมวลรวมหยาบ 
จะต้องตกัออกทิง้จากรอยต่อทัง้สองขา้งก่อนแลว้เครื่องตกแต่งผวิหน้าถงึจะเริม่เคลื่อนทีต่่อไป 
ขา้งหน้าอกีครัง้ เมื่อแผ่นแต่งผวิตวัทีส่องเคลื่อนเขา้ใกลร้อยต่อเพยีงพอทีจ่ะมมีอรต์าส่วนเกนิที ่
อยู่ขา้งหน้าไหลเหนือรอยต่อได้ จะต้องยกแผ่นแต่งผวิตวัที่สองนัน้ขา้มรอยต่อ หลงัจากนัน้ 
เครื่องตกแต่งผวิหน้าอาจจะเคลื่อนผ่านรอยต่อไดโ้ดยไม่ตอ้งยกแผ่นแต่งผวิขึน้ แต่ต้องไม่ก่อให ้
เกดิการแยกตวัฉบัพลนัของมวลรวมหยาบระหว่างรอยต่อและแผ่นแต่งผวิขณะอยู่เหนือรอยต่อ 

ภายหลงัเทคอนกรตีและตดัแต่งทัง้สองขา้งของรอยต่อแลว้ แผ่นเหลก็ส าหรบัตดิตัง้เหล็กเดอืย 
หรอืปลอกจะต้องยกออกด้วยความระมดัระวงัอย่างชา้ๆ หลงัจากยกออกแลว้ค่อยๆ อุดรูหรอื 
พืน้ทีส่ว่นทีต่ ่าดว้ยคอนกรตีสด เครื่องตกแต่งผวิหน้าชนิดเฉียงควรน ามาใชถ้า้หาได้ 

ข) การตกแต่งผวิดว้ยมอื 

เมื่อความกว้างของแผ่นพื้นเปลี่ยนแปลงการตดัแต่ง และการอดัแน่นด้วยมอือาจน ามาใช้ได ้
ทัง้นี้ต้องได้รบัความเหน็ชอบจากผู้ควบคุมงาน  ในกรณีเครื่องจกัรเสยีหรอืกรณีฉุกเฉินอื่น ผู้
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ควบคุมงานอาจอนุญาตให้ใช้วธิกีารตกแต่งผวิด้วยมอืไดจ้นกว่าจะซ่อมเครื่องจกัรเสรจ็ ส่วน 
แต่งผวิทีเ่คลื่อนยา้ยไดส้ะดวกและได้รบัความเหน็ชอบแลว้อาจน ามาใชไ้ด้ แผ่นแต่งผวิจะต้อง 
ยาวกว่าความกวา้งของแผ่นพืน้ทีต่อ้งการตดัแต่งและอดัแน่นอย่างต ่าทีสุ่ด 60 เซนตเิมตร   จะ 
ตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานในดา้นรปูแบบโครงสรา้งแขง็แรงเพยีงพอ คงรูปแบบ 
เดิมขณะปฏิบตัิงานท าด้วยโลหะหรือวสัดุอื่นหุ้มโลหะ (ถ้าจ าเป็น แผ่นแต่งผิวตัวที่สองอาจ
น ามา ใชต้ดัแต่งคอนกรตีชัน้แรกล่างได)้ 

การอดัตวัคายน ้าสามารถกระท าไดโ้ดยยกขึน้ หรอืปล่อยลงแผ่นแต่งผวิหลายๆ ครัง้จนสามารถ 
ไดค้อนกรตีทีแ่น่นตามตอ้งการ ผวิหน้าแน่นไม่มโีพรงอากาศ 

แผ่นแต่งผวิจะต้องวางและเลื่อนไปบนแบบหล่อโดยไม่มกีารยกขึน้ มแีรงเฉือนเคลื่อนที่ได้ทัง้ 
ทางยาวและทางขวาง  เดนิหน้าในทศิทางทีง่านเทคอนกรตีคบืหน้าเสมอ ถ้าจ าเป็นให ้กระท า
ซ ้าได้ จนกว่าผวิหน้าคอนกรตีจะมเีนื้อสม ่าเสมอได้ระดบัและรูปร่างแท้จรงิและปราศจาก ผวิ
พรุน 

ค) การแต่งผวิดว้ยเครื่องแต่งผวิ 

คอนกรตีหลงัจากตดัแต่งและอดัแน่นเรยีบร้อยแล้ว จะต้องท าใหผ้วิหน้าเรยีบถูกต้อง และ อดั
แน่นต่อไปอีก ด้วยการแต่งผิวด้วยเครื่องแต่งผวิตามแนวยาว  ที่ออกแบบให้เหมาะสม และ
ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน ควรเพิ่มความระมัดระวังในการแต่งผิวในเวลาที ่
เหมาะสม ในกระบวนการนี้เครื่องแต่งผวิจะท างานในลกัษณะปาดไปปาดมาตามขวาง พรอ้ม
กบัการเคลื่อนตวัไปขา้งหน้า 

ง) การใชบ้รรทดัตรงและแกไ้ขผวิทาง 

หลงัจากการแต่งผวิด้วยเกรยีงตามยาวเสรจ็สมบูรณ์แล้ว ต้องเอาน ้าปูนส่วนเกนิออกทิ้ง แต่
ขณะที่คอนกรีตยงัคงสามารถหลอมหล่อได้ ผวิหน้าของคอนกรีตจะต้องทดสอบเพื่อ ความ
ถูกตอ้งดว้ยบรรทดัตรง ยาว 3 เมตร บรรทดัตรงจะตอ้งวางสมัผสักบัผวิคอนกรตี ใน ลกัษณะที่
ต่อเนื่องกนัขนานกบัแนวศูนย์กลางถนน  และครอบคลุมพื้นที่ทัง้หมดของแผ่นพื้น ของด้าน
หนึ่งไปอกีด้านหนึ่ง การตรวจสอบล่วงหน้าตามแนวถนนในช่วงต่อไปจะต้องไม่ยาวเกนิ กว่า
ครึ่งหนึ่งของความยาวบรรทดัตรง   ถ้าพบว่ามีบรเิวณใดเป็นแอ่งหรอืหลุมจะต้องเติมให้เต็ม 
ดว้ยคอนกรตีสดทนัท ีและพบบรเิวณใดสงูจะตอ้งตดัลงใหเ้รยีบ ผวิหน้าจะต้องตดัแต่ง  อดัแน่น 
และแต่งผวิเรยีบใหม่อกีครัง้ จะต้องเอาใจใส่เป็นพเิศษต่อผวิบรเิวณรอยต่อ เพื่อใหม้ัน่ใจว่า ได้
ความเรยีบที่ตามต้องการโดยสมบูรณ์  การทดสอบดว้ยบรรทดัตรง และการแต่งผวิหน้าด้วย 
เกรยีงจะตอ้งด าเนินต่อไปจนกระทัง่ผวิทางทัง้หมด เรยีบไดร้ะดบั และโคง้หลงัทางตามก าหนด 

จ) ลกัษณะผวิ 

ผวิคอนกรตีส าหรบัช่องจราจรจะตอ้งแต่งผวิโดยใชแ้ปรงลวด และจะต้องรบีแต่งผวิโดยฉับพลนั 
เมื่อน ้าปนูสว่นเกนิขึน้ถงึผวิหน้าถนน  แปรงลวดสามารถด าเนินการไดด้ว้ยมอืจากสะพาน ทอด
ขา้มทีเ่คลื่อนยา้ยได ้หรอืโดยเครื่องจกัรกลจะใชว้ธิใีดกต็ามแปรงลวด 

จะตอ้งกวา้งไม่น้อยกว่า 450 มลิลเิมตร และมลีวดสปรงิสองแถวจะต้องมจี านวนอย่างน้อยทีสุ่ด 
2 เครื่องทีห่น้างานตลอดเวลา เพื่อใหส้ามารถท างานไดจ้นเป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงาน 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  24                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

ไมก้วาดหรอืแปรงลวดดงักล่าวจะตอ้งลากตามขวางและลากครัง้เดยีวเท่านัน้ เพื่อท าผวิหน้า ให้
เป็นร่องอย่างสม ่าเสมอ ลกึ 1 ถงึ 2 มลิลเิมตร ร่องนี้จะต้องตัง้ฉากกบัแนวศูนยก์ลางของ แผ่น
พืน้ 

ลกัษณะผวิจะต้องท าให้เสรจ็สมบูรณ์ก่อนทีค่อนกรตีจะอยู่ในสภาวะที่มผีวิฉีกขาดหรอืขรุขระ 
โดยไม่สมควรจากการลากไม้กวาด ผวิที่ลากไม้กวาดแลว้จะต้องปราศจากพืน้ทีข่รุขระ รูพรุน 
ไม่สม ่าเสมอ หรอืเป็นหลุมบ่อ และมองดไูม่เป็นทีพ่งึพอใจของผูค้วบคุมงาน 

ส าหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการแต่งผวิคอนกรตีโดยใชไ้มก้วาด เพื่อเพิม่แรงต้านทานการลื่น 
ไถล ใหด้ใูนรายงาน British Transport and Road Research Laboratory Report LR 290 

ฉ) การแต่งขอบทีแ่บบหล่อ และทีร่อยต่อ 

หลงัจากการลากไมก้วาดแลว้  แต่ก่อนที่คอนกรตีจะครบอายุการอยู่ตวัครัง้แรก ขอบตามยาว
ทัง้สองขา้งของพืน้ถนน  ขอบรอยต่อเผื่อขยายตามขวางทัง้สองดา้น ระนาบของความเปราะ 
ยกเว้นเมื่อใช้เลื่อยรอยต่อก่อสร้างตามขวาง และรอยต่อก่อสร้างฉุกเฉินจะต้องตกแต่งด้วย
เครื่องมอืทีเ่หน็ชอบแลว้และลบมุมจนไดร้ศัม ี5 มลิลเิมตร โดยสม ่าเสมอและไดผ้วิเรยีบและ อดั
แน่นผวิของแผ่นพืน้จะตอ้งไม่ถูกรบกวนจนขรุขระจากความเอยีงของเครื่องมอืขณะใช ้

ทีทุ่กรอยต่อตดัขวาง รอยเป้ือนที่เกดิจากเครื่องมอืบนแผ่นพื้นขา้งเคยีงกบัรอยต่อจะต้องเอา
ออก โดยการลากไม้กวาด การท าดงันี้จะต้องไม่รบกวนมุมของแผ่นพื้นที่ได้ลบมุมแล้ว รอย
เครื่องมอื ตามขอบตลอดแนวของแผ่นพืน้ใหค้งไวใ้นทีเ่ศษคอนกรตีส่วนบนของรอยต่อ จะต้อง
เอาออกทิง้ ใหห้มด 

รอยต่อทุกแห่งจะต้องตรวจสอบดว้ยบรรทดัตรงก่อนทีค่อนกรตีจะก่อตวั และจะต้องแกไ้ข ถ้า
รอยต่อขา้งหนึ่งสงูกว่าอกีขา้งหนึ่งหรอืถา้ทัง้สองดา้นสงูกว่าหรอืต ่ากว่าแผ่นพืน้ขา้งเคยีง 

11) ผวิทางทีพ่งึประสงค ์

หลงัจากคอนกรีตแขง็ตัวเพียงพอแล้ว  ผิวหน้าจะต้องตรวจสอบต่อไปอกีเพื่อความถูกต้อง ด้วย
บรรทดัตรง ยาว 3 เมตรทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบแลว้ วางบนผวิหน้าต่อเนื่องกนัไปโดยมรีะยะทาบ 1.5 
เมตร ตลอดผวิหน้า ทัง้หมด โดยเฉพาะอย่างยิง่ทีร่อยต่อผวิหน้าส่วนใดกต็าม เมื่อตรวจสอบในแนว
ยาวแลว้   พบว่าเบีย่งเบน ไปจากบรรทดัตรงเกนิ 3.5 มลิลเิมตร แต่ไม่เกนิ 7.0 มลิลเิมตร จะต้องท า
เครื่องหมายไวแ้ละขดัออกดว้ย เครื่องขดัพืน้ทีเ่หน็ชอบแลว้จนกระทัง่ความเบีย่งเบนเหลอืไม่เกนิ 3.5 
มลิลเิมตร 

เมื่อใดกต็ามถ้าพบเหน็ว่าความเบีย่งเบนจากบรรทดัตรงเกนิ 7.0 มลิลเิมตร ผู้รบัจา้งจะต้องรือ้แผง
คอนกรตี ออกทิง้ และก่อสรา้งใหม่โดยเสยีค่าใชจ้่ายเอง การรือ้ออกทิง้ดงักล่าวจะตอ้งรือ้เตม็ความลกึ 
และเตม็ความ กวา้งของแผ่นพืน้และยาวอย่างน้อยทีส่ดุ 3 เมตร 

ค่าระดบัจุดใดจุดหนึ่งบนผวิคอนกรตีจะต้องไม่แปรผนัเกนิกว่า 1 เซนตเิมตร จากค่าระดบัทีก่ าหนด
ตรวจสอบ โดยสายเอน็ยาว 20 เมตร ในทศิทางตามยาว 

12) การบ่มคอนกรตี 

ในทนัทหีลงัจากลากไมก้วาดและตกแต่งขอบเสรจ็สมบูรณ์ ปราศจากความเสยีหายแลว้ ผวิคอนกรตี
จะตอ้ง บ่มดว้ยวธิใีดวธิหีนึ่งดงัต่อไปนี้ 
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การปฏบิตักิารเทคอนกรตีจะตอ้งหยุดชัว่คราว เมื่อใดกต็ามทีพ่บว่าการจดัหาน ้าส าหรบัใชบ้่มและเท
คอนกรตี ไม่เพยีงพอ หรอืเมื่อใดกต็ามทีว่สัดุอื่นส าหรบัใชบ้่มคอนกรตีไม่มอียู่ทีห่น้างาน 

วสัดุส าหรบับ่มคอนกรตีจะต้องใชเ้พิม่ขึน้จนเป็นที่พอใจของผูค้วบคุมงาน แต่ต้องไม่ก่อให้เกดิการ
เคลื่อนตวั ในระหว่างระยะบ่มคอนกรตี ถ้ามสี่วนใดส่วนหนึ่งของแผ่นพืน้เปลอืย จะต้องรบีปิดใหม่
ทนัทจีนเป็นทีพ่อใจ ของผูค้วบคุมงาน 

แผ่นคอนกรตีจะต้องไม่ปล่อยทิ้งไว้โดยไม่มวีสัดุใดคลุมตลอดระยะเวลาของการบ่ม  ทนัทหีลงัจาก
การ แต่งผวิหน้าครัง้สดุทา้ยเสรจ็สมบรูณ์แลว้ แผงคอนกรตีจะตอ้งบ่มเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 7 วนั 

ผิวหน้าจะต้องตรวจสอบเป็นปรกติเพื่อสร้างความมัน่ใจว่า ในช่วงระยะเวลาแรกผิวคอนกรีตจะ
สามารถทนต่อ วสัดุทีใ่ชค้ลุมและอุม้ความชืน้ได ้ซึง่อาจจะเป็นกระสอบ 2 ชัน้ หรอืผา้ฝ้าย 2 ชัน้ หรอื
ทราย 1 ชัน้ หรอืวสัดุ ดูดซมึน ้าได้ดชีนิดอื่นที่ได้รบัความเห็นชอบแล้ว  จะใช้วสัดุใดกต็ามจะต้อง
รกัษาให้เปียกชื้นอยู่ตลอดเวลา ไม่น้อยกว่า 7 วนั และถึงระดบัที่จะมัน่ใจได้ว่ามคีวามชื้นสมัพทัธ ์
100% ทีผ่วิหน้าแผงคอนกรตี 

ถ้าได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน สารประกอบเยื่อบ่มตามข้อก าหนดใน  AASHTO  
Standard Specifications M 148 ชนิดที ่2 สามารถน ามาใชไ้ด ้

สารประกอบดงักล่าวจะต้องฉีดบนผวิคอนกรตีที่ตกแต่งเสรจ็แลว้ โดยเครื่องมอืฉีดอตัโนมตัทิีไ่ดร้บั
การรบัรอง แล้ว การฉีดต้องกระท าทนัทีหลงัจากน ้าอิสระหายไปจากผิวคอนกรีตแล้ว เครื่องฉีด
จะตอ้งเป็นชนิดขบัเคลื่อน ดว้ยตวัเอง และสามารถจะเคลื่อนไปบนแบบหล่อทีเ่คยใชเ้ทแผ่นคอนกรตี
ก่อนหน้านี้แล้วได้โดยการคร่อมอยู่ บนช่องจราจรที่เพิง่เสรจ็ใหม่ เครื่องฉีดจะต้องติดตัง้หวัฉีดซึ่ง
สามารถควบคุมการท างานให้ฉีดคลุมผิวหน้า แผ่นคอนกรีตได้อย่างสมบูรณ์ และสม ่าเสมอตาม
ปรมิาณเยื่อบ่มทีต่อ้งการ 

เยื่อบ่มทีบ่รรจุไวใ้นถงัขณะใชฉ้ีดจะต้องกวนใหท้ัว่ และต่อเนื่องกนัตลอดระยะเวลาการฉีด ความดนั
ของ การฉีดจะตอ้งมากพอทีจ่ะท าใหฉ้ีดเป็นฝอย และครอบคลุมพืน้ผวิโดยทัว่ถงึกนัและสมบูรณ์ เป็น
เยื่อบาง สม ่าเสมอ เครื่องฉีดจะต้องบ ารุงรกัษาเครื่องยนต์กลไกให้อยู่ในสภาพดีมาก และหวัฉีด
จะต้องตดิตัง้เครื่อง ป้องกนัลมให้เพยีงพอ  เยื่อบ่มจะต้องฉีดใหม้รีะยะคลุมทบักนั  ซึ่งจะต้องฉีด 2 
ชัน้ ในพืน้ทีต่ามอตัราไม่เกนิ 4 ตารางเมตรต่อลติรทัง้  2 ชัน้  การฉีดเยื่อบ่มดว้ยเครื่องอดัความดนั
ดว้ยมอื จะอนุญาตใหก้ระท าได้เฉพาะที่ ความกวา้งหรอืรูปร่างของแผ่นพื้นผดิปกติ  หรอืเป็นเศษ
เท่านัน้ และเฉพาะบนผวิคอนกรตีเปลอืยหลงั ถอดแบบหล่อตามทีผู่ค้วบคุมงานเหน็ชอบ เมื่อฉีดดว้ย
เครื่องอดัความดนัดว้ยมอื ชัน้ทีส่องจะตอ้งฉีดใน ทศิทางทีป่ระมาณตัง้ฉากกบัทศิทางการฉีดครัง้แรก 
เยื่อบ่มจะต้องก่อรูปเป็นเยื่อบางสม ่าเสมอ ต่อเนื่อง และเกาะตดิกนัจนไม่สามารถตรวจพบรอยแตก
หรอืมองลอดได้ และจะต้องปราศจากรูเลก็ๆ  ขนาดรูเขม็ หรอืรอยต าหนิอื่นๆ ถ้าพบว่ามคีวามไม่
ต่อเนื่อง มรีอยรูเขม็หรอืมรีอยสกึกร่อน จะต้องฉีดเพิม่อกี 1 ชัน้ ภายใน 30  นาท ีทีบ่รเิวณดงักล่าว  
ผวิคอนกรตีทีถู่กฝนตกหนัก ภายในเวลา 3  ชัว่โมง  หลงัจากฉีดเยื่อบ่ม จะต้องฉีดทบัใหม่ดว้ยวธิี
และครอบคลุมพื้นที่ตามก าหนดข้างต้น โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่ม ควรมีมาตรการ ล่วงหน้าตาม
ความจ าเป็น เพื่อใหก้ารบ่มเป็นไปอย่างเหมาะสมทีร่อยต่อ โดยไม่ยอมใหน้ ้ายาบ่มคอนกรตี ไหลเขา้
ไปในรอยต่อ ซึง่จะต้องอุดดว้ยสารประกอบยาแนวรอยต่อต่อไป กระดาษเปียกชื้นรูปเสน้เชอืกหรอื 
เส้นใย  หรอืวสัดุอื่นที่เหมาะสมสามารถน ามาใช้อุดส่วนบนของร่องรอยต่อเปลอืย  และคอนกรีต
บรเิวณรอบ รอยต่อจะตอ้งฉีดดว้ยเยื่อบ่มทนัท ีหลงัจากอุดดว้ยเชอืกเรยีบรอ้ยแลว้  การบ่มคอนกรตี
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และรอยต่อดว้ยวธิ ีอื่นๆ สามารถน ามาใชไ้ดเ้มื่อไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน อุปกรณ์ต่างๆ 
ทีจ่ดัไว้เป็นอะหลัย่ หรอื วธิกีารอื่นๆ ที่ได้รบัความเหน็ชอบ ส าหรบัการบ่มคอนกรตีผวิทางจะต้อง
จดัเกบ็ไวใ้นสถานทีท่ีจ่ะน าออกไป ใชง้านไดง้่าย ณ บรเิวณก่อสรา้ง เพื่อใชใ้นกรณีเครื่องฉีดเสยีหรอื
อยู่ในสถานะอื่นทีไ่ม่สามารถฉีดสาร ประกอบเยื่อบ่มไดโ้ดยถูกต้อง แน่นอนตามเวลาทีเ่หมาะสม ใน
กรณีทีเ่ครื่องฉีดปกตเิสยีหาย การปฏบิตั ิการเทคอนกรตีจะตอ้งหยุด เครื่องอะหลัย่หรอืการบ่มวธิอีื่น
จะตอ้งน ามาใชเ้ฉพาะสว่นของแผ่นพืน้ทีเ่ทไปแลว้ และยงัเหลอือยู่  ผวิคอนกรตีทีซ่ึง่ฉีดสารประกอบ
เยื่อบ่มแลว้จะต้องได้รบัการป้องกนัอย่างเพยีงพอจากการ เหยยีบย ่าของคนเดนิเท้า และยวดยาน
จราจรตลอดช่วงระยะเวลาของการบ่ม เวน้แต่ต้องการใหเ้ขา้ไปเลื่อย ตดัรอยต่อ และทดสอบความ
เรยีบของผวิ และจะตอ้งป้องกนัจากสาเหตุอื่นๆ ซึง่จะรบกวนความต่อเน่ืองของ เยื่อบ่ม 

เยื่อบ่มเมื่อก่อรูปเป็นเยื่อบางแล้วจะต้องรกัษาไว้ไม่ใหถู้กกระทบกระเทอืนเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 14 
วนั ผวิ ทัง้หมดจะต้องป้องกนัจากผลกระทบของการแผ่กมัมนัตภาพรงัสจีากดวงอาทติย ์ ดว้ยการ
จดัเตรยีมโครงที่ม ีวสัดุคลุมไว้ และมคีุณสมบตัิต่อการสะท้อนแสงและความร้อนได้ โครงดงักล่าว
จะต้องน าไปติดตัง้ทันที หลงัจากการฉีดเยื่อบ่มในพื้นที่ที่ เสร็จสมบูรณ์แล้ว และเพื่อป้องกันผิว
คอนกรตีถูกรบกวนดว้ยผวิหน้าจะต้อง ตรวจสอบตามปกต ิเพื่อสรา้งความมัน่ใจว่าในช่วงระยะเวลา
แรกผวิคอนกรตีจะสามารถทนต่อการปฏบิตังิาน เกลีย่ทรายไดโ้ดยปราศจากการเปลีย่นรูป  และการ
ถูกรบกวนของเยื่อบ่มเมื่อย้ายโครงออกจะต้องน าทราย มาแผ่ปิดไวแ้ทนในทนัทใีหห้นาอย่างต ่าสุด  
3  เซนตเิมตร และลาดน ้าใหเ้ปียกชุ่มทนัท ี  วสัดุทีม่คีุณสมบตั ิอุม้น ้าชนิดอื่นอาจจะน ามาใชแ้ทน
ทรายได ้แต่ตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานเสยีก่อน 

วสัดุอื่นใดกต็ามเมื่อน ามาใชจ้ะตอ้งรกัษาใหเ้ปียกชืน้อยู่ตลอดเวลาไม่น้อยกว่า  7  วนั และถงึระดบัที่
จะมัน่ใจ ไดว้่ามคีวามชืน้สมัพทัธ ์100% ทีผ่วิหน้าแผ่นคอนกรตี  ถ้าเป็นทรายหรอืเป็นวสัดุอื่นทีต่้อง
ย้ายออกภายใน เวลา 14 วนั นับจากวนัเทคอนกรตี และต้องเพิ่มการระมดัระวงัเป็นพเิศษ  เพื่อ
หลกีเลีย่งการท าใหเ้ยื่อบ่ม เสยีหายขณะปฏบิตักิาร 

คอนกรีตที่เสยีหายได้จากผลของน ้าไหลผ่าน  จะต้องได้รบัการป้องกนัอย่างเพียงพอจากความ
เสยีหาย ระหว่างช่วงเวลาการก่อตวั 

เมื่อถอดแบบขา้งออกแลว้  ดา้นขา้งแผ่นพืน้ทัง้  2  ดา้นทีไ่ม่มวีสัดุคลุมจะต้องป้องกนัทนัท ี เพื่อให้
การบ่ม เป็นไปเช่นเดยีวกบัผวิบน 

สิง่ทีจ่ าเป็นอย่างยิง่ต่อการคงตวัและประสทิธภิาพของคอนกรตีผวิทางคอื การบ่มคอนกรตีทีไ่ดผ้ลน่า
พงึพอใจ และผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏบิตัติามขอ้ก าหนดในสว่นนี้อย่างระมดัระวงัและอย่างเตม็ที่ 

13) การถอดแบบหล่อ 

แบบหล่อจะต้องไม่รื้อออกจนกว่าคอนกรตีสดที่เทแล้วจะก่อตวัเป็นเวลาอย่างน้อยที่สุด 12 ชัว่โมง  
เว้นแต่ แบบหล่อส ารองที่ใช้เป็นการชัว่คราวในการขยายความกว้างของแผ่นคอนกรตี  แบบหล่อ
จะตอ้งรือ้ออกดว้ย ความระมดัระวงั เพื่อป้องกนัความเสยีหายต่อแผงคอนกรตี 

ทนัททีีแ่บบหล่อรือ้ออก  ขอบทัง้สองขา้งของรอยต่อเผื่อขยายจะตอ้งท าความสะอาดคอนกรตี    และ
วสัดุ อุดรอยต่อเต็มความกว้างที่เปลอืยให้เต็มความลกึของแผ่นพื้น พื้นที่ใดที่พบว่ามีโพรงรงัผึ้ง
เลก็น้อย จะต้อง ซ่อมด้วยมอร์ต้า   ซึ่งประกอบด้วยปูนซเีมนต์  1 ส่วน  และมวลรวมละเอยีด  2  
สว่น   โดยน ้าหนกัพืน้ทีใ่ดที ่ผูค้วบคุมงานพจิารณาแลว้เหน็ว่าเป็นโพรงรงัผึ้งใหญ่ พืน้ทีน่ัน้จะถอืว่า
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เป็นขอ้บกพร่อง และจะตอ้งรือ้ออกทิง้ และก่อสรา้งใหม่  โดยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้ง ส่วนทีร่ือ้ออกทิง้
จะตอ้งเตม็ความลกึและเตม็ความกวา้งของ แผ่นพืน้และยาวอย่างน้อยทีส่ดุ 3 เมตร 

14) การป้องกนัแผ่นคอนกรตี 

ผูร้บัจา้งจะต้องจดัตัง้แผงกัน้  และบ ารุงรกัษาตามความเหมาะสม ตลอดจนจดัจา้งยามรกัษาการณ์
เพื่อ แยกการจราจรสาธารณะออกไปจากของลกูจา้งและตวัแทน และจากแผงคอนกรตีทีเ่พิง่ก่อสรา้ง
เสรจ็ใหม่ๆ จนกว่าจะเปิดใช ้แผงกัน้ดงักล่าวจะตอ้งจดัใหไ้ม่ขดัแยง้กนักบัการจราจรสาธารณะในทุก
ช่องทางจราจร ทีต่อ้งการจะเปิดใช ้เครื่องหมายและสญัญาณไฟจราจรทีจ่ าเป็นจะตอ้งบ ารุงรกัษาโดย
ผูร้บัจา้ง เพื่อระบุ อย่างชดัเจนว่าช่องจราจรใดเปิดเป็นสาธารณะ สถานทีท่ีใ่ดจ าเป็นดงัทีแ่สดงไวใ้น
แบบแปลนทีต่้องจดัไวใ้ห ้จราจรผ่านขา้มแผ่นคอนกรตี ผูร้บัจา้งจะต้องก่อสรา้งทางขา้มใหเ้พยีงพอ
ตามความเหมาะสม  เพื่อทอดขา้ม แผ่นคอนกรตีโดยค่าใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งเอง 

ทีใ่ดกต็ามก าหนดว่าเป็นผวิทางการจราจรสาธารณะอยู่ประชดิกนักบัแผ่นพืน้  หรอืช่องทางทีต่้องเท
คอนกรตี ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาติดตัง้รัว้ป้องกนัชัว่คราวให้เพยีงพอตลอดแนวแบ่งช่องจราจร  โดย
สามารถย้ายออก ในภายหลังได้  โดยจะต้องบ ารุงรักษาไว้  ณ  ที่นัน้จนกว่าแผ่นพื้นจะเปิด
การจราจร แผนการปฏบิตังิานของ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหลกีเป็นพเิศษ  ส าหรบัการล่วงล ้าเขา้ไปในผวิ
ทางการจราจรสาธารณะ 

เมื่อระยะห่างระหว่างช่องจราจรสาธารณะและเครื่องจกัรทีก่ าลงัปฏบิตังิานของผูร้บัจา้งคบัแคบ  ควร
ใช ้เครื่องจกัรพเิศษทีอ่อกแบบใหเ้ขา้-ออกไปเทแผ่นคอนกรตีไดโ้ดยไม่ล่วงล ้าเขา้ไปในผวิทางจราจร 

แผ่นคอนกรีตใดที่ได้รบัความเสียหายจากการจราจรหรือจากสาเหตุอื่น ก่อนที่ตรวจรบังานครัง้
สดุทา้ยจะตอ้ง ซ่อมแซมหรอืเทใหม่จนเป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงาน โดยผูร้บัจา้งเสยีค่าใชจ้่ายเอง 

15) การยาแนวรอยต่อ 

ก่อนเปิดการจราจร และทนัทหีลงัจากการบ่มคอนกรตีครบอายุ รอยต่อทัง้ตามแนวยาวและตามขวาง 
จะตอ้งหยอดดว้ยวสัดุทีเ่หน็ชอบส าหรบัใชย้าแนวรอยต่อ 

รอยต่อต้องท าความสะอาดให้ทัว่ และผวิหน้าแหง้จนเป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงานทนัทกี่อนทายาง
รองพืน้ และทิง้ไวใ้หแ้หง้ก่อนหยอดดว้ยวสัดุยาแนวรอยต่อ วสัดุทัง้สองจะต้องท าใหร้อ้นและทาตาม
ค าแนะน าของ ผู้ผลติโดยเคร่งครดั แปรงหมุนชนิดหิ้วได้ และเครื่องอดัลม  หรอืเทยีบเท่าที่ได้รบั
ความเห็นชอบแล้วจะต้อง น ามาใช้ท าความสะอาดรอยต่อ ทัง้ยางรองพื้นและวสัดุยาแนวจะต้อง
ปฏบิตัแิละใชต้ามค าแนะน าของผูผ้ลติ โดยเคร่งครดั และใชก้บัเครื่องมอืทีเ่หน็ชอบแลว้ 

วสัดุยาแนวจะต้องหยอดลงไปในร่องรอยต่อตามรายละเอียดที่แสดงไว้ในแบบแปลน หรือตาม
ค าแนะน าของ ผูค้วบคุมงาน  การหยอดจะต้องกระท าในลกัษณะทีว่สัดุต้องไม่หกลน้บนผวิคอนกรตี
เปลอืย วสัดุทีเ่กนิ ออกมาบนผวิพืน้คอนกรตีจะตอ้งเกบ็ออกในทนัท ีและท าความสะอาดผวิทาง 

กรณีทีจ่ าเป็นต้องปอังกนัการเหนียวติดล้อยวดยาน  ผวิบนวสัดุยาแนวรอยต่อจะต้องโรยผงฝุ่นซึ่ง
เป็นวสัดุ ที่ได้รบัความเห็นชอบ  วิธีอื่นอาจจะสามารถน ามาใช้ได้เมื่อได้รบัความเห็นชอบจากผู้
ควบคุมงาน 

ควรเพิม่ความระมดัระวงัเป็นพเิศษป้องกนัการหยอดมากเกนิไป วสัดุยาแนวจะต้องหยอดใหถ้งึระดบั
รศัมโีคง้ และต ่ากว่าผวิบนเลก็น้อย 
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วสัดุยาแนวรอยต่อจะต้องไม่หยอดขณะอุณหภูมขิองอากาศในร่มต ่ากว่า 50 oF (10 oC)  เวน้แต่
ไดร้บั ความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงาน 

16) การเปิดการจราจร 

ผวิถนนใหม่จะตอ้งไม่เปิดการจราจรจนกว่าจะไดร้บัอนุญาตจากผูค้วบคุมงาน 

7.5 การวดัปรมิาณงาน 

1) ความคลาดเคลื่อนทีย่อมไดส้ าหรบัความหนาของแผ่นคอนกรตี 

ความหนาของแผ่นคอนกรตีจะต้องเป็นไปตามแบบแปลน  ผูค้วบคุมงานจะก าหนดใหเ้จาะตวัอย่าง
จาก แผ่นพืน้จ านวน  2  ตวัอย่าง   ห่างกนั 500 เมตร  น ามาวดัตาม AASHTO Test Method T 
148 เพื่อหา ความหนาเฉลี่ยของแผ่นคอนกรตีแต่ละกโิลเมตรของแผ่นพื้นหรอืเศษของกโิลเมตร  
การวัดความหนาที่ ขอบของแผ่นคอนกรีตอาจได้รบัการพิจารณาให้กระท าได้ถ้าผู้ควบคุมงาน
เหน็ชอบ 

เมื่อผูค้วบคุมงานพจิารณาแลว้ เหน็ว่าตวัอย่างทีเ่จาะไม่สามารถแสดงถงึความหนาแทจ้รงิของแผ่น
คอนกรตี อย่างยุตธิรรมได ้ ผูค้วบคุมงานอาจขอใหเ้จาะตวัอย่างเพิม่เตมิและวดัใหม่ได ้ตวัอย่างใหม่
จะต้องเจาะให้มี ระยะห่างกันไม่น้อยกว่า 100 เมตร ข้อมูลที่ได้รับเพิ่มเติมจะต้องน ามาใช้
ประกอบการพจิารณาว่าจ าเป็นตอ้ง ปรบัราคาต่อหน่วยตามสญัญาหรอืไม่ 

ราคาต่อหน่วยส าหรบัแผ่นคอนกรตีในบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุ  จะต้องรวมราคาทัง้หมดจากการเจาะ 
การวดั ความหนาตวัอย่างและการอุดหลุมเจาะดว้ยคอนกรตีทีม่คีุณภาพตามก าหนด 

หลุมทีเ่จาะในแผ่นคอนกรตีทัง้หมด จะต้องอุดดว้ยคอนกรตีใหม่จนเป็นที่พอใจของผูค้วบคุมงานเรว็
ทีส่ดุ เท่าทีจ่ะเรว็ได ้หลงัจากเจาะเสรจ็สมบรูณ์แลว้ 

2) ผวิทางคอนกรตี 

ก) การจ่ายเงนิผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็หนา 15 เซนติเมตร-ปรมิาณทีว่ดั  ส าหรบัการจ่ายเงนิ 
ใหว้ดัเป็นตารางเมตรของผวิทางคอนกรตีทีเ่สรจ็สมบรูณ์แลว้ และยอมรบัไดใ้นที่ 

ข) การจ่ายเงนิผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็หนา 25 เซนตเิมตร-ปรมิาณทีว่ดั   ส าหรบัการจ่ายเงนิ 
ใหว้ดัเป็นตารางเมตรของผวิทางคอนกรตีทีเ่สรจ็สมบรูณ์แลว้ และยอมรบัไดใ้นที่ 

ค) การค านวณพื้นที่และปริมาตร   ส าหรบัการจ่ายเงนิ-ความกว้าง จะต้องเป็นความกว้างที่วดั 
จากด้านนอกถึงด้านนอกของผวิทางที่เสรจ็สมบูรณ์แล้ว ดงัแสดงไว้ในแบบแปลน ความยาว 
จะตอ้งเป็นความยาวแทจ้รงิทีว่ดัตามแนวอา้งองิทางราบ และในกรณีทีเ่ป็นปรมิาตรความหนา 
จะตอ้งเป็นค่าเฉลีย่ของความหนาก าหนด 

พื้นที่ใดที่ก่อสร้างหนาน้อยกว่าความหนาก าหนด  จะต้องปรบัราคาตามวรรคตอนถัดจากนี้  
และพื้นที่ที่ปรับแก้ให้จ่ายเงินตามราคาต่อหน่วยในบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ แต่ส าหรับผิว 
คอนกรตีทีก่่อสรา้งมคีวามหนาเกนิก าหนดจะไม่ไดร้บัการปรบัราคา 

พืน้ทีผ่วิทางทีม่คีวามหนาขาดไป 3.5 มลิลเิมตร หรอืต ่ากว่าสามารถยอมรบัได ้ และใหจ้่ายเงนิ 
ตามราคาต่อหน่วยตามบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุ   พืน้ทีผ่วิทางทีม่คีวามหนาขาดไประหว่าง 3.5 
ถงึ 15.0 มลิลเิมตร ใหจ้่ายเงนิลดลงเป็นสดัส่วนตามอตัราส่วนความหนาทีข่าดต่อความหนา 
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ก าหนด  พืน้ทีผ่วิทางทีม่คีวามหนาขาดไป 15  มลิลเิมตรหรอืมากกว่า จะไม่วดัจ่ายเงนิ ใหเ้วน้ 
แต่พืน้ทีด่งักล่าวจะรือ้ออกทิง้ และก่อสรา้งใหม่ใหไ้ดต้ามขอ้ก าหนด 

เมื่อความกวา้งของแผ่นคอนกรตีทีก่่อสรา้งแลว้เสรจ็มคี่ามากกว่าความกวา้งทีร่ะบุ  ใหใ้ช ้ความ
กวา้งทีแ่สดงไวใ้นแบบแปลน  หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานก าหนดมาค านวณหาพืน้ทีเ่พื่อ จ่ายเงนิ
ค่าจ้าง  ในกรณีที่ความกว้างของแผ่นคอนกรตีที่ก่อสร้างแล้วเสรจ็ มคี่าน้อยกว่า ความกว้าง
ก าหนด พื้นที่ซึ่งจะวดัจ่ายเงนิค่าจ้างให้ค านวณจากความกว้างตามที่ก่อสร้างจรงิ และเป็นที่
ยอมรบัจากผูค้วบคุมงานแลว้ 

3) วสัดุชัน้รองพืน้ทาง 

ปรมิาณของวสัดุชัน้รองพืน้ทางใต้แผ่นคอนกรตี ใหว้ดัปรมิาณเป็นตารางเมตร ซึง่บดอดัแน่นในที่ได้
ความหนาตามทีต่อ้งการและเป็นทีย่อมรบัจากผูค้วบคุมงานแลว้  รายการจ่ายเงนิค่าจา้งใหดู้ในเรื่อง 
“รองพืน้ทาง” 

4) แผ่นพลาสตกิกนัน ้าซมึ 

แผ่นพลาสติกกนัน ้าซมึใต้แผ่นคอนกรตี  ให้วดัปรมิาณตามความยาวเป็นเมตรของแผ่นพลาสติก
ขนาดความกว้างมาตรฐาน 1.20 เมตร ทีปู่แลว้เสรจ็ตามบรเิวณรอยต่อต่างๆ ของผวิทางคอนกรตี 
ซึง่แสดงไว้ในแบบรายละเอยีดและได้รบัความเหน็ชอบจากผู้ควบคุมงาน ส าหรบัระยะทาบจะไม่มี
การวดัปรมิาณให ้

5) รอยต่อ 

รอยต่อต่างๆ  ดงัแสดงไวใ้นแบบแปลน และในบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุใหว้ดัจ่ายเงนิค่าจา้งตามความ
ยาว เป็นเมตรของแต่ละประเภทนัน้  เหลก็เดอืย และเหลก็ยดึ รวมทัง้ส่วนประกอบ ตวัชกัน ารอย
แตกและ ร่องบนผวิจะไม่วดัจ่ายเงนิค่าจา้งให ้แต่ใหถ้อืว่าเป็นส่วนเบด็เตลด็ของการก่อสรา้งรอยต่อ
ประเภทนัน้ๆ 

7.6 การจ่ายเงนิค่าจา้ง 

ผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีว่ดัตามขา้งต้น ใหจ้่ายเงนิค่าจ้างในราคาต่อหน่วยตามสญัญาตามความหนาที่
ก าหนด  ดงัระบุไวใ้นบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุ 

ราคาต่อหน่วยขา้งต้นจะรวมถงึค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ส าหรบัจดัหาเหลก็เสน้เสรมิ มวลรวมและปูนซเีมนต์ทัง้หมด 
ส าหรบัผสม  เท  ตดัแต่ง  ตกแต่งผวิ  บ่ม และเครื่องป้องกนัแผงคอนกรตี  ส าหรบัการจดัหา ติดตัง้ และ 
ถอดแบบหล่อ   รวมทัง้ค่าจ้างแรงงาน เครื่องจักร อุปกรณ์ เครื่องมือ และเบ็ดเตล็ด ที่จ าเป็นต่อ การ
ด าเนินงานจนแลว้เสรจ็สมบรูณ์ 

วสัดุชัน้รองพืน้ทางชนิดหนิโม่และทรายรองพืน้ทีว่ดัจ่ายตามวธิขีา้งต้น ใหจ้่ายเงนิค่าจา้งตามรายละเอยีดที ่
อธบิายไวใ้นเรื่อง “รองพืน้ทาง” 

แผ่นพลาสตกิกนัน ้าซมึทีว่ดัปรมิาณตามวธิขีา้งตน้  ใหจ้่ายเงนิค่าจา้งในราคาต่อหน่วยตามสญัญา  ดงัแสดง
ไวใ้นบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุ ราคาต่อหน่วยจะรวมถงึค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ส าหรบัจดัหา จดัวางแผ่นเยื่อตลอดจน 
ค่าจา้ง แรงงาน เครื่องจกัรอุปกรณ์ เครื่องมอื และเบด็เตลด็ทีจ่ าเป็นต่อการตดิตัง้อย่างถูกตอ้ง 

รอยต่อที่วดัจ่ายตามวธิขีา้งต้น ใหจ้่ายเงนิค่าจ้างในราคาต่อหน่วยตามสญัญาส าหรบัรอยต่อแต่ละประเภท 
ส าหรบัรอยต่อก่อสร้างตามขวาง ให้วดัและจ่ายเงนิค่าจ้างเป็นรอยต่อเผื่อขยาย  หรอืรอยต่อเผื่อหดตาม 
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ต าแหน่งหรือลกัษณะการใช้งานที่คล้ายคลึงกนั ราคาและการจ่ายเงินค่าจ้างจะต้องเป็นค่าใช้จ่ายทัง้สิ้น 
ส าหรบัจดัหา  จดัวาง วัสดุทัง้หลาย  รวมทัง้เหลก็เดอืย เหลก็ยดึ องค์ประกอบ รอยต่อ ฯลฯ  และ ส าหรบั
การเลื่อยตัด การหยอดรอยต่อด้วยวัสดุยาแนวรอยต่อ หรือวัสดุอุดรอยต่อ ตลอดจนค่าจ้างแรงงาน 
เครื่องจกัรอุปกรณ์  เครื่องมอื และเบด็เตลด็ทีจ่ าเป็นต่อการด าเนินงานจนแลว้เสรจ็สมบรูณ์ 

ราคาต่อหน่วยทีผู่้รบัจ้างจะต้องกรอกในบญัชแีสดงปรมิาณวสัดุ จะต้องรวมถงึค่าเตรยีมงาน ตดัแต่ง การ
บรรจุและขนส่งของตวัอย่างคอนกรตีรูปทรงกระบอก และตวัอย่างที่เจาะตามความต้องการของ ผู้ควบคุม
งานดว้ยนอกจากนัน้ราคาต่อหน่วยจะตอ้งรวมค่าใชจ้่ายทัง้สิน้ทีเ่กดิขึน้เนื่องจาก การเจาะและการตกแต่งจน
เป็นทีพ่อใจของผูค้วบคุมงาน 

 
8. วสัดแุอสฟัลต ์ 
 
 8.1  ค าอธบิาย   
 บทน้ีก าหนดวสัดุแอสฟลัตท์ีจ่ะน าไปใชใ้นงานก่อสรา้ง 
 
 8.2  วสัดุ   

วัสดุจะต้องเป็นชนิดที่ก าหนดไว้ในเอกสารสญัญา และจะต้องได้ตามมาตรฐานส าหรับชนิดหนึ่งชนิดใด        
ดงัต่อไปนี้ 

  8.2.1 ยางแอสฟลัต์ซเีมนต์ (Asphalt Cement) ยางแอสฟลัต์ซเีมนต์จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานตามที่
  ก าหนดไวใ้นตารางที ่8-1 
  8.2.2 ยางแอสฟลัตช์นิดคทัแบ๊ค (Cutback Asphalt) ยางแอสฟลัต์ชนิดคทัแบ๊คจะต้องเป็นชนิดแหง้ตวัเรว็ 
  และชนิดแห้งเรว็ปานกลางที่ม ีSolvent เป็นสารละลาย จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.865 และที่
  ก าหนดไวใ้นตารางที ่3.4-2 และตารางที ่3.4-3 ตามล าดบั 
  8.2.3 ยางแอสฟลัต์ชนิดแคทออิอนิกอมิลัชัน่ (Cationic Emulsified Asphalt) ยางแอสฟลัต์ชนิดแคทออิอ
  นิกอมิลัชัน่เป็นชนิดแตกตวัเรว็และมนี ้าเป็นสว่นผสม จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.371 และทีก่ าหนด
  ไวใ้นตารางที ่8-4 

 
 8.3 วธิกีารเกบ็รกัษาและควบคุม   

 ยางแอสฟลัต์จะต้องขนส่ง และเก็บรกัษาโดยค านึงถึงความปลอดภัย และด้วยวิธีการที่จะท าให้วัสดุมี
 คุณสมบตัติามขอ้ก าหนดรายละเอยีดการก่อสรา้งในขณะทีน่ ามาใชง้าน 
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ตารางท่ี 8-1 
Properties of Asphalt Cement 

 
 Penetration Grade 

Description 40-50 60-70 80-100 120-150 200-300 
 Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 
Penetration at 25 C (77 F) 100 g. 5 sec 40 50 60 70 85 100 120 150 200 300 
           

Flash point. Cleveland Open Cup F 450 - 450 - 450 - 425 - 350 - 
           

Ductility at 25 C (77 F) 5 cm. per min., cm. 100 - 100 - 100 - 100 - - - 
           

Solubility in trichloroethylene. percent 99 - 99 - 99 - 99 - 99 - 
           

Thin-film oven test, 1/8 in. (3.2 mm.),           
   163 C (325 F) 5 hour           
           

Loss on heating, percent - 0.8 - 0.8 - 1.0 - 1.3 - 1.5 
           

Penetration, of residue, percent of original 58 - 54 - 50 - 46 - 40 - 
           

Ductility of residue at 25 C (77 F) 5 cm. per min., 
cm. 

- - 50 - 75 - 100 - 100 - 

           

Spot Test [when and as specified (See Note 1) 
with]: 

          

   Standard naphtha solvent Negative for all grades 
   Naphtha-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 
   Heptane-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 

Note : The use of the spot test is optional.  When it is specified, the Engineer shall indicate whether the standard naphtha 
solvent, the naphtha-xylene solvent, or the heptane-xylene solvent will be used in determining compliance with the 
requirement, and also, in the case of the xylene solvents, the percentage of xylene to be used. 
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ตารางท่ี 8-2 
Properties of Cut Back Asphalt - Rapid Curing 

 

Description 
RC-70 RC-250 RC-800 RC-3000 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 
Kinematic viscosity at 60 C (140 F) 
(See Note 1) mm2 /s 

 
70 

 
140 

 
250 

 
500 

 
800 

 
1600 

 
3000 

 
6000 

         Flash point. (Tag., open-cup), degrees C (F) - - 27 - 27 - 27 - 
     (80)  (80)  (80)  
         Water, percent - 0.2 - 0.2 - 0.2 - 0.2 
         Distillation Test:         
 Distillate, percentage by volume of total         
 distillate to 360 C (680 F)-         
 to 190 C (374 F)  10 - - - - - - - 
 to 225 C (437 F) 50 - 35 - 15 - - - 
 to 260 C (500 F) 70 - 60 - 45 - 25 - 
 to 315 C (600 F) 85 - 80 - 75 - 70 - 
         Residue from distillation to 360 C (680 F)        
 volume percentage of sample by difference 

 
55 

 
- 

 
65 

 
- 

 
75 

 
- 

 
80 

 
- 

         Tests on residue from distillation:         
 Absolute viscosity at 60 C (140F) 
 (See Note 3) Pa-s (poises) 

 
60 

 
240 

 
60 

 
240 

 
60 

 
240 

 
60 

 
240 

         Ductility. 5 cm./min., cm. at 25 C (77 F) cm. 100 - 100 - 100 - 100 - 
         
Solubility percent 99 - 99 - 99 - 99 - 
Spot test (See Note 2) with-  
Standard naphtha Negative for all grades 
Naphtha-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 
Heptane-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 

 
Note 1.  As an alternate, Saybolt-Furol viscosities may be specified as follows : 
 Grade RC-70 -  Furol viscosity at 50 C (122 F)  -  60 to 120 sec. 

 Grade RC-250 -  Furol viscosity at 60 C  (140 F)  - 125 to 250 sec. 
 Grade RC-800 -  Furol viscosity at 82.2 C (180 F)  - 100 to 200 sec. 
 Grade RC-3000 -  Furol viscosity at 82.2 C (180 F)  - 300 to 600 sec. 

 
Note 2. The use of the spot test is optional.  When specified, the engineer shall indicate whether the standard naphtha solvent, the naphtha-

xylene solvent, or the heptane-xylene solvent will be used in determining compliance with the requirement, and also, in the case of the 
xylene solvents, the percentage of xylene to be used. 

 
Note 3. In lieu of viscosity of the residue, the specifying agency, at its option, can specify penetration at 100 g;  5 s at 25 C (77 F) of 80-120 for 

Grades RC-70, RC-250, RC-800, and RC-3000.  However, in no case will both be required.  
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ตารางท่ี 8-3 

Properties of Cut Back Asphalt - Medium Curing 
 

Description 
MC-30 MC-70 MC-250 MC-800 MC-3000 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 
Kinematic viscosity at 60 C (140 F)  
(See Note 1) mm2/s 

 
30 

 
60 

 
70 

 
140 

 
250 

 
500 

 
800 

 
1600 

 
3000 

 
6000 

           Flash point. (Tag., open-cup), degrees C (F) 38 - 38 - 66 - 66 - 66 - 
   (100)  (100)  (150)  (150)  (150)  
           Water, percent - 0.2 - 0.2 - 0.2 - 0.2 - 0.2 
           Distillation test:           
 Distillate, percentage by volume of total           
 distillate to 360 C (680 F)           
 to 225 C (437 F)  - 25 0 20 0 10 - - - - 
 to 260 C (500 F) 40 70 20 60 15 55 0 35 0 15 
 to 315 C (600 F) 75 93 65 90 60 87 45 80 15 75 
           Residue from distillation to 360 C (680 F)        
 volume percentage of sample by difference 

 
50 

 
- 

 
55 

 
- 

 
67 

 
- 

 
75 

 
- 

 
80 

 
- 

           Tests on residue from distillation:           
 Absolute viscosity at 60 C (140 F) 
 (See Note 4) Pa-s (Poises) 

 
30 

 
120 

 
30 

 
120 

 
30 

 
120 

 
30 

 
120 

 
30 

 
120 

           Ductility, 5 cm./min., cm. (See Note 2) 100 - 100 - 100 - 100 - 100 - 
           Solubility in Trichloroethylene, percent 99 - 99 - 99 - 99 - 99 - 
Spot test (See Note 3) with  
Standard naphtha Negative for all grades 
Naphtha-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 
Heptane-xylene solvent, percent xylene Negative for all grades 

 
Note 1.  As an alternate, Saybolt-Furol viscosities may be specified as follows : 
 Grade MC-30 -  Furol viscosity at 25 C   (77 F)  -  75 to 150 sec. 

 Grade MC-70 -  Furol viscosity at 50 C (122 F)  -  60 to 120 sec. 
 Grade MC-250 -  Furol viscosity at 60 C  (140 F)  - 125 to 250 sec. 
 Grade MC-800 -  Furol viscosity at 82.2 C (180 F)  - 100 to 200 sec. 
 Grade MC-3000 -  Furol viscosity at 82.2 C (180 F)  - 300 to 600 sec. 

 
Note 2. If the ductility at 25 C (77 F) is less than 100, the material will be acceptable if its ductility at 15.5 C    (60 F) is more than 100. 

 
Note 3. The use of the spot test is optional.  When specified, the engineer shall indicate whether the standard naphtha solvent, the naphtha-

xylene solvent, or the heptane-xylene solvent will be used in determining compliance with the requirement, and also, in the case of the 
xylene solvents, the percentage of xylene to be used. 

Note 4. In lieu of viscosity of the residue, the specifying agency, at its option, can specify penetration at 100 g;  5 s at 25 C (77 F) of 120 to 250 
for Grades MC-30, MC-70, MC-250, MC-800, and MC-3000.  However, in no case will both be required. 
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ตารางท่ี 8-5 
คณุลกัษณะท่ีต้องการของแคตอิออนิกแอสฟัลตอิ์มลัชนัตาม มอก.371-2530 

 

รายกา
รท่ี 

คณุลกัษณะ 
ประเภทแยกตวัเรว็ 

ประเภทแยกตวัเรว็ปาน
กลาง 

ประเภทแยกตวัช้า 
วิธีทดสอบ
ตาม ASTM 

CRS-1 CRS-2 CMS-2 CMS-2h CSS-1 CSS-1h 

 อมิลัชนั        

1 ความหนืดเซยโ์บลตฟ์ูรอล วนิาท ี 
 ที ่25 องศาเซลเซยีส  
 ที ่50 องศาเซลเซยีส 

 
- 

20 ถงึ 100 

 
- 

100 ถงึ 400 

 
- 

50 ถงึ 450 

 
- 

50 ถงึ 450 

 
20 ถงึ 100 

- 

 
20 ถงึ 100 

- 

D 244 

2 การแยกชัน้* (settlement) หลงัจาก
เวลา 5 วนั รอ้ยละโดยน ้าหนกั ไม่เกนิ 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
D 244 

3 เสถยีรภาพต่อการเกบ็ภายใน 24 
ชัว่โมง รอ้ยละโดยน ้าหนกั ไม่เกนิ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
D 244 

4 อตัราการรวมตวัของอนุภาคแอสฟลัต ์
(demulsibility) รอ้ยละโดยน ้าหนกั ไม่
น้อยกวา่  

 
 
40 

 
 
40 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

D 244 
5 ความสามารถในการเคลอืบหนิและกนั

น ้า รอ้ยละของพืน้ทีท่ีเ่คลอืบ    ไม่น้อย
กวา่ 
 หนิแหง้ 
 หนิเปียก 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
80 
60 

 
 
 
80 
60 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
- 
- 

D 244 

6 ปรมิาณทีค่า้งบนแร่ง 850 ไมโคร เมตร 
(20  เมช) รอ้ยละโดยน ้าหนกั ไม่เกนิ 

 
 

0.10 

 
 

0.10 

 
 

0.10 

 
 

0.10 

 
 

0.10 

 
 

0.10 

 
 

D 244 
7 การผสมกบัซเีมนต ์รอ้ยละโดยน ้าหนกั 

ไม่เกนิ 
 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
2 

 
2 

 
D 244 

8 ประจุของอนุภาคแอสฟลัต ์ บวก บวก บวก บวก บวก บวก D 244 

 การกลัน่อมิลัชนั        

9 น ้ามนัทีไ่ดจ้ากการกลัน่เทยีบกบั
ปรมิาตรของอมิลัชนั รอ้ยละโดย
ปรมิาตร ไม่เกนิ 

 
 
3 

 
 
3 

 
 
12 

 
 
12 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

D 244 
10 กาก รอ้ยละโดยน ้าหนกั ไม่น้อยกวา่ 60 65 65 65 57 57 D 244 

 กากทีเ่หลอืจากการกลัน่        

11 เพนิเตรชนั (penetration) ที ่25 องศา
เซลเซยีส น ้าหนกักด 100 กรมั เวลา 5 
วนิาท ี0.1 มลิลเิมตร 

 
 

90 ถงึ 140 

 
 

90 ถงึ 140 

 
 

100 ถงึ 250 

 
 

40 ถงึ 90 

 
 

100 ถงึ 250 

 
 

40 ถงึ 90 

 
 

D 5 
12 การยดืดงึ (ductility) ที ่25 องศา

เซลเซยีส อตัราเรว็ของเครื่องดงึ       5 
เซนตเิมตรต่อนาท ี
เซนตเิมตร    ไม่น้อยกวา่ 

 
 
 
40 

 
 
 
40 

 
 
 
40 

 
 
 
40 

 
 
 
40 

 
 
 
40 

 
 
 

D 113 
13 การละลายในไตรคลอโรเอทลินี  รอ้ย

ละโดยน ้าหนกั        ไม่น้อยกวา่ 
 

97.5 
 

97.5 
 

97.5 
 

97.5 
 

97.5 
 

97.5 
 

D 2024 

หมายเหตุ  * ในกรณีทีน่ าไปใชง้านภายใน 5 วนั นบัจากวนัทีท่ า อาจใชก้ารทดสอบเสถยีรภาพต่อการเกบ็แทนการแยกชัน้ได้ 
 
 

8.4  การวดัปรมิาณงานและการจ่ายเงนิค่าจา้ง 
 ไม่มกีารวดัปรมิาณงานและการจ่ายเงนิค่าจา้งแยกใหต่้างหาก ส าหรบังานในบทนี้ โดยใหค้ดิรวมอยู่ในงาน
 สว่นอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ 
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9. งานแทค็โคท (Tack Coat) 
 
 9.1 ค าอธบิาย   

งานน้ีหมายถงึการลาดยางแอสฟลัต์ชนิดเหลวลงบนผวิทางเดมิ หรอืผวิที่ Prime Coat ทีท่ิง้ไวน้านจนไม่
สามารถเป็นตวัยดึเหนี่ยวกบัชัน้ผวิทางทีจ่ะก่อสรา้งใหม่ หรอืลาดลงบนชัน้รองผวิทางทีจ่ะก่อสรา้งผวิทางทบั
ลงไป 

 9.2  วสัดุ   
  วสัดุแอสฟลัตท์ีใ่ชจ้ะตอ้งเป็น  RC-70 หรอื RC-250 คุณสมบตัใิหเ้ป็นไปตาม มอก.865 หรอื CRS-1 หรอื  
  CRS-2 คุณสมบตัใิหเ้ป็นไปตาม มอก.371  
 9.3 วธิกีารก่อสรา้ง   
  9.3.1 การท าความสะอาดผิวหน้า ผวิหน้าเต็มความกว้างทัง้หมดที่จะท าแอสฟลัต์พ่นทบัจะต้องท าความ
  สะอาดดว้ยรถกวาดฝุน่ หรอืเครื่องเปา่ฝุน่ เพื่อขจดัสิง่สกปรก  เมด็ทราย  ฝุน่  และวสัดุไม่พงึประสงค ์ 
  9.3.2 การพ่นวสัดุแอสฟลัตก์ารพ่นวสัดุแอสฟลัต์จะต้องด าเนินการดว้ยเครื่องพ่นทนัททีีผ่วิหน้าของพืน้ทีไ่ด้
  ท าความสะอาดดแีลว้ในอตัรา 0.1 ถงึ 0.3 ลติรต่อตารางเมตร อุณหภูมขิณะพ่นของวสัดุแอสฟลัต์ให้อยู่
  ระหว่าง 50 oc ถงึ 130 oc ส าหรบัยางชนิด RC-70 หรอื RC-250 

 การพ่นวสัดุแอสฟลัต์จะต้องด าเนินการด้วยเครื่องพ่นทนัทีที่ผวิหน้าของพื้นที่ได้ท าความสะอาดดแีล้วใน
อตัรา  0.1 ถงึ 0.3 ลติรต่อตารางเมตร หรอื 0.2 ถงึ 0.6 ลติรต่อตารางเมตร หากผสมน ้าในอตัราส่วน 1:1 
อุณหภูม ิขณะพ่นของวสัดุแอสฟลัตใ์หอ้ยู่ระหว่าง 50 oc ถงึ 85 oc ส าหรบัยางชนิด CRS-1 หรอื CRS-2 

     
   ตารางอุณหภูมขิองแอสฟลัตท์ีใ่ชร้าด 

ชนิดของแอสฟัลต ์
อณุหภมิู 

ºC ºF 
RC–70 
RC–250 
CRS-1 
CRS-2 

 

50 – 110 
75 – 130 
50 – 85 
50 – 85 

 

120 – 225 
165 – 270 
125 – 185 
125 – 185 

 
ปรมิาณแอสฟลัต์ที่แตกต่างไปจากอตัราก าหนดของวศิวกรของผูว้่าจา้ง  จะต้องปรบัปรุงแก้ไขด้วยค่าใชจ้่าย
ของผูร้บัจา้งจนกว่าวศิวกรของผูว้่าจา้งจะเหน็ชอบ 

 
ผวิหน้าของโครงสร้างและต้นไม้ที่อยู่ชดิตดิกบับรเิวณพื้นที่ทีก่ าลงัพ่นแอสฟลัต์ จะต้องป้องกนัมใิห้เกดิความ
สกปรกและเปรอะเป้ือนได ้

 
 9.3.3 การท าแทค็โคท (Tack Coat) ดว้ยยางแอสฟลัตอ์มิลัชัน่ (Asphalt Emulsion) 
 1. ผวิหน้าต้องสะอาดปราศจากฝุ่นหรอืหนิทีห่ลุด หรอืวสัดุอื่นใดและวศิวกรของผู้ว่าจา้งตรวจสอบเหน็ชอบ

แลว้ 
 2. ถา้ผวิหน้าของพืน้ทางแหง้ตอ้งพรมน ้าใหเ้ปียกชื้นเสยีก่อน 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  36                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

 3. เครื่องพ่นยางและอุปกรณ์ต่างๆ ทีใ่ชใ้นการ Tack Coat ต้องไดร้บัการตรวจสอบเพื่อควบคุม อตัราจ านวน
ยางทีร่าดบนพืน้ทางไดส้ม ่าเสมอ 

 4. เมื่อราดยางแล้วต้องทิ้งไว้จนกว่า Asphalt แยกตัวออกเสยีก่อนจึงท าชัน้ผิวทางได้ การแยกตัวของ 
Emulsified Asphalt คอืส่วนผสมของน ้าทีอ่ยู่ในอมิลัชัน่ ระเหยออกไปจะสงัเกตไดจ้ากการเปลีย่นสขีอง
อมิลัชัน่ ซึง่ปกตมิสีนี ้าตาลเขม้ เปลีย่นเป็นสดี าของ Asphalt การแยกตวันี้จะชา้หรอืเรว็ขึน้อยู่กบัชนิดของ 
Emulsion Asphalt ในอุณหภูมธิรรมดาใหเ้วลาประมาณ 3 ชัว่โมง 

 5. เมื่อ Asphalt แยกตวัแล้วถ้ายงัไม่สามารถท าผวิทางไดท้นัทแีละมคีวามจ าเป็นต้องเปิดใหย้วดยานวิง่บน
ชัน้ Tack Coat ใหใ้ชท้รายละเอยีดสาดปิดหน้าได ้

 6. หา้มราดยางในขณะทีม่ฝีนตกเป็นอนัขาด และเมื่อราดยาง (Tack) แลว้ใหม่ๆ ก่อนที ่อมิลัชัน่จะแตกตวั ถ้า
มฝีนตกมากน ้าฝนจะชะบางส่วนของอมิลัชัน่บนผิวหน้าออกไปต้องท าการราดอมิลัชัน่เพื่อเตมิในส่วนนัน้
ใหม ่

 
9.4  ขอ้ควรระวงั 

 ยาง  Emulsified  Asphalt  เป็น  Asphalt   ทีแ่ตกตวัเป็นอนุภาคเลก็ๆ  กระจายอยู่ในสารละลาย ซึ่ง
 ประกอบดว้ย น ้า  อมิลัซไิฟองิเอเจนต์  (Emulsifying  Agent)  และอื่นๆ  ผสมใหเ้ขา้เป็นเนื้อเดยีวกนั มี
 ลกัษณะง่ายต่อการแยกตวัจงึตอ้งระมดัระวงัดงันี้ 

 
  1 การขนส่งต้องกระท าดว้ยความระมดัระวงัมใิหถ้งับรรจุ Emulsionไดร้บัการกระทบกระเทอืนอย่าง

รุนแรงมาก เพราะอาจจะท าใหเ้กดิการแยกตวัขึน้ 
  2 Emulsion ชนิดบรรจุถงั ถ้าเกบ็ไว้นานๆ ต้องกลิง้ถงัไปมาทุกด้านหลายๆ ครัง้ เป็นประจ าอย่าง

น้อยอาทติยล์ะครัง้ เพื่อใหอ้มิลัชัน่มลีกัษณะเหลวเป็นเนื้อเดยีวกนัทัว่ทัง้ถงั 
  3 เมื่อเปิดถงับรรจุ Emulsion ออกใช ้ควรใชใ้หห้มดถงัหรอืต้องปิดฝาใหแ้น่นมฉิะนัน้น ้าในส่วนผสม

อมิลัชัน่จะระเหยท าให ้Asphalt เกดิการแยกตวัและหมดคุณภาพ 
  4 ทุกครัง้ทีบ่รรจุ Emulsion ลงในรถราดยางหรอืเครื่องพ่นยางควรใชใ้หห้มดแลว้ใชน้ ้าสะอาดลา้งให้

สะอาด โดยเฉพาะที ่Spray Bar เพราะถา้ไม่ลา้งออกทนัท ีAsphalt จะแยกตวัเกาะตดิแน่น    ท าให้
ไม่สะดวกในการใชง้านในวนัต่อไป      และป้องกนัการ กดักร่อนของกรดใน Emulsion 

  5 Emulsion ตอ้งเหลวมเีน้ือเดยีวกนัและมสีนี ้าตาลเขม้ ถา้หากมลีกัษณะเปลีย่นแปลง เกดิขึน้ใหใ้ชไ้ม้
พายกวนผสมใหเ้ขา้เป็นเนื้อเดยีวกนัจงึจะน าไปใชไ้ด ้ถ้าหากกวนผสม แลว้ อมินัชัน่ไม่เขา้เป็นเนื้อ
เดยีวกนัแสดงว่าอมิลัชัน่นัน้เสือ่มคุณภาพหา้มน าไปใชเ้ป็นอนัขาด 

 
 9.5 การวดัปรมิาณงาน ปรมิาณวสัดุแอสฟลัต์ของงานแอสฟลัต์พ่นทบั (Tack Coat) จะวดัปรมิาณเป็นจ านวน
ลติร ทีด่ าเนินการจา้งและไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรของผูว้่าจา้งแลว้ 
 
 9.6 การจ่ายเงนิค่าจา้งปรมิาณงานทีว่ดัไดจ้ะจ่ายเงนิตามอตัราราคาต่อตารางเมตรตามทีร่ะบุไวใ้นสญัญา ราคา
  ค่าจ้างนี้จะต้องรวมค่าเตรียมงานผิว  การจดัหา และด าเนินการพ่น  และรวมทัง้ค่าจ้างแรงงาน อุปกรณ์ 
  เครื่องมอื และค่าใชจ้่ายเบด็เตลด็อื่นๆ  ทีจ่ าเป็นเพื่อใหง้านแลว้เสรจ็สมบรูณ์ 
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10. ผวิทางแอสฟลัตกิคอนกรตี  
 10.1 ค าอธบิาย   
  10.1.1 ทัว่ไป  
  งานนี้ประกอบด้วย    การก่อสร้างผิวทางชนิดแอสฟลัติกคอนกรีตบนพื้นทาง   หรือโครงสร้างที่ได้
  จดัเตรยีม  ไวแ้ลว้ตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดการก่อสรา้งนี้   และใหไ้ดแ้นว   ระดบั   ความลาดชนั   มติ ิ
  และรปูตดัทีแ่สดงไวใ้นแบบแปลน และตามทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งก าหนด 

 ผวิทางจะประกอบด้วยแอสฟลัตกิคอนกรตีหน่ึงหรอืสองชัน้ ตามความหนาทีแ่สดงไวใ้นแบบแปลนชัน้บน 
 เรยีกว่า  Wearing Course ส่วนชัน้ล่างเรยีกว่า Binder Course ส าหรบัผวิทางชัน้เดยีวใหห้มายถงึ ชัน้ 
 Wearing Course  

  10.1.2 พืน้ฐานการออกแบบ  
 การออกแบบสว่นผสมของมวลรวมและวสัดุแอสฟลัต์ส าหรบัผวิทางชนิดแอสฟลัตกิคอนกรตี  จะต้องใชว้ธิ ี
 Marshall Method of Mix Design  

  10.1.3 องคป์ระกอบของสว่นผสม  
  ส่วนผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีต้องประกอบดว้ยมวลรวมและวสัดุอดัแทรก (ถ้าต้องใช)้  ซึง่เคลอืบดว้ย
  แอสฟลัต์ซเีมนต์ มวลรวมทัง้หมดต้องมสี่วนคละตามอตัราพกิดัทีก่ าหนดในตารางที ่3.7-1 รวมทัง้มสี่วน 
  คลาดเคลื่อนตามทีย่อมให ้ในกรณีทีจ่ าเป็นวศิวกรของผูว้่าจา้งอาจก าหนดสว่นคละของมวลรวม นอกเหนือ 
  ไปจากอตัราพกิดัทีก่ าหนดในตารางที ่10-1 
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ตารางท่ี  10-1 
Job Mix Grading for Asphaltic Concrete Surfacing 

 Mix Classification 1 2 

Course Binder Wearing 

Thickness(cm.); Min./Max 4.0/8.0 4.0/7.0 

Total % by weight passing 
including filler 
Sieve Size  25 mm. 
  19 mm. 
  12.5 mm. 
  9.5 mm. 
  4.75 mm. 
  2.36 mm. 
  1.18 mm. 
  0.600 mm. 
  0.300 mm. 
  0.150 mm. 
  0.075 mm. 

 
 

100 
90-100 

- 
56-80 
35-65 
23-49 

- 
- 

5-19 
- 

2-8 

 
 
 

100 
80-100 

- 
44-74 
28-58 

- 
- 

5-21 
- 

2-10 

Asphaltic cement content by total weight of 
mixture. Percentage by weight found by 
analysis 

 
3.0-6.5 

 
3.0-7.0 

 
การเตรยีมตวัอย่างในหอ้งทดลอง ใหเ้ตรยีมตามมาตรฐาน  Marshall Method โดยบดอดัตวัอย่างดา้นละ 75 ครัง้ 
ตวัอย่างจะตอ้งมคีุณสมบตัดิงันี้ 

1. ค่า Marshall Stability จะตอ้งไม่น้อยกว่า 1,800 ปอนด ์ ส าหรบั Wearing และไม่น้อยกว่า 1,500 ปอนด ์ ส าหรบั 
Binder 

2. ค่า Marshall Flow (0.01 ins.) จะตอ้งไม่น้อยกว่า 8 และไม่เกนิ 16 
 
  อตัราสว่น ค่า Marshall Stability (lbs.) 
     จะตอ้งไม่น้อยกว่า 160 
    ค่า Marshall Flow  (.01 ins)   
3. Air voids in Mix, binder course : 3-6% 
4. Air voids in Mix, wearing course : 3-5% 
5. Voids filled with Asphalt, binder course : 65-80% 
6. Voids filled with Asphalt, wearing course : 65-80% 
7. Voids in Mineral Aggregate, binder course, not less than 13% 
8. Voids in Mineral Aggregate, wearing course, not less than 14% 
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  10.1.4 สตูรสว่นผสม  
  ก่อนเริม่งานแอสฟลัตกิคอนกรตี   ผูร้บัจา้งตอ้งยื่นเสนอสตูรสว่นผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีทีจ่ะใชใ้นการ
  ก่อสรา้งต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษร วศิวกรของผูว้่าจา้งจะเป็นผูก้ าหนดสตูรส่วนผสม ใน
  การก าหนดสตูรสว่นผสมวศิวกรของผูว้่าจา้งอาจจะยอมรบับางสว่นหรอืทัง้หมดของสตูรสว่นผสมทีผู่้รบัจา้ง
  ยื่นเสนอกไ็ด ้อย่างไรกต็าม สตูรส่วนผสมส าหรบัวสัดุจะต้องก าหนดเปอรเ์ซน็ต์ของมวลรวมค่าใดค่าหนึ่ง
  ทีผ่่านแต่ละตะแกรงทีต่อ้งการ ค่าใดค่าหน่ึงของแอสฟลัต์ซเีมนต์ทีจ่ะผสมกบัมวลรวม อุณหภูมใิดอุณหภูมิ
  หนึ่งที่เท ส่วนผสมจากเครื่องผสม และอุณหภูมใิดอุณหภูมิหนึ่งที่จะล าเลียงไปตามถนน ซึ่งจะต้องอยู่
  ภายในพกิดัของสว่นผสม และช่วงอุณหภูม ิ

 
 การใชส้ตูรสว่นผสมและความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้ 
 

 ส่วนผสมทัง้หมดจะต้องได้ตามสูตรส่วนผสมทีว่ศิวกรของผู้ว่าจา้งก าหนด และภายในขอบเขตของความ 
คลาดเคลื่อนทีย่อมใหด้งันี้ :- 

 
 สว่นทีผ่่านตะแกรงเบอร ์4                              5% 
 สว่นทีผ่่านตะแกรงเบอร ์8             4% 
 สว่นทีผ่่านตะแกรงเบอร ์30                                           3% 
 สว่นทีผ่่านตะแกรงเบอร ์200                                          1% 
 แอสฟลัต ์                                                      0.3% 
 อุณหภูมขิองสว่นผสมทีป่ล่อยออกจากเครื่องผสม                 10 oC 
 อุณหภูมขิองสว่นผสมขณะล าเลยีงไปตามถนน                     11 oC 
 

แอสฟลัตกิคอนกรตีทีผ่ลติในแต่ละวนั จะต้องเกบ็ตวัอย่างของวสัดุและส่วนผสมตามทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งเหน็ว่า
จ าเป็น  เพื่อตรวจสอบความสม ่าเสมอของสว่นผสมตามทีต่อ้งการ หากผลการทดสอบไม่เป็นทีพ่อใจ หรอืมคีวาม
จ าเป็นเพราะมกีารเปลีย่นแปลงสภาพ วศิวกรของผูว้่าจ้างอาจจะก าหนดสูตรผสมให้ใหม่  ถ้ามกีารเปลีย่นแปลง
ชนิดของวสัดุหรอืแหล่งของวสัดุใดๆ ผูร้บัจา้งจะต้องยื่นเสนอสตูรผสมใหม่ใหว้ศิวกรของผูว้่าจา้ง เหน็ชอบก่อนที่
จะน าสว่นผสมทีม่วีสัดุใหม่มาใชง้าน ถา้วสัดุทีน่ ามาใชง้านมคีุณภาพแตกต่างจากทีก่ าหนดจะตอ้งถูกรือ้ทิง้ 

 
 10.2 วสัดุ   
 
  10.2.1 วสัดุแอสฟลัต ์วสัดุแอสฟลัตจ์ะตอ้งเป็นแอสฟลัตซ์เีมนตช์นิด 60-70 Penetration Grade 
  10.2.2 มวลรวมหยาบ มวลสว่นทีค่า้งตะแกรงเบอร ์4 จะก าหนดว่าเป็นมวลรวมหยาบ และต้องเป็นหนิโม่ 
  มวลรวมหยาบตอ้งเป็น วสัดุทีส่ะอาด   แขง็แกร่ง   ทนทาน   ปราศจากวชัพชื ส่วนทีอ่่อนเปราะดนิเหนียว 
  และวสัดุไม่พงึประสงค ์อื่นๆ  

 มวลรวมหยาบต้องมรีอ้ยละของส่วนสกึหรอน้อยกว่า  35 เมื่อทดสอบโดยวธิกีารทดลองตาม AASHTO T 
 96 และเมื่อผ่านการทดสอบ 5 ขัน้ตอนของ Sodium Sulphate Soundness Test ตามวธิAีASHTO T 104 
 จะตอ้งสญูเสยีน ้าหนกัน้อยกว่า 9% 
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มวลรวมหยาบจะต้องมคี่า Flakiness Index และ Elongation Index น้อยกว่า 30%     เมื่อทดสอบตามวธิ ีBS 
812 และเมื่อน าไปทดสอบ Coating and Stripping   โดยวธิกีารทดลองตาม AASHTO T 182 จะต้องมพีืน้ที ่         
ผวิเ คลอืบแอสฟลัตไ์ม่น้อยกว่า 95% 

 10.2.3 มวลรวมละเอยีด  
มวลสว่นทีผ่่านตะแกรงเบอร ์4 จะก าหนดว่าเป็นมวลรวมละเอยีด มวลรวมละเอยีดต้องเป็นทรายธรรมชาติ หนิ
ฝุ่น หรือส่วนผสมของวสัดุทัง้สองชนิด โดยปราศจากวัชพืช ส่วนที่อ่อนเปราะ ดินเหนียว และวสัดุ ไม่พึง
ประสงคอ์ื่นๆ มวลรวมละเอยีดตอ้งมคี่า Sand Equivalent มากกว่า 50% เมื่อทดสอบโดยวธิกีารทดลองตาม 
 AASHTO T 176 

 10.2.4 วสัดุอดัแทรก วสัดุอดัแทรกถา้จ าเป็นตอ้งใชจ้ะตอ้งเป็นซเีมนตป์อรต์แลนด ์หรอืปนูขาว 
 10.2.5 สารผสมเพิม่แอสฟลัต ์ 

 สารผสมเพิม่เพื่อเพิม่การยดึเกาะของวสัดุแอสฟลัต์ต่อเมด็หนิเพื่อป้องกนัการหลุดออกเมื่อวศิวกรของผูว้่าจา้ง 
 ก าหนด หรอืเหน็ควรใหใ้ชต้ามอตัราส่วนทีก่ าหนด สารผสมเพิม่จะต้องผสมเขา้กนัใหท้ัว่กบัวัสดุแอสฟลัต์ตาม
 ขอ้แนะน าของบรษิทัผูผ้ลติหรอืค าแนะน าของวศิวกรของผูว้่าจา้ง 

 
 10.3 วธิกีารก่อสรา้ง   
 
  10.3.1 ขอ้จ ากดัทางสภาวะอากาศ  
  ส่วนผสมแอสฟลัติกคอนกรีตจะปูได้ต่อเมื่อผิวพื้นที่จะปูนัน้แห้ง ฝนไม่ตก และอยู่ในสภาพเรียบร้อย         
  นอกเสยีจากว่าในกรณีทีฝ่นตกฉบัพลนั วศิวกรของผูว้่าจา้งอาจยนิยอมใหป้สูว่นทีอ่ยู่บนรถทีเ่พิง่ขนมาจาก
  โรงงานผลิตก็ได้หากสามารถปูได้ที่อุณหภูมิที่เหมาะสมและผิวที่จะเทปราศจากแอ่งน ้า ความยินยอม
  ดงักล่าวจะไม่เป็นขอ้ลดหย่อนส าหรบัคุณภาพและความเรยีบของผวิทาง 
  10.3.2 ความกา้วหน้าของงาน  
  หา้มมิให้ผู้รบัจ้างด าเนินงานในกรณีที่เครื่องจกัรกลส าหรบัการขนส่ง   การปู  หรอืการปรบัแต่ง  หรือ
  แรงงานมสีมรรถนะน้อยกว่า 75% ของก าลงัการผลติของโรงงานผลติแอสฟลัตกิคอนกรตี 
  10.3.3 โรงงานผลติ และเครื่องจกัรกล  
  โรงงานทีผู่ร้บัจา้งใชใ้นการผลติสว่นผสมแอสฟลัตกิคอนกรตี  จะตอ้งไดต้ามขอ้ก าหนดดงัต่อไปนี้ :- 
  ก) โรงงานผสมจะตอ้งเป็น Batching Plant และมกี าลงัการผลติไดไ้ม่น้อยกว่า 60 ตนัต่อชัว่โมง มผีลผลติ

พอเพยีงทีจ่ะป้อนให้เครื่องปูแอสฟลัตกิคอนกรตีท างานอย่างต่อเน่ือง เมื่อท างานด้วยความเรว็ปกติและ
ตามความหนาทีต่อ้งการ 

  ข) หน้าปดัของเครื่องชัง่น ้าหนักทุกเครื่องต้องอ่านได้ละเอยีดถึง 1% ของน ้าหนักชัง่สงูสุด  ที่ต้องการ 
และตอ้งเป็นแบบควบคุมโดยอตัโนมตั ิ

  เครื่องชัง่ทุกเครื่องจะต้องได้รบัความเหน็ชอบจากวศิวกรของผู้ว่าจ้าง และต้องตรวจสอบเป็น ครัง้คราว   
ตามทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งเหน็ว่าจ าเป็น   เพื่อทีจ่ะใหแ้น่ใจว่าเครื่องชัง่มคีวามเทีย่งตรงตลอดเวลา 

  ผูร้บัจา้งจะต้องจดัใหม้นี ้าหนักมาตรฐาน 25 กโิลกรมั จ านวนไม่น้อยกว่า 10 ชิน้ไวต้ลอดเวลา      เพื่อ
ตรวจสอบความเทีย่งตรงของเครื่องชัง่ทุกเครื่อง 

   ค) กระบะชัง่ หรอืตวง จะตอ้งมลีกัษณะทีท่ าใหส้ามารถชัง่น ้าหนกัของมวลรวมต่างๆ ของแต่ละ Bin ทีต่ัง้
อยู่บนเครื่องชัง่อย่างละเอยีด มขีนาดใหญ่พอทีจ่ะชัง่มวลรวมขนาดต่างๆ ไดค้รัง้ละหนึ่ง Batch โดยทีว่สัดุ
ไม่ลน้ออกมา 
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   ง) แอสฟลัต์ซเีมนต์ ต้องเกบ็ในถงัเกบ็ทีอ่อกแบบใหส้ามารถรกัษาอุณหภูมขิองแอสฟลัต์ซเีมนต์ ได้ถึง 
110 oC คุณสมบตัขิองแอสฟลัตซ์เีมนตท์ีเ่กบ็ในถงัตอ้งไม่เปลีย่นแปลงก่อนทีจ่ะน าไปใชผ้สม 

  โรงงานผลติตอ้งมรีะบบหมุนเวยีน เพื่อท าใหแ้อสฟลัต์ซเีมนต์หมุนเวยีนอย่างสม ่าเสมอระหว่างถงัเกบ็และ
เครื่องผสม 

  จ) โรงงานผลติตอ้งม ีCold Bin ส าหรบัป้อนมวลรวมขนาดต่างๆ ทีจ่ะน ามาใชผ้สม Bin ต้องม ีประตูปรบั
และกลไก เพื่อใหส้ามารถป้อนมวลรวมขนาดต่างๆเขา้ไปในเครื่องอบไดอ้ย่างสม ่าเสมอ ตามทีว่ศิวกรของผู้
ว่าจา้งประสงค ์

  ฉ) เครื่องเผาแบบหมุนต้องมีความสามารถในการอบ และให้ความร้อนแก่มวลรวมจนได้อุณหภูมิที่
ก าหนด      

    ช) โรงงานผสมตอ้งมตีะแกรงทีจ่ะสามารถร่อนมวลรวมทุกชนิดใหไ้ดต้ามขนาดทีก่ าหนด 
  ซ) โรงงานผสมต้องมี Hot Bin 3 ตวัเป็นอย่างน้อย ส าหรบัเก็บมวลรวมที่ป้อนมาจากเครื่องอบ    

หลงัจากทีไ่ดผ้่านตะแกรงแลว้ Hot Bin แต่ละตวัต้องมที่อส าหรบัระบายมวลรวมเพื่อไม่ใหล้น้   เขา้ไปใน 
Bin อื่น 

  ฌ) โรงงานผสมต้องมีเครื่องควบคุมแอสฟลัต์   โดยการชัง่น ้าหนักเพื่อให้ได้ปรมิาณวสัดุแอสฟลัต์ใน
สว่นผสมทีเ่หมาะสม อยู่ในความคลาดเคลื่อนทีย่อมใหต้ามทีก่ าหนดไวใ้นสตูรสว่นผสม 

  ญ) Batch Mixer ต้องเป็นแบบที่มีเครื่องกวนคู่ที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว และสามารถที่จะผลิต    
ส่วนผสมที่สม ่าเสมออย่างต่อเนื่อง ภายในขอบเขตความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของสูตรผสม เครื่องผสม
จะตอ้งมขีดีความสามารถในการผสมไดไ้ม่น้อยกว่าครัง้ละ 1,000 กโิลกรมั  

  ฎ) เครื่องผสมต้องมเีทอรโ์มมเิตอรช์นิดมปีลอกหุม้ อ่านค่าไดต้ัง้แต่ 50 oC ถงึ 200 oC ตดิตัง้ไวใ้น ท่อ
ป้อนแอสฟลัต ์ณ ต าแหน่งทีเ่หมาะสม ใกลป้ลายท่อทีต่ดิกบัเครื่องผสม 

  โรงงานผสมตอ้งตดิตัง้เครื่องวดัอุณหภูมแิบบไฟฟ้าหรอืเครื่องวดัอุณหภูมแิบบอื่นทีเ่หน็ชอบ   อกีตวัหน่ึงที่
ปลายรางปล่อยของเครื่องอบเพื่อทีจ่ะบนัทกึโดยอตัโนมตั ิหรอืแสดงอุณหภูมขิองมวลรวมที่เผาแลว้     

  ฏ) โรงงานผสมตอ้งตดิตัง้เครื่องเกบ็ฝุน่ 
  ฐ) โรงงานผสมต้องตดิตัง้เครื่องมอืควบคุมเวลาทีใ่ชใ้นการผสมไดอ้ย่างละเอยีดเทีย่งตรง และสม ่าเสมอ

ทุกครัง้ของการผสม หากว่าวศิวกรของผูว้่าจา้งไม่ไดส้ัง่เปลีย่นแปลงเวลาทีใ่ชใ้นการผสม จะแบ่งออกเป็น
สองขัน้ตอน คอื การผสมแหง้และการผสมเปียก ส าหรบัการผสมแหง้มวลรวมจาก Hot Bin จะต้องผสม
เป็นเวลาประมาณ 5-15 วนิาท ีส าหรบัการผสมเปียก เวลาผสมเริม่นบัจากเวลาทีฉ่ีดแอสฟลัต์หลงัจากผสม
แหง้แลว้ ช่วงเวลาผสมเปียกประมาณ 30-45 วนิาท ีถ้าส่วนผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีทีไ่ดไ้ม่สม ่าเสมอ 
จะตอ้งเพิม่เวลาของการผสมออกไปอกี ทัง้นี้ใหอ้ยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรของผูว้่าจา้ง 

  10.3.4 เครื่องมอืส าหรบัการขนสง่และการปแูอสฟลัตกิคอนกรตี  
  ก) รถบรรทุกส าหรบัการขนส่งแอสฟลัตกิคอนกรตีต้องมกีระบะรถทีแ่น่นหนา   ไม่รัว่   สะอาด   และมี

พืน้กระบะเป็นโลหะเรยีบซึง่ไดร้บัการฉีดน ้าสบู่ หรอืน ้ามนัโซล่าบางๆ หรอืน ้าปูนขาว    เพื่อป้องกนัไม่ให้
แอสฟลัติกคอนกรีตผสมเกาะติดกบัพื้นกระบะแล้ว  ปริมาณของเหลวที่ใช้พ่นน้ีจะต้องใช้ให้น้อยที่สุด
พอเพยีง เพื่อไม่ใหแ้อสฟลัตกิคอนกรตีผสมตดิกระบะรถเท่านัน้ หลงัจากการบรรทุกรถแต่ละคนัต้องคลุม
ดว้ยผา้ใบหรอืวสัดุอื่นทีเ่หมาะสม ซึง่มขีนาดพอเพยีงทีจ่ะป้องกนัมใิหส้่วนผสมถูกกบัอากาศ รถบรรทุกคนั
ใดทีท่ าใหแ้อสฟลัตกิคอนกรตีเกดิการแยกตวั เน่ืองจากระบบสัน่สะเทอืนของรถ  หรอืดว้ยสาเหตุอื่น  หรอื
น ้ามนัรัว่เป็นอย่างมาก หรอืท าใหเ้กดิความล่าชา้จนผดิปกต ิให้อยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรของผูว้่าจา้งทีจ่ะ
สัง่ใหห้ยุดงานจนกว่าจะแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย 
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  ข) เครื่ องมือส าหรับปูและแต่งผิวต้อง เ ป็นเครื่ องปูด้วยเครื่ องจักร ซึ่ง ได้รับความเห็นชอบ           
ขบัเคลื่อนดว้ยตวัเอง สามารถทีจ่ะปแูละแต่งผวิแอสฟลัตกิคอนกรตีใหไ้ดแ้นวความลาดชนั ระดบั มติ ิและ
รปูตดัทีถู่กตอ้ง 

   เครื่องปตูอ้งมกีระบะใสแ่อสฟลัตกิคอนกรตีและเกลยีวจ่ายชนิดกลบัทาง เพื่อใหส้ามารถป ูแอสฟลัตกิคอนก
รตีไดอ้ย่างสม ่าเสมอ 

เครื่องปตูอ้งสามารถรกัษาความลาดชนัและขอบขา้งไดโ้ดยไม่ต้องใชแ้บบขา้ง เครื่องปูต้องมตีวัปรบัระดบั
แนวต่อส าหรบัการปรบั และท าแนวต่อตามยาวของถนนระหว่างช่องจราจรให้เรียบ ส่วนประกอบต้อง
สามารถปรับเพื่อให้ได้รูปตัดตามที่ก าหนด และจะต้องได้รับการ     ออกแบบ และปรับให้สามารถปู
สว่นผสมใหไ้ดค้วามหนาหรอืน ้าหนกัต่อตารางเมตร ตามทีต่อ้งการ 

  เครื่องปตูอ้งมตีวัรดีทีป่รบัได ้  และเครื่องมอืส าหรบัท าใหต้วัรดีรอ้นจนไดอุ้ณหภูมทิีต่้องการ ส าหรบัการปู
ทีป่ราศจากรอยลากหรอืรอยย่น 

  การรดี หมายรวมถึง การตดั ตบ  หรอืวธิกีารปฏบิตัิอย่างอื่นที่สามารถท าใหผ้วิแอสฟลัติก คอนกรตีที่ปู
แลว้มผีวิสม ่าเสมอ และลกัษณะผวิทีต่อ้งการโดยไม่เกดิรอยฉีก รอยครดู หรอืร่อง 

  หากระหว่างก่อสรา้งพบว่าการท างานของเครื่องปแูละแต่งผวิ  ท าใหผ้วิทางทีป่แูลว้เป็นร่องลอ้ หรอืรอยบุ๋ม      
หรอืรปูลกัษณะอนัไม่พงึประสงคอ์ื่นๆ     เครื่องมอืนัน้จะถูกสัง่ระงบัการใชแ้ละผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาเครื่อง
ปแูละแต่งผวิชุดอื่นมาแทนทีโ่ดยทนัท ี

  10.3.5 การเตรยีมผวิทาง  
 หากมจีุดผดิปกตบินผวิทาง ซึง่จะมผีลท าใหช้ัน้ของการปแูอสฟลัตกิคอนกรตีหนาเกนิ 7.5 ซม หลงัการบด
 อดัจุดผิดปกติของผิวทางเหล่านัน้จะต้องถูกปะแต่งด้วยแอสฟลัติกคอนกรีตตามที่วิศวกรของผู้ว่าจ้าง
 ก าหนด และต้องกระทุง้หรอืบดทบัแอสฟลัตกิคอนกรตีเหล่านัน้ใหท้ัว่ จนผวิกลมกลนืกบับรเิวณขา้งเคยีง 
 สว่นผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีทีจ่ะน ามาปะแต่งผวิจะตอ้งมสีว่นผสมเช่นเดยีวกบัชัน้ทีจ่ะน ามาปทูบั     

 สว่น บรเิวณคนัถนน ทีแ่ตกหรอืไม่มัน่คง วสัดุสว่นทีแ่ตกหรอืไม่มัน่คงจะตอ้งเอาออกทิง้ตามทีว่ศิวกรของผู้
 ว่าจา้งก าหนด และทดแทนดว้ยส่วนผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีทีจ่ะน ามาปูในชัน้ต่อไป บดอดัใหไ้ดต้าม
 มาตรฐานและระดบัของพืน้ทีบ่รเิวณใกลเ้คยีง 

 พืน้ผวิทีจ่ะปแูอสฟลัตกิคอนกรตีจะตอ้งกวาดใหท้ัว่   และท าความสะอาดจนปราศจากสิง่สกปรก  และวสัดุ     
 ทีไ่ม่พงึประสงคอ์อกทนัทก่ีอนทีจ่ะปแูอสฟลัตกิคอนกรตี 
 ก่อนจะปแูอสฟลัตกิคอนกรตีลงบนผวิคอนกรตี จะตอ้งท าความสะอาดและอุดรอยต่อตามยาวและตามขวาง 
 ด้วยทรายผสมแอสฟลัต์ตามที่วิศวกรของผู้ว่าจ้างก าหนด รอยแตกจะต้องซ่อมแต่งเช่นเดียวกนัตามที่
 วศิวกรของผูว้่าจา้งระบุ 

  10.3.6 การเตรยีมวสัดุแอสฟลัต ์ 
 แอสฟลัตซ์เีมนตจ์ะตอ้งตม้ใหร้อ้นถงึอุณหภูมริะหว่าง 147 oC ถงึ 163 oC ผูร้บัจา้งจะต้องเสนออุณหภูมทิี่
 แน่นอนของแอสฟลัตซ์เีมนตต่์อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อขอรบัความเหน็ชอบ 

  10.3.7 การเตรยีมมวลรวม  
 มวลรวมจะตอ้งอบและเผาใหร้อ้นถงึอุณหภูมริะหว่าง 147 oC ถงึ 177 oC ผูร้บัจา้งจะต้องเสนออุณหภูมทิี่
 แน่นอนของมวลรวมต่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเพื่อขอรบัความเหน็ชอบ ผวิหน้าของมวลรวมจะต้องสะอาดและ
 ปราศจากเขม่าไฟ และน ้ามนัเชือ้เพลงิทีย่งัเผาไหมไ้ม่หมด 
 ทนัททีีเ่ผามวลรวมแลว้จะต้องร่อนแยกออกเป็นสามขนาดหรอืมากกว่า และน าไปใส่ในถงัต่างๆ มใิหป้ะปน
 กนั พรอ้มทีจ่ะน าไปซ่อมและผสมกบัวสัดุแอสฟลัต ์
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  10.3.8 การผสม  
 มวลรวมที่อบแห้งและได้เตรียมไว้ตามที่กล่าวถึงข้างต้น   จะต้องน าไปผสมในโรงงานตามปริมาณที่
 ตอ้งการ ส าหรบัแต่ละขนาดเพื่อใหไ้ดต้ามสตูรผสมส าหรบัส่วนผสมนัน้ๆ วสัดุแอสฟลัต์จะต้องชัง่หรอืตวง 
 และน าเขา้ ไปในถงัผสมตามจ านวนทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งก าหนด   จ านวนวสัดุแอสฟลัต์ทีเ่หมาะสมจะต้อง
 พ่นไปยงัมวลรวม และวสัดุทัง้หมดจะถูกผสมใหท้ัว่ถงึกนัเป็นเวลาอย่างน้อย 30 วนิาทหีรอืมากกว่านัน้ ถ้า
 จ าเป็นเพื่อที่จะให้ได้ส่วนผสมที่เป็นเนื้อเดยีวกนั ซึ่งทุกเมด็ของมวลรวมจะต้องถูกเคลอืบด้วยแอสฟลัต์
 อย่างสม ่าเสมอ เวลาทัง้หมดที่ใช้ในการผสมจะถูกก าหนดโดยวิศวกรของผู้ว่าจ้าง และด าเนินการ
 ต่อเนื่องกนัไปโดยไม่เปลีย่นแปลงดว้ยการควบคุมของเครื่องมอืทีเ่หมาะสม 
 แอสฟลัตกิคอนกรตีจะต้องมอุีณหภูมริะหว่าง 140 oC ถงึ 177 oC รวมความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้เมื่อ      
 ปล่อยออกจากเครื่องผสม ผู้รบัจ้างจะต้องเสนออุณหภูมิที่แน่นอนต่อวิศวกรของผู้ว่าจ้างเพื่อขอความ
 เหน็ชอบ 

  10.3.9 การขนสง่และล าเลยีงสว่นผสม  
  สว่นผสมจะตอ้งล าเลยีงจากโรงงานผสมไปยงัจุดทีจ่ะใชง้าน ในยานพาหนะตามทีก่ าหนด 

 ยานพาหนะแต่ละคนัจะต้องชัง่น ้าหนักหลังจากบรรทุกในแต่ละเที่ยวที่โรงงานผสม และจะต้องบนัทึก
 น ้าหนกั ทัง้หมด  น ้าหนกัรถ  และน ้าหนกัสทุธขิองการบรรทุกแต่ละครัง้ 

  10.3.10 การปแูละการตบแต่ง  
 เมื่อวสัดุผสมถงึจุดทีจ่ะป ู   จะตอ้งปแูละแผ่แอสฟลัตกิคอนกรตีตามความลาดชนั ระดบั และลกัษณะรูปตดั        
 ทีต่อ้งการไม่ว่าจะเป็นการปเูตม็ความกวา้งของถนนหรอืบางสว่นตามความเหมาะสม การปจูะตอ้งใชเ้ครื่อง
 ปูแอสฟลัติกคอนกรตีที่มลีกัษณะตามที่ก าหนด ส่วนผสมแอสฟลัติกคอนกรีตจะต้องปูบนพื้นผวิที่ได้รบั
 ความเหน็ชอบจากวศิวกรของผูว้่าจา้ง  และเมื่อวศิวกรของผูว้่าจา้งเหน็ว่าสภาพอากาศเหมาะสม  

หากไม่ไดปู้แอสฟลัตกิคอนกรตีบนชัน้รองพืน้แอสฟลัต์ทีส่ะอาดโดยตรง   ผูร้บัจา้งจะต้องท าแอสฟลัต์พ่น
ทบับนพืน้ผวิก่อนทีจ่ะปผูวิทางแอสฟลัตกิคอนกรตี  ในพืน้ทีซ่ึง่วศิวกรของผูว้่าจา้งเหน็ว่าไม่เหมาะสมทีจ่ะ
ใช้เครื่องปู ให้เทส่วนผสมแอสฟลัติกคอนกรีตลงบนแผ่นเหล็ก  แล้วคราดแผ่และตบแต่งด้วยมือให้ได้
น ้าหนกั และความหนาสม ่าเสมอตามทีต่อ้งการโดยไม่เกดิการแยกตวัระหว่างมวลรวมหยาบ และมวลรวม
ละเอยีดการปู การตบแต่งและการบดอดัของแอสฟลัตกิคอนกรตีจะต้องท าในเวลากลางวนั นอกจากว่าผู้
รบัจา้งจะไดเ้ตรยีมแสงสว่างไวอ้ย่างพอเพยีง 

  10.3.11 การบดอดัแอสฟลัตกิคอนกรตี  
ก) ทนัททีีปู่และแผ่ส่วนผสมจะต้องตรวจและปรบัระดบัผวิทีไ่ม่เสมอกนั แลว้บดอดัใหท้ัว่ และ สม ่าเสมอ
ด้วยการบดทบั   การบดทบัจะต้องด าเนินการทนัทีหลงัการปูแต่ละชัน้เมื่อวสัดุที่อยู่ใต้รถบดไม่เกดิการ
เคลื่อนตวัเกนิควร หรอืแตกรา้ว 

  ข) โดยปกตเิครื่องปแูอสฟลัตกิคอนกรตี 1 เครื่องตอ้งใชร้ถบดลอ้เหลก็สองลอ้ 2 คนั และรถบด ลอ้ยาง 1 
คนัรถบดทุกคนัต้องเป็นแบบขบัเคลื่อนด้วยตัวเอง สามารถถอยหลังโดยไม่เกิดการกระชาก และ มี
พวงมาลยัรถตดิเครื่องผ่อนแรง มถีงัใสน่ ้า ระบบฉีดน ้าทีล่อ้ และแปรงใยมะพรา้วส าหรบัปรบัใหผ้วิลอ้เปียก
โดยทัว่ถึง รถบดทุกคันต้องมีสภาพที่ดีและควบคุมการท างาน โดยพนักงานที่มีความสามารถและ
ประสบการณ์ 

  รถบดล้อเหล็กสองล้อต้องมนี ้าหนักไม่น้อยกว่า 8 ตัน และรถบดล้อเหล็กสองล้อคนัที่บดครัง้ สุดท้าย 
จะตอ้งมลีอ้หนึ่งทีส่ามารถใหแ้รงบดทบัอย่างต ่า 35 กโิลกรมัต่อเซนตเิมตร ของความกวา้งของลอ้  

  รถบดลอ้ยางต้องมนี ้าหนักไม่น้อยกว่า 10 ตนั และมจี านวนลอ้หน้าเรยีบส าหรบังานบดอดัไม่น้อยกว่า 9 
ลอ้ โดยมขีนาดเท่ากนัทุกลอ้ สามารถทีจ่ะสบูลมไดถ้งึ 120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว เมื่อใชง้านเครื่องมอืวดัและ



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  44                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

ปรบัแรงลมของยางรถบดต้องมปีระจ าทีห่น้างานตลอดเวลา   โดยปกตกิารบดอดัชัน้แอสฟลัตกิคอนกรตี
โดยใชร้ถบดลอ้ยางจะตอ้งใหค้วามดนัทีผ่วิสมัผสัสงูสดุ เท่าทีแ่อสฟลัตกิคอนกรตีจะสามารถรองรบัได ้

  ค) การบดทบัของแอสฟลัตกิคอนกรตีจะตอ้งประกอบไปดว้ย 6 ลกัษณะ ดงันี้ 
  1. การบดทบัต่อตามขวาง 
  2. การบดทบัต่อตามยาว 
  3. การบดทบัทีข่อบ 
  4. การบดทบัครัง้แรก 
  5. การบดทบัครัง้ทีส่อง 
  6. การบดทบัครัง้สดุทา้ย หรอืลบรอย 
 การบดทบัครัง้แรกของรอยต่อทุกชนิดและทีข่อบ   การบดทบัครัง้แรกและการบดทบัครัง้สดุทา้ยตอ้งบดดว้ย รถ
 บดลอ้เหลก็สองลอ้  การบดทบัครัง้ทีส่องตอ้งบดทบัดว้ยรถบดลอ้ยาง  

 การบดทบัจะต้องเริม่ตามแนวยาวรมิถนนแต่ละขา้งเขา้หาศูนย์กลางของผวิถนน  ยกเว้นในโค้งที่มรีะยะยก 
 ตอ้งเริม่บดทบัจากดา้นต ่าเขา้หาดา้นสงู เทีย่วของการบดทบัซึง่ต่อเนื่องกนัตามยาวตอ้งใหเ้หลื่อมกนั อย่างน้อย
 ครึง่หนึ่งของความกวา้งของรถบด  และเทีย่วของการบดทบัตามยาวจะตอ้งไม่หยุดทีจุ่ดเดยีวกนั ส าหรบัการบด
 ทบัครัง้แรกลอ้บดจะตอ้งอยู่ใกลเ้ครื่องปแูอสฟลัตกิคอนกรตีใหม้ากทีส่ดุ 
 ความเรว็ของรถบดลอ้เหลก็ตอ้งไม่เกนิ 5 กโิลเมตรต่อชัว่โมง และตอ้งไม่เกนิ 7 กโิลเมตรต่อชัว่โมงส าหรบั   รถ
 บดลอ้ยางและตอ้งใหเ้คลื่อนทีช่า้โดยตลอด พอเพยีงทีจ่ะไม่ท าใหแ้อสฟลัตกิคอนกรตีทีย่งัรอ้นอยู่เกดิการเคลื่อน
 ตวั การเคลื่อนตวัของแอสฟลัติกคอนกรีตที่เกดิขึน้ เน่ืองจากการเปลี่ยนทศิทางของรถบด หรือสาเหตุอื่นๆ 
 จะต้องแกไ้ขทนัทดีว้ยคราด และเสรมิแอสฟลัตกิคอนกรตีใหม่ถ้าจ าเป็น การบดทบัต้องระวงั อย่าใหแ้นวและ
 ความลาดชนัของขอบเกดิการเคลื่อนตวั 

 การบดทบัต้องบดอดัต่อเน่ืองกนัตลอด เพื่อใหไ้ดก้ารบดอดัที่สม ่าเสมอในขณะทีส่ภาพของแอสฟลัตกิคอนกรตี 
 เอือ้อ านวยต่อการบดทบั และจนกว่าร่องรอยของการบดอดัจะหายไป 
 เพื่อป้องกนัไม่ใหแ้อสฟลัตกิคอนกรตีตดิลอ้รถบด ลอ้รถบดตอ้งฉีดน ้าใหชุ้่มสม ่าเสมอแต่ไม่มากจนเกนิไป 

 เครื่องจกัรหนักหรอืรถบดจะต้องไม่ใหจ้อดบนผวิแอสฟลัตกิคอนกรตีทีบ่ดทบัแลว้ จนกว่าแอสฟลัตกิคอนกรตี    
 จะเยน็หรอือยู่ตวัแลว้ 
 ผลติภณัฑ์ปิโตรเลยีมที่หยดหรอืหกจากยานพาหนะ หรอืเครื่องจกัรของผู้รบัจา้งบนส่วนใดๆ ของผวิทาง ใน
 ระหว่างก่อสรา้งซึ่งเป็นสาเหตุให้ผวิทางเสยีหาย ผูร้บัจ้างจะต้องรือ้ออกและจดัท าขึน้ใหม่โดยค่าใชจ้่ายของผู้
 รบัจา้ง 
 บรเิวณขอบถนน บ่อพกั และโครงสร้างที่มลีกัษณะคล้ายคลงึกนัซึ่งรถบดเขา้ไม่ถึงใหด้ าเนินการบดอดั ให้ทัว่ 
 ด้วยเหลก็กระทุ้งด้วยมือขณะที่ยงัร้อน หรือเครื่องกระทุ้งซึ่งให้ผลการบดอดัที่เทียบเท่าเหล็กกระทุ้ง ต้องม ี
 น ้าหนกัไม่น้อยกว่า 10 กโิลกรมั และมพีืน้ทีก่ระทุง้ของผวิหน้าไม่น้อยกว่า 250 ตารางเซนตเิมตร 
 ผิวหน้าของแอสฟลัติกคอนกรีตหลังจากบดอัดแล้วต้องเรียบและได้ตามลาดตามขวาง และความลาดชัน      
 ภายในความคลาดเคลื่อนทีก่ าหนด สว่นผสมของแอสฟลัตกิคอนกรตีใดทีร่่วนและแตกผสมกบัสิง่สกปรก หรอืมี
 ขอ้บกพร่องอื่นใดจะต้องเอาออก และทดแทนด้วยแอสฟลัติกคอนกรีตใหม่ที่ยงัร้อนอยู่และต้องบดอดั ทนัท ี
 เพื่อให้มคีุณภาพเท่าเทยีมกบับรเิวณโดยรอบ  พื้นที่ทีม่ากกว่า 1,000 ตารางเซนตเิมตร ทีส่่อลกัษณะมวีสัดุ
 แอสฟลัตม์ากหรอืน้อยเกนิไป จะต้องเอาออกและทดแทนใหม่ จุดทีส่งูเกนิไป รอยต่อทีส่งูเกนิไป จุดทีเ่ป็นแอ่ง 
 และจุดทีเ่ป็นรโูพรงตอ้งแกไ้ขตามทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งก าหนด   
 การบดทบัผิวแอสฟลัติกคอนกรีตที่ปูแล้วต้องไม่ล่าช้า รถบดที่ใช้ท าการบดอดัครัง้แรกต้องอยู่ใกล้เครื่องป ู     
 ตลอดเวลา และรถบดลอ้ยางปตูามมา การบดอดัแอสฟลัตกิคอนกรตีตอ้งควบคุมอุณหภูมดิงัน้ี 
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   รถบด                                 อุณหภูม ิ 
  
   ครัง้แรก              120 oC - 130 oC 
   ลอ้ยาง                    90 oC- 115 oC 
   ครัง้สดุทา้ย              ไม่ต ่ากว่า 65 oC 
 

แอสฟลัตกิคอนกรตีต้องร้อนพอทีจ่ะเคลื่อนตวัได้ใต้ล้อรถบดครัง้แรกและรถบดลอ้ยาง ถ้าโรงงานแอสฟลั
ตกิ คอนกรตีเกดิเหตุขดัขอ้งขึน้ รถบดครัง้แรกอาจจะบดทบัใหเ้สรจ็ และยา้ยออกไปจากผวิแอสฟลัตกิคอ
นกรตีใหม่นัน้  เพื่อใหร้ถบดลอ้ยางสามารถท าการบดอดัใหแ้ลว้เสรจ็ภายในอุณหภูมทิีก่ าหนด   ผูร้บัจา้ง
ตอ้งมเีครื่องวดัอุณหภูมอิย่างน้อย  2 อนัทีห่น้างาน เพื่อวดัอุณหภูมขิองชัน้แอสฟลัตกิคอนกรตี 

  10.3.12 รอยต่อ  
  รอยต่อทัง้ตามยาวและดา้นขา้งในชัน้ทีต่่อเนื่องกนัจะตอ้งเหลื่อมไม่ตรงกนั รอยต่อตามยาวจะต้องจดัใหช้ัน้
  บนสดุตอ้งอยู่ทีเ่สน้แบ่งช่องจราจร รอยต่อดา้นขา้งตอ้งเหลื่อมกนัอย่างน้อย 50 เซนตเิมตร และมแีนวตรง 
  รอยต่อตามยาวและตามขวางตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงัเพื่อใหเ้กดิการจบัตวัทีด่ ีและจดัให้มรีอยต่อทีน่ ้า
  ไม่รัว่ตลอดความลกึของชัน้ หา้มมใิหป้แูอสฟลัตกิคอนกรตีตดิกบัแอสฟลัตกิคอนกรตีทีบ่ดทบัแลว้ นอกเสยี
  จาก ว่าขอบขา้งจะตัง้ได้แนวดิง่หรอืตดัแต่งให้ได้แนวดิง่  รอยต่อนัน้จะต้องใช้แปรงชุบแอสฟลัต์ร้อนทา
  ผวิหน้าของขอบก่อนทีจ่ะปแูอสฟลัตกิคอนกรตีใหม่ต่อกบัสว่นทีไ่ดร้บัการบดทบัแลว้ 
  การปูแอสฟลัติกคอนกรตีต้องพยายามให้ปูต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา และรถบดจะผ่านขอบที่ไม่ได้รบัการ
  ป้องกนัของสว่นผสมทีเ่พิม่เทใหม่ไดต่้อเมื่อไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรของผูว้่าจา้งเท่านัน้ 

 ผวิสมัผสัทุกจุดของคนัหนิ รางตืน้ บ่อพกัฯ ทีจ่ะเทแอสฟลัตกิคอนกรตีต่อเชื่อม  ต้องทาดว้ยแอสฟลัต์ รอ้น
 บางๆ อย่างสม ่าเสมอ ก่อนที่จะปูแอสฟลัติกคอนกรตีประกบ และรอยต่อระหว่างโครงสรา้งเหล่านี้ กบั
 สว่นผสมชัน้ผวิจะตอ้งกนัน ้าไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  โดยการป ูตกแต่ง และบดอดัอย่างเหมาะสม 

  10.3.13 การควบคุมและทดสอบ  
   ก) ผูร้บัจา้งตอ้งท าการเกบ็ตวัอย่าง และการทดลองดงัต่อไปนี้ 
  1. วเิคราะหข์นาดคละของมวลรวม และวสัดุอดัแทรก 
  2. หา Flakiness และ Elongation Index ของมวลรวมหยาบ 
  3. หาค่า Sand Equivalent 
  4. หาความถ่วงจ าเพาะของมวลรวม 
  5. หาความแน่นของการบดอดัแอสฟลัตกิคอนกรตี (วธิขีอง Marshall) 
  6. หา Marshall Stability และ Flow 
  7. หาความแน่นของการบดอดัแอสฟลัตกิคอนกรตีทีบ่ดอดัแลว้ 
  8. สกดัหาปรมิาณแอสฟลัต ์

  ข)  ผูร้บัจา้งต้องรบัผดิชอบต่อการเกบ็ตวัอย่างและการทดสอบ และต้องจดัหาพนักงานทีม่คีวามช านาญ
 เพื่อทีจ่ะท างานน้ีอย่างเพยีงพอ วศิวกรของผูว้่าจา้งบางครัง้อาจจะเกบ็ตวัอย่างและทดสอบเองกไ็ด้ 

   ค) ผูร้บัจา้งจะตอ้งบนัทกึผลการทดสอบทัง้หมด และรายงานใหว้ศิวกรของผูว้่าจา้งทราบตลอดเวลา 
  10.3.14 การทดสอบผวิจราจร  

 ผวิจราจรที่ปูด้วยแอสฟลัติกคอนกรีตแล้วต้องทดสอบด้วยแบบวดัตามรูปโค้งหลงัทางและบรรทดัตรง   
 ขนาด 3 เมตร ซึง่จดัหาโดยผูร้บัจา้ง วางตัง้ฉากและขนานกบัเสน้ศูนยก์ลางของถนน ผูร้บัจา้งต้องจดัหา
 คนงานส าหรบัท าการตรวจสอบทุกพืน้ผวิทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งก าหนด แบบวดัตามรปูโคง้หลงัทางต้องตรง



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  46                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

 ตามกบั รูปตดัทีแ่สดงไวใ้นแบบแปลน ส่วนเบี่ยงเบนของผวิจราจรจากแบบวดัตามรูปโค้งหลงัทางและ
 บรรทดัตรง ระหว่าง 2 จุดสมัผสักบัผวิทาง จะตอ้งไม่เกนิ 3.5 มลิลเิมตร 
 การทดสอบเพื่อความสม ่าเสมอของลาดตามขวางและตามยาว  ตอ้งด าเนินการทนัทหีลงัจากการบดอดัครัง้
 แรก  และส่วนทีเ่บี่ยงเบนจากทีก่ าหนดจะต้องแกไ้ขโดยการเอาแอสฟลัติกคอนกรตีส่วนที่เกนิออก  หรอื
 เพิม่แอสฟลัตกิคอนกรตีถ้าจ าเป็น แลว้ใหด้ าเนินการบดอดัต่อไปตามทีก่ าหนด เมื่อบดอดัครัง้สุดทา้ยแลว้
 ความเรยีบของผวิต้องทดสอบอกีครัง้หนึ่ง    สิง่ที่ผดิปกติของผวิที่เกนิจากขอ้ก าหนดดงัที่กล่าวขา้งต้น  
 พืน้ทีท่ีม่ขีอ้บกพร่อง  เกนิกว่าทีก่ าหนดไว ้และบรเิวณทีม่ผีวิแอสฟลัตกิคอนกรตีบกพร่อง หรอืการบดอดั
 บกพร่องต้องแกไ้ขตามที่ วศิวกรของผู้ว่าจ้างก าหนด รวมถึงการรื้อเอาออก และจดัท าใหม่ ทดแทนโดย
 ค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้งเอง 
 หลงังานปูผวิจราจรและการบดอดัแน่นแล้วเสรจ็ ไม่เกนิ 24 ชม. ผู้รบัจา้งจะต้องท าการเจาะตวัอย่างผวิ
 จราจร ไม่ต ่ากว่า  3  ตวัอย่างต่อพืน้ไม่เกนิ 500 ตร.ม.  หรอืตามทีว่ศิวกรของผูว้่าจา้งก าหนด  เพื่อท าการ
 เปรียบเทียบ ค่าความแน่นกับตัวอย่างที่เก็บประจ าวันในห้องทดสอบที่โรงงานผลิตทัง้นี้ความแน่น
 เฉลีย่   
 (3 ตวัอย่าง) หลงับดอดัตอ้งไม่น้อยกว่า 98% ส าหรบัชัน้ Wearing / Binder Course และไม่น้อยกว่า 
 97% ส าหรบัชัน้อื่นๆ  

  10.3.15 การป้องกนัผวิจราจร  
  ผวิจราจรส่วนที่เพิง่ปูเสรจ็ใหม่ๆ ต้องป้องกนัไม่ให้ยานพาหนะทุกชนิดผ่านจนกว่าแอสฟลัตกิคอนกรตีจะ
  เยน็ใกลเ้คยีงกบัอุณหภูมโิดยรอบ ซึง่โดยปกตจิะไม่น้อยกว่า 16 ชัว่โมง หลงัจากบดอดัครัง้สุดทา้ย ยกเวน้
  ในกรณีไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรของผูว้่าจา้ง 

 
 10.4 การวดัปรมิาณงาน   

 ปรมิาณของงานแอสฟลัติกคอนกรตีส าหรบัชัน้รองผวิทาง(Binder Course) และส าหรบัชัน้ผวิทาง
(Wearing Course) จะวดัจ่ายเงนิเป็นตารางเมตร ส่วนงานแอสฟลัตกิคอนกรตีส าหรบัปรบัระดบัผวิทาง 
(Leveling) จะวดัจ่ายเงนิเป็นลกูบาศกเ์มตร ตามทีไ่ดด้ าเนินการจรงิ ซึง่ไดร้บัการตรวจสอบจากวศิวกรของ
ผู้ว่าจ้างและได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างแล้ว ซึ่งรวมถึงวัสดุแอสฟลัต์ในส่วนผสม สารผสมเพิ่ม
แอสฟลัต ์ 

 น ้าหนกัของแอสฟลัตกิคอนกรตีทีจ่ะตรวจสอบในแต่ละวนั จะต้องไม่มากกว่าน ้าหนักของแอสฟลัตกิคอนก
 รตีทีต่อ้งการตามความหนาทีต่อ้งการส าหรบัการก่อสรา้ง แอสฟลัตกิคอนกรตีทีปู่เกนิจากทีก่ าหนดจะไม่มี
 การจ่ายเงินค่าจ้างให้ บริเวณที่ใช้น ้าหนักของแอสฟลัติกคอนกรีตน้อยกว่าที่ต้องการตามความหนาที่
 ก าหนด  และบริเวณที่ยังไม่เป็นที่ยอมรับด้วยสาเหตุอย่างอื่นจะไม่มีการจ่ายเงินค่าจ้างให้จนกว่าผู้
 รบัจา้งจะแกไ้ขให ้แลว้เสรจ็ตามค าแนะน าของวศิวกรของผูว้่าจา้ง ซึง่อาจรวมถงึการใหร้ือ้ออกและทดแทน
 ใหม่ หรือเพิ่ม แอสฟลัติกคอนกรีตอีกชัน้หนึ่ง และวิธีการอื่นๆ ที่วิศวกรของผู้ว่าจ้างเห็นสมควร 
 ค่าใชจ้่ายทีเ่พิม่ขึน้เกีย่วกบังานแกไ้ขจะตอ้งเป็นภาระรบัผดิชอบของผูร้บัจา้ง     

 
 10.5 การจ่ายเงนิค่าจา้ง   

 ปรมิาณงานทีว่ดัไดต้ามทีก่ล่าวไวแ้ลว้จะตอ้งจ่ายเงนิตามอตัราราคาต่อหน่วยตามทีร่ะบุไวใ้นสญัญา ค่าจา้ง
 น้ีจะต้องหมายรวมถึงการจดัหาวสัดุ การปูแอสฟลัติกคอนกรตี สารผสมเพิ่ม รวมทัง้ค่าจ้างแรงงาน                   
 ค่าเครื่องจกัรกล เครื่องมอื และค่าใชจ้่าย เบด็เตลด็ทีจ่ าเป็น  เพื่อใหง้านแลว้เสรจ็สมบรูณ์ตามขอ้ก าหนดฯ 
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11. ขอบทางเท้า (Concrete Curb and Gutter) 

11.1 ของทางเทา้ 

หมายความถงึขอบคนัหนิ (Curb), รางน ้า (Gutter) หรอืเป็น Curb และ Gutter รวมกนั ก่อสรา้งด้วย
คอนกรตีตามต าแหน่งทีร่ะบุไว ้เพื่อใหไ้ดแ้นว, ระดบั, ความลาดชนั, ขนาด และรูปแบบ ตามทีแ่สดงไวใ้น
แบบก่อสรา้ง 

 

11.2 วสัด ุ

ถา้ในแบบก่อสรา้งไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น วสัดุปรูองพืน้ควรจะเป็นทราย, กรวด, หนิย่อย หรอืวสัดุซมึน ้า
อื่นๆ ทีอ่นุมตัใิหใ้ชไ้ด ้โดยมขีนาดโตสดุไม่เกนิ 1 เซน็ตเิมตร 

คอนกรตี ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดขอ้ 10 (งานคอนกรตีผวิถนน) โดยมกี าลงัอดัที ่28 วนั ไม่น้อยกว่า 175 
กโิลกรมัต่อตารางเซน็ตเิมตร 

ก) ก่อสรา้งเป็นโครงสรา้งเดยีวกบัคอนกรตีผวิถนน กระท าไดโ้ดยขยายช่องจราจรทีจ่ะเทใหไ้ปอยู่แนว
เดยีวกบัขอบหลงัของขอบคนัหนิ เมื่อท าการแต่งผวิหน้าคอนกรตีผวิถนนเสรจ็แลว้ใหท้ าการเสยีบ
เหลก็เสรมิของขอบคนัหนิไวพ้รอ้มกบัลา้งหน้าคอนกรตีสว่นทีเ่ป็นขอบคนัหนิ  ใหเ้มด็หนิโผล่ก่อนที่
คอนกรตีจะแขง็ตวั 

ข) ก่อสรา้งแยกสว่นกบัคอนกรตีผวิถนน กระท าไดด้งันี้ 
ขดุดนิพืน้ฐานบรเิวณทีจ่ะก่อสรา้ง Curb and Gutter เพื่อใหไ้ดค้วามลกึตามแบบก่อสรา้งบด อดัพืน้
ให้แน่น วสัดุอ่อนหรอืไม่พงึประสงค์จะต้องขุดออกใหห้มด และหาวสัดุทีเ่หมาะสมมาทดแทน ลง
วสัดุปรูองพืน้ใหไ้ดค้วามหนาตามต้องการแลว้บดอดัใหแ้น่นการสรา้งรอยต่อขยายตวั (Expansion 
Joint) ของ Curb and Gutter ควรจะอยู่ในต าแหน่งเดยีวกนักบัรอยขยายตวัของคอนกรตีผวิถนน 

การเทคอนกรตี ควรจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดขอ้ 10 (การเทคอนกรตีผวิถนน) แบบหล่อคอนกรตี
ควรจะถอดออกภายใน 24 ชัว่โมง หลงัจากเทคอนกรตีเสรจ็แลว้ คอนกรตีทีม่รีูพรุนหรอืช ารุดเลก็ 
ๆ น้อย ๆ ให้จดัการซ่อมด้วยปูนซเีมนต์ผสมทราย อตัราส่วน 1 : 2 โดยปรมิาตรจะไม่มกีารซ่อม
คอนกรีตที่มีความเสียหายมากๆ คอนกรีตที่เสียหายมากจะต้องรื้อออกและเทใหม่ โดยเป็น
ค่าใช้จ่ายของผู้รบัจ้าง ผิวหน้าคอนกรีตในส่วนที่มองเห็นได้จะต้องแต่งให้เรียบร้อย ในขณะที่
คอนกรตียงัใหม่ โดยการใช้ก้อนอฐิหรอืแท่งไม้ทีเ่ปียกขดัผวิหน้าจนกว่าผวิจะเรยีบ ผวิหน้าที่ขดั
จะต้องเปียกตลอดทัว่ถึง โดยอาจจะใช้ก้อนอิฐหรือแท่งไม้จุ่มน ้า หรือใช้แปรงจุ่มน ้าพรมก็ได ้
หลงัจากทีข่ดัผวิหน้าเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ให้ใชปู้นผสมทรายละเอยีดอตัราส่วน 1:1 โดยปรมิาตรลูบ
ไลห้น้าบาง ๆ จนกว่าจะไดผ้วิหน้าคอนกรตีทีม่สีเีดยีวกนัตลอด 

เมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ใช้กระสอบคลุมและพรมน ้าให้ชื้นตลอดเวลาไม่น้อยกว่า 3 วัน ควร
ป้องกนัคอนกรตีไม่ใหถู้กแสงแดดจนกว่าคอนกรตีจะแขง็ตวัโดยตลอด หลงัจากคอนกรตีแขง็ตวัดี
แลว้ควรถมดนิเป็นชัน้ๆ ไม่เกนิชัน้ละ 15 เซน็ตเิมตร Curb and Gutter ที่เสรจ็แล้วควรมแีนว, 
ความลาดชนั, ระดบัตามแนวก าหนด และตอ้งไม่ปรากฏมกีารคดงอบดิเบีย้ว 

11.3 วธิกีารวดัปรมิาณงาน 

ใหว้ดัปรมิาณงาน ความยาวมหีน่วยเป็นเมตร ตามความยาวจรงิ ตามแนวศนูยก์ลางของ Curb  
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12. งานปลูกหญ้า (Grassing) 

12.1 ทัว่ไป 
งานปลูกหญ้าประกอบดว้ยการจดัหาเมลด็กระจุกหญ้า (Strigs) หรอืแผ่นหญ้าตามก าหนดหรอืยอมรบัได ้
และปลูกใหแ้ขง็แรงคงตวัคลุมพื้นทีป่ลูกทัง้หมด ซึ่งจะต้องบ ารุงรกัษาให้เจรญิเติบโตในทุกสภาพดนิฟ้า
อากาศและป้องกนัการกดัเซาะวสัดุทีป่ลกูคลุมไว ้
 

12.2 วสัด ุ
หญ้าทีใ่ช้จะต้องเป็นหญ้าทอ้งถิน่ หาง่าย ไม่เป็นอนัตรายและไม่เป็นทีน่่ารงัเกยีจแก่คนและสตัว์ และไม่
เป็นชนิดทีรู่จ้กักนัดวี่าจะรบกวนการเกษตรกรรม จะตอ้งปราศจากเชือ้โรค และวชัพชืทีเ่ป็นพษิ รากลกึและ
เจรญิเตบิโตและแผ่ปกคลุมพืน้ทีป่ลกูไดเ้รว็ภายในระยะเวลา 2 ปี หรอืตามทีร่ะบุไวใ้นแบบก่อสรา้ง 

ค าว่า “หญ้า” หมายรวมถึงเมล็ด กระจุกหญ้า และแผ่นหญ้า และถ้าเป็นที่ยอมรบัของผู้แทนผู้ว่าจ้าง 
อาจจะรวมทัง้ตน้ไมช้นิดอื่น ทีม่คีวามสามารถปกป้องการกดัเซาะ 

ปุ๋ยจะตอ้งเป็นปนูขาวทีไ่ดร้บัอนุมตั ิหรอืของผสมของสารอาหารของพชื หรอืทัง้สองอย่าง 

กระจุกหญา้และหญา้แผ่นจะตอ้งปลกูใหร้ะบบของรากไม่เป็นอนัตราย และท ารอบ ๆ ใหแ้น่นดว้ยดนิชืน้ซึง่
หญา้จะเจรญิเตบิโตไดด้ ี

12.3 วธิกีารก่อสรา้ง 
เมลด็หญ้าจะต้องปลูกโดยวธิทีีแ่น่ใจไดว้่าหญ้าจะออกปกคลุมสม ่าเสมอ และเมลด็หญ้าจะเพาะตวัขึน้และ
แทงรากออกมาโดยปราศจากการชะลา้งหลุดออก 

กระจุกหญา้จะตอ้งปลกูในรปูแบบทัว่ ๆ ไป  เพื่อว่าการไหลของน ้าผวิดนิบนพืน้ทีป่ลูกจะไม่ท าใหเ้กดิเป็น
ร่องน ้าทีจ่ะไหลผ่าน แต่จะเปลีย่นทศิทางโดยการปลูกกระจุกหญ้าจะต้องปลูกหญ้าเป็นกระจุกทีร่ะยะห่าง
ประมาณ 20 เซน็ตเิมตร หรอืตามขอ้ก าหนดในเอกสารสญัญา 

แนวของหญ้าแผ่นจะต้องปูไปตามระดบัเดยีวกนั (Along Contour) กระจุกหญ้าและแผ่นหญ้าทัง้หมด
จะตอ้งปลกูในลกัษณะทีร่ากฝงัไดม้ใีนดนิแน่น 

จะตอ้งปลกูหญา้ในลกัษณะทีถ่งึเวลาตรวจสอบการก่อสรา้งขัน้สุดทา้ยแลว้ หญ้าจะต้องเจรญิงอกงามคลุม
พืน้ทีท่ ัง้หมดดว้ยสภาพทีด่มีรีากฝงัแน่น และพืน้ทีป่ลูกปราศจากการกดัเซาะ ในกรณีทีป่ลูกหญ้าแผ่นเวน้
ช่อง แนวช่องว่างระหว่างแนวหญ้าจะยอมให้มไีด้เมื่อมีการตรวจงานก่อสร้าง ในกรณีที่ปลูกหญ้าเป็น
กระจุกช่องว่างระหว่างกระจุกหญา้จะยอมรบัไดแ้ต่ตอ้งไม่มแีนวกดัเซาะ 

ในบางครัง้การปะช่องว่างเพยีงเลก็น้อยจะไม่เป็นสาเหตุใหถู้กเพกิถอน (Reject) ในความเหน็ของผูแ้ทนผู้
ว่าจา้งแลว้พืน้ทีว่่างบางแห่งอาจจะยอมรบัการกดัเซาะไดเ้มื่อจดัท าใหด้แีละปลกูใหม่ดว้ยหญา้แผ่นพืน้ผวิที่
ปลูกหญ้าจะต้องปรบัแต่งในลกัษณะที่ผวิดนัหลงัการปลูกเป็นไปตามทีแ่สดงไว้ในแบบก่อสรา้งต้องใส่ปุ๋ย
พรอ้มกบัการปลูกหญ้า ถ้ามรีะบุไว้ในเอกสารสญัญา หรอืถ้าจ าเป็นต้องใส่เพื่อให้แน่ใจไดว้่าหญ้าจะคลุม
ดนิไดด้ภีายในเวลาก าหนด 

12.4 วธิกีารวดัปรมิาณงาน 
จะท าการวดัปรมิาณเป็นงานปลูกหญ้า (ถ้าไม่ได้ก าหนดชนิดแน่นอน) หรอื การปลูกด้วยเมลด็ปลูกเป็น
แนวเวน้ช่องปลกูเตม็แผ่น หรอืปลกูเป็นกระจุก โดยวดัเป็นตารางเมตรของพืน้ทีป่ลกูจรงิ (อาจเป็นแนวราบ
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หรอืแนวลาดเอยีงกไ็ด)้ วดัตามแนวลาดเอยีงตามก าหนดและยอมรบัไดใ้นพืน้ทีจ่รงิ ไม่มกีารวดัการใส่ปุ๋ย 
ในกรณีทีพ่ืน้ผวิเป็นการปลกูเป็นแนวเวน้ช่อง จะตอ้งเฉลีย่พืน้ทีเ่วน้ช่องระหว่างแนวหญา้ 

การจ่ายเงนิจะจ่ายตามรายการที่กล่าวมาแล้วขา้งต้น เป็นราคาต่อหน่วยตามสญัญาส าหรบัรายการปลูก
หญ้าแต่ละชนิดตามก าหนด การจ่ายเงินจะเหมารวมทัง้การจดัหาวสัดุทัง้หมด ค่าแรงงาน เครื่องจกัร 
เครื่องมอื และรายการเบด็เตลด็อื่นทีจ่ะท าใหง้านเสรจ็สมบรูณ์ 

 

13. หน้าดิน (Top Soil) 

13.1 ทัว่ไป 
Top Soil จะตอ้งประกอบดว้ยการจดัหา การขนส่ง และการเกลีย่ Topsoil ทีย่า้ยมาจากแหล่งทีอ่นุมตัแิลว้ 
โดยเป็นไปตามขอ้ก าหนดนี้ 

13.2 วสัด ุ
Topsoil ทีผู่ร้บัจา้งจดัหามา จะตอ้งประกอบดว้ย ผวิดนิร่วนตามธรรมชาติ ปราศจากส่วนผสมของดนิทีไ่ม่
พงึประสงค์ วสัดุที่ไม่ยอมรบัและแปลกปลอม จะต้องไม่มรีากไม้ ดนิแขง็ กรวดหยาบ ก้อนหนิโตกว่า 5 
เซน็ตเิมตร ในทุกมติ ิวชัพชืทีเ่ป็นอนัตราย หญา้สงู ไมพุ้่ม กิง่ไม ้เศษฟาง หรอืเศษหญา้อื่นๆ และจะต้องมี
เครื่องใชใ้ห้เหน็ว่า ขา้ว หญ้า พชืหรือผกัอื่นๆ สามารถเจรญิงอกงามไดด้ซีึง่มกีารระบายน ้าไดด้แีละไม่มี
พษิ 

13.3 วธิกีารก่อสรา้ง 
ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้แทนผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 5 วนั ก่อนจะเริ่มงานขุดลอกหน้าดิน 
หลงัจากที่ผู้ควบคุมงานได้ตรวจสอบและอนุมตัิแล้ว และก่อนจะขุดลอกหน้าดิน ผู้ รบัจ้างจะต้องรื้อย้าย
วชัพชืทีเ่ป็นอนัตราย และหญา้สงู ไมพุ้่ม หนิกอ้นโตกว่า 5 เซน็ตเิมตร ในทุกมติ ิและรากไม ้

Topsoil จะต้องปูบนพืน้ทีท่ีร่ะบุใหเ้รยีบสม ่าเสมอ ซึง่หลงัจากการทรุดตวัและบดอดัแลว้ จะไดค้วามหนา
ตามทีแ่สดงในแบบก่อสรา้ง การปตูอ้งไม่ปใูนขณะทีพ่ืน้ดิน หรอื Topsoil เปียกมากเกนิไป หรอืมฉิะนัน้จะ
ก่อใหเ้กดิความเสยีหายต่องาน พืน้ผวิของถนนจะตอ้งรกัษาความสะอาดระหว่างการขนและการปู 

หลงัจากทีปู่เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ ดนิก้อนใหญ่ หนิกอ้นโตกว่า 5 เซน็ติเมตรในทุกมติิ รากไม้ ตอ และเศษ
หญา้อื่นๆ จะตอ้งขดุออกและเอาไปทิง้ 

13.4 วธิกีารวดัปรมิาณงาน 
ใชว้ธิกีารวดั Top Soil ตามก าหนดเป็นตารางเมตร ซึง่ต้องไดค้วามหนาและเป็นทีย่อมรบัไดใ้นทีก่่อสรา้ง 
ถา้เชงิลาดดา้นขา้งของงานดนิถม หรอืดนิขดุทีต่อ้งใส ่Top Soil ใหญ่กว่าพืน้ที ่เนื่องจากดนิไม่เป็นไปตาม
ขนาดทีก่ าหนด พืน้ทีท่ีว่ดัไดจ้ะตอ้งเป็นพืน้ทีต่ามก าหนด ถงึแมว้่างานดนิจะเป็นไปตามขนาดทีก่ าหนด 
 

14. เครือ่งหมายและเสาน าทาง (Markers and Guide Posts) 

14.1 ทัว่ไป 
งานนี้จะตอ้งประกอบดว้ยเสาเขตทาง เสาเครื่องหมายเพื่อการบ ารุงรกัษา เสา เครื่องหมายท่อลอดและเสา
น าทาง การจดัหาและการติดตัง้ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดนี้ ทีต่ าแหน่งและเป็นไปตามขนาด มติิ และการ
ออกแบบตามทีแ่สดงไวใ้นแบบก่อสรา้ง 
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14.2 วสัด ุ
เสาเครื่องหมายคอนกรตี จะต้องหล่อส าเรจ็ให้ได้รูปร่างและแบบตามที่ระบุไว้ในแบบ ก่อสรา้ง และวัสดุ
จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดขอ้ 10 โดยมกี าลงัอดัของคอนกรตีทีอ่ายุ 28 วนั เป็น 180 กโิลกรมั ต่อตาราง
เซน็ตเิมตร เหลก็เสรมิใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดขอ้ 10.22 

14.3 วธิกีารก่อสรา้ง 
การก่อสร้าง การหล่อส าเร็จ และการติดตัง้เครื่องหมายและเสา จะต้องเป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบ
ก่อสร้าง และต้องรวมทัง้การติดสีสะท้อนแสงเตือน และการทาสีเสา ถ้ามีแสดงไว้ ในแบบก่อสร้าง
เครื่องหมายและเสาแต่ละอนั จะต้องตัง้ที่ต าแหน่งและระดบัที่ก าหนดให้อย่างถูกต้อง และในลกัษณะที่
แน่ใจไดว้่าจะอยู่ในทีน่ัน้อย่างมัน่คง 

14.4 วธิกีารวดัปรมิาณงาน 
ให้วัดปริมาณเป็นจ านวนหนึ่งที่เป็นจริงของเสาเขตทาง เสาเครื่องหมายเพื่อการบ ารุงรักษา เสา
เครื่องหมายท่อลอด และเสาน าทาง จดัหา ตดิตัง้ และยอมรบัได้ 

15. เครือ่งหมายจราจร (ROAD SIGNS) 

15.1 เครื่องหมายจราจร 
การท างานส าหรับเครื่องหมายจราจรน้ีประกอบด้วยการตบแต่ง ประกอบและติดตัง้เสา แผ่นป้าย
เครื่องหมายจราจร และการทาส ีเพื่อให้ได้รายละเอยีดตามที่แสดงในแบบก่อสร้าง และตรงต าแหน่งที่
แสดงไวใ้นแบบก่อสรา้ง หรอืตามทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งก าหนดให้ 

การท างานจะรวมทัง้สิง่จ าเป็นทัง้หมดในการท าฐานราก การขดุ การถมกลบั การท าสมอ และการยดึใหแ้น่น 

15.2 วสัด ุ
1) เสาป้าย 

ก. เสาคอนกรตีเสรมิเหลก็ คอนกรตีจะต้องมปีรมิาณของปูนซเิมนต์ปอร์ตแลนด์ไม่น้อยกว่า 325 
กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร และต้องมีก าลังอัดประลัยของแท่งทรงกระบอก
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.  ที่อายุ 28 วัน ไม่น้อยกว่า 180 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนตเิมตร เหลก็เสรมิคอนกรตีตอ้งมคีุณภาพตามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม  

 มอก. 20 - 2515 

ข. เสาคอนกรตีอดัแรง คอนกรตีต้องมคีุณภาพตามขอ้ ก. เหลก็เสรมิต้องเป็นเหลก็ชนิดรบัแรงดงึ
สงู โดยรบัแรงดงึไดไ้ม่น้อยกว่า 160 กโิลกรมัต่อหนึ่งตารางมลิลเิมตร 

ค. เสาเหลก็ เป็นเสาทรงกระบอกกลวง มเีสน้ผ่าศนูยก์ลางภายนอกไม่น้อยกว่า 6 เซนตเิมตร หรอื
เสาทีม่รีปูตดัอื่นทีม่คีวามแขง็ และสามารรบัแรงบดิเพยีงพอตามขอ้ก าหนดของ ASTM , BSI , 
AASHO หรอืสถาบนัอื่นๆ ทีม่มีาตรฐานเทยีบเท่า 

ง. เสาอลมูเินียมอลัลอย(Aluminium Alloy Post)จะตอ้งผลติจากอลมูเินียมอลัลอย ต่อไปนี้ 

1. อลัลอย6016 – T6 หรือ6063-T6 ให้เป็นไปตามข้อก าหนดของ ASTM ที่เหมาะสม
ต่อไปนี้ 

- B210 Drawn seamless tubes 
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- B221 Extruded bars, roads and shapes 

- B241 pipe 

- B308 structural shapes, rolled or extuded 

2. อลัลอย HT-30WP ตามมาตรฐานองักฤษ (Britsh standard) 1471 - DRAWN TUBE 

อลัลอย HV30-WP ตามมาตรฐานองักฤษ (Britsh standard) 1474-extruded round tube 
and flollow section 

อลัลอย HE30-WP ตามมาตรฐานองักฤษ (Britsh standard) 1476-bars and section 

3. รูปตัดอลัลอยที่ได้รบัอนุมตัิจากข้อก าหนดอื่นที่เป็นที่รู้จกัเป็นสากล ซึ่งผู้แทนผู้ว่าจ้าง
ยอมรบั 

2) ฐานเสา (base housing) 
ฐานเสาส าหรบังานโลหะทีร่องรบัไฟแสงสว่างสอ่งป้าย จะตอ้งท าดว้ยเหลก็หรอือลมูเินียมอลัลอยหนา
ไม่น้อยกว่า 4.5 มลิลเิมตร หรอืเป็นเหลก็หล่อ หรอือลูมเินียมอลัลอยหล่อ มคีวามหนาเฉลีย่ไม่น้อย
กว่า 8 มลิลเิมตร และความหนาต ่าสุด 6.5 มลิลเิมตร เหลก็จะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนดขอ้ 16.2.1 
ค. เหลก็หล่อจะต้องเป็น ASTM designation A48 class 30 ฐานอลูมเินียมอลัลอย จะต้องเป็นไป
ตามขอ้ก าหนดขอ้ 16.2.1 ง. ฐานอลูมเินียมอลัลอยหล่อจะต้องเป็น ASTM designation B26 หรอื 
B108 , alloy-SG70A , condition T6 

3) แผ่นป้าย (Sign Plates) 
แผ่นป้ายจะตอ้งผลติจากวสัดุชัน้หนึ่ง จากวสัดุดงัต่อไปนี้ 

ก) อลมูเินียมอลัลอย 

1) Flat Sheet and Plates จะตอ้งเป็นชนิดหนึ่งของอลัลอย ต่อไปนี้ 

อัลลอย 5052-H34 , 6061-T6 หรือ 3003-H18 เป็นไปตามข้อก าหนด ASTM  
specification B209 หรอื อลัลอย NS3-3/4H , NS4 - 1/2 H หรอื HS30-WP เป็นไปตาม
มาตรฐานองักฤษ (British Standard) 1470 หรอื แผ่นอลัลอยทีไ่ดร้บัอนุมตั ิโดยเป็นไป
ตามขอ้ก าหนดทีเ่ป็นทีรู่จ้กักนัดเีป็นสากล ซึง่เป็นทีย่อมรบัของผูค้วบคุมงาน 

2) Extruded Panels จะตอ้งเป็นหนึ่งในอลัลอยต่อไปนี้ 

อลัลอย 6063-T6 เป็นไปตามขอ้ก าหนด ASTM specification B221  หรอื อลัลอย HE9-
WP , HE9-P หรอื HE30-WP เป็นไปตามมาตรฐานองักฤษ (British Standard) 1476 
หรืออัลลอยที่ได้รบัอนุมัติ ซึ่งเป็นไปตามข้อก าหนดที่ผู้รู้จกักนัดีเป็นสากล โดยเป็นที่
ยอมรบัของผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

ข) แผ่นเหล็ก (Steel Plates, Sheet or Strip) วสัดุจะต้องเป็นไปตามขอ้ก าหนด ASTM 
specification A245 , grade B , British Standard 1449 , British Standard 2989 หรอื
ขอ้ก าหนดอื่นทีเ่ป็นทีรู่จ้กัเป็นสากลทีเ่ป็นทีย่อมรบัของผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

ค) Plastics, Reinforced Plastics, Treated Hardboard และวสัดุอื่น 
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วสัดุพลาสตกิจะต้องมสีใีนตวัเอง หรอืไม่สามารถกลบเครื่องหมายออกได้ และจะต้องผลติใน
รปูแบบหนึ่งในรปูแบบต่อไปนี้ 

1) ประกอบดว้ยวสัดุพลาสตกิตลอดทัง้หมด 

2) หน้าทีเ่ขยีนบอกจะตอ้งประกอบดว้ยพลาสตกิทัง้หมด 

3) สรา้งดว้ยแกนทีห่่อหุม้อยู่ในพลาสติกทัง้หมด แกนที่เป็นแผ่นหรอืเป็นเสน้ใยจะต้องกนั
น ้าโดยการแช่น ้ายากนัน ้า 

Hardboard จะตอ้งเป็นชนิดหลอมหรอืชุบใหอ้่อน และผวิเรยีบทัง้สองดา้น 

4) Frame and Stiffening 

ยกเว้นจะเขยีนไว้เป็นอย่างอื่นในแบบก่อสร้าง ขอ้ก าหนดของโครงหรอืตวัท าให้แขง็ (Frame or 
Stiffening) ของแผ่นป้ายจะถูกก าหนดภายใต้ขอ้ 16.3.5 จะต้องมซีีโ่ครง หรอืครบีเพยีงพอรวมเป็น
ส่วนหน่ึงของแผ่นป้าย หรอืมชีิน้ส่วนที่เป็น Frame หรอื Stiffening Bars ของวสัดุที่เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดต่อไปนี้ Frame of Stiffening Bars เป็นโลหะ สร้างเป็นรูปตดัโครงสรา้งเหลก็ หรอื
อลมูเินียมอลัลอยเป็นไปตามขอ้ก าหนดทีเ่หมาะสมในขอ้ 16.2.1 และ 16.2.3 

5) Fixtures and Fitting 

แผ่นยดึและแผ่นประกบัจะตอ้งหล่อส าเรจ็จากโลหะ เหลก็ สแตนเลสสตลี หรอือลูมเินียมอลัลอย สกร ู
(screw) น๊อตตวัผู ้(bolts) น๊อตตวัเมยี (nuts) และแหวนรอง (washers) ต้องเป็นเหลก็ อลูมเินียมอลั
ลอย หรอืโลหะแรงดงึสงูทีไ่ม่เป็นสนิม washers ทีส่มัผสักบัผวิหน้าซึง่เสยีหายโดยง่ายเมื่อขนัเกลยีว
ขอบ nuts or bolts ควรจะอ่อนตวัได ้และทนต่อสภาพดนิฟ้าอากาศ 

เหลก็ยดึซึง่สมัผสักบัอลมูเินียมควรจะเคลอืบสงักะสหีรอืแคดเมีย่มเหลก็ยดึทัง้หมดดควรจะไดร้บัการ
กนัสนิม หมุดย ้า ควรจะท าจากทองแดง, ทองเหลอืง, อลูมเินียมอลัลอย หรอือลูมเินียมบรสิุทธิ ์
ทองเหลอืง, ทองแดง, ตะกัว่ หรอืนิเกิล้ ตอ้งไม่น ามาใชใ้นสว่นทีส่มัผสักบัอลมูเินียม 

6) Preservatives, Paints and Finishes 

สารเคลอืบส ีน ้ามนัชกัเงา (Varnish) และอนีาเมล ทัง้หมดที่ใช้ในการเตรยีมและท าป้าย เสา และ 
Fitting จะต้องมคีุณภาพดทีีสุ่ด ท าเป็นพเิศษ เพื่อใหบ้รรลุจุดประสงค์ของงาน  ยีห่อ้และชนิดเป็นที่
ยอมรบัของผูแ้ทนผูว้่าจา้ง เพื่อเป็นการแน่ใจว่าไดข้องตรงกบัจุดประสงค ์สรีองพืน้ สชีัน้ล่างและสชีัน้
สุดท้าย จะต้องเป็นผู้ผลิตเดียวกัน วัสดุทัง้หมดจะต้องจดัเก็บ และใช้ภายในเวลาที่ก าหนดตาม
ขอ้ก าหนด และค าแนะน าของผูผ้ลติ หรอืตามทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งก าหนดใหก้ารเคลอืบสงักะสบีนส่วนที่
เป็นเหลก็ จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ ASTM A123 หรอื A153 ตามความเหมาะสม 

สทีัง้หมดทีใ่ชก้บัชิน้สว่นทีเ่ป็นหลกั ไม่นบัรวมสสีดุทา้ยบนแผ่นป้าย จะตอ้งมสีว่นของสงักะสอีอกไซด์
ปรมิาณสงู (High Zinc Oxide) การเคลอืบวสัดุทีอ่นุมตัใิหบ้รรจุ Zinc Oxide (Acicular Type) ต ่าสุด 
7 กโิลกรมัต่อสารเคลือบวสัดุ 100 ลติร (60 ปอนด์ต่อ 100 ยูเอสแกลลอน) สขีองสรีองพื้นจะต้อง
แตกต่างจากสเีคลอืบ 

สรีองพื้นส าหรับอลูมิเนียมอัลลอย (ถ้าต้องการ) จะต้องเป็นสทีี่ท าจากโครเมียม (ไม่รวม Lead 
Chromes) ยกเวน้บนหน้าป้ายซึง่ขอ้ก าหนดไม่เหมาะสมกบัสรีองพืน้ชนิดน้ี 
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แผ่นสะทอ้นแสงควรเป็น “Scotchlite” Engineer Grade หรอื วสัดุสะทอ้นแสงไวอื่นทีไ่ดร้บัอนุมตัใิห้
น ามาใช ้โดยเป็นไปตามขอ้ก าหนดหรอืค าแนะน าของผูผ้ลติ 

ชิน้ส าเรจ็ทีเ่ป็นแผ่นพลาสตกิ ฟิลม์ แผ่นหุม้ และพลาสตกิพ่น จะต้องไดร้บัการอนุมตัชินิดและความ
หนาในดา้นความทนทานของส ีและความตา้นทานดนิฟ้าอากาศ และจะต้องเขา้กนัไดด้กีบัวสัดุอื่นซึง่
มาสมัผสั ชิน้ส าเรจ็นัน้จะน ามาใชโ้ดยเป็นไปตามขอ้ก าหนดและค าแนะน าของผู้ผลติ 

7) ลกูแกว้สะทอ้นแสง (Reflective Beads) 

ลูกแก้วส าหรบัการสะท้อนแสงของป้าย จะต้องมีคุณภาพดี มองเห็นได้ชดั เป็นแก้วไร้สารตะกัว่
จ านวนไม่น้อยกว่า 90 % มทีรงกลมและไม่มตี าหนิ ลูกแก้วต้องมเีมด็ที่เป็นมุมแหลมปนอยู่ไม่เกิน 
1% และมีสารแปลกปลอมไม่เกิน 0.5 % และจะต้องไหลได้อิสระภายใต้สภาวะบรรยากาศปกติ  
ส าหรบัสสีะทอ้นแสงสขีาว และสเีหลอืง ลูกแกว้จะต้องมคี่าดชันีการสะทอ้นแสง (Reflective Index) 
ไม่น้อยกว่า 1.90 ส าหรบัการสะทอ้นแสงของสอีื่น ค่าดชันีการสะทอ้นจะตอ้งไม่น้อยกว่า 1.60 และไม่
เกนิ 1.70 

 

ลกูแกว้จะตอ้งบรรจุไม่น้อยกว่า 80 % โดยน ้าหนกั ภายในหนึ่งของช่วงขนาดตามก าหนดขา้งล่าง 

Size Range Size Range 
Microns US.Sieve Sizes 
250-177 60-80 

210—149 70-100 
177-125 80-120 
149-105 100-140 
125-88 120-170 
105-74 140-200 

ตวัประสานลกูแกว้จะตอ้งก าหนดเพื่อใหล้กูแกว้เหลอือยู่มากทีสุ่ด การสะทอ้นแสงสงูและแรงยดึเกาะ
กบัผวิหน้ามัน่คง 

15.3 วธิกีารก่อสรา้ง 

1) บททัว่ไป 

ถา้ตอ้งการเอาแผ่นป้ายตดิบนเสา, เสาไฟฟ้า, ก าแพง และโครงสรา้งทีม่อียู่เดมิ ต้องหลกีเลีย่งไม่ให้
กดีขวางทางเดนิ 

2) เสาป้าย 

ตอ้งมเีสาจ านวนและขนาดเพยีงพอทีจ่ะใชต้ดิตัง้ป้ายเมื่อมแีรงลม 150 กโิลกรมัต่อตารางเมตรจะต้อง
ม ีDeflection ทีศู่นยป้์ายไม่เกนิ 1/40 ของความสงูทีว่ดัจากพื้นดนิส าหรบัเสาเดีย่ว และ 1/80 ของ
ความสูงส าหรบัเสามากกว่า 1 ต้นขึน้ไป เสาที่ปกัทุกต้นต้องไม่มกีารโยกและหมุนได้ เสากลวงที่
ปลายเปิดตอ้งเชื่อมปิดใหเ้รยีบรอ้ย เพื่อกนัน ้าเขา้ไปขงั เสาคอนกรตีต้องขดัผวิหน้าส่วนทีส่งูกว่าผวิ
ดนิใหเ้รยีบรอ้ย 
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3) แผ่นป้ายจราจร 

แผ่นป้ายตอ้งตดัใหไ้ดร้ปูร่างและขนาดตามแบบก่อสรา้ง หรอืใหไ้ดต้ามขอ้ก าหนดของกองวศิวกรรม
จราจรของกรมทางหลวง รูของแผ่นป้ายต้องวดัใหไ้ดต้ าแหน่งแน่นอน เศษวสัดุทีเ่หลอืจากการเจาะ
ตอ้งก าจดัออกใหห้มด การเจาะรตูอ้งเจาะก่อนมกีารเคลอืบส ี

4) การประกอบและตดิตัง้ 

วธิกีารติดตัง้ แผ่นป้าย, โครง และเท้าแขนติดกบัเสาป้าย จะต้องค านึงถงึความสะดวกในการถอด
ออกเพื่อการเปลี่ยนหรอืซ่อมแซม และต้องปรบัต าแหน่งไดโ้ดยแผ่นป้ายไม่เลื่อนออกจากเสาแผ่น
ป้าย และโครงยึดควรจะแขง็แรงพอที่รบัแรงที่มากระทบด้วย แผ่นป้ายที่ยึดติดบนเสาเดี่ยวต้อง
สามารถต้านแรงที่จะท าให้ป้ายหมุน แผ่นเหล็กหรืออลูมิเนียมที่ใช้ประกบัต้องหนาไม่น้อยกว่า 2 
มลิลเิมตร Screws และ Bolts ตอ้งมเีสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 8 มลิลเิมตรและความยาวต้องยาว
เพยีงพอโดยไม่มกีารต่อเชื่อม 

5) การขดุและการถมกลบั 

การขดุและการถมกลบัส าหรบัตดิตัง้เสาป้ายจราจร ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในแบบก่อสรา้ง 

15.4 วธิกีารวดัปรมิาณงานใหแ้ยกวธิกีารวดัดงันี้ 

1) แผ่นป้ายจราจร ใหว้ดัขนาดเสน้แลว้ค านวณพืน้ทีเ่ป็นตารางเมตร 

2) เสาป้าย ใหว้ดัความยาวเป็นเมตร โดยวดัปรมิาณจรงิตามแบบ 

3) คอนกรตี ใหว้ดัปรมิาตรเป็นลกูบาศกเ์มตรตามแบบ 

16. เครือ่งหมายบนผิวจราจร (Road Marking) 
16.1 เครื่องหมายบนจราจร 

ประกอบดว้ยงานตเีสน้ทบึ, เสน้ประ, ตวัอกัษร หรอืเครื่องหมาย และการจดัหาและตดิตัง้ปุ่มสะทอ้นแสง
บนถนน รวมทัง้การขดุ, การซ่อม และตบแต่งผวิจราจร เพื่อใหไ้ดข้นาดและต าแหน่งตามทีร่ะบุในเอกสาร
สญัญา หรอืตามทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งเป็นผูก้ าหนด รวมทัง้การจดัหา แรงงาน, เครื่องจกัรเครื่องมอื, วสัดุ, ป้าย
เตอืน และเครื่องหมายจราจรทีจ่ าเป็น เพื่อความปลอดภยัในการท างาน 

16.2 วสัด ุ

1) สเีทอร์โมพลาสติกสะทอ้นแสงชนิดพ่น เป็นสเีทอร์โมพลาสตกิทีผ่สมลูกแก้วสะทอ้นแสง (Bollotini) 
ในการผสมสทีี่โรงงานสเีทอร์โมพลาสติก จะต้องเป็นสทีี่ผสมจากโรงงานที่ได้รบัอนุมตัิแล้ว วสัดุ
จะต้องมคีุณสมบตัเิป็นเทอรโ์มพลาสตกิในสภาพภูมอิากาศทีแ่ตกต่างกนัมากๆ กล่าวคอืไม่กระจาย
ออกเมื่ออุณหภูมขิองผวิจราจรสงูสดุ และคงสภาพเป็นพลาสตกิเมื่ออุณหภูมขิองผวิจราจรต ่าสุด และ
รกัษาสภาพของเครื่องหมายได้นานไม่น้อยกว่า 18 เดือน ในสภาพการจราจรปกติ จะต้องมีการ
ก าหนดส่วนประกอบของสีเทอร์โมพลาสติก โดยค่าต ่าสุดและสูงสุดของสดัส่วนและเกรดของ
สารประกอบ, ความเป็นกรดของตวัประสาน ช่วงอุณหภูมขิองการผสม และการใชง้าน, ระยะเวลา
การก่อตวั, อุณหภูมทิีท่ าใหอ้่อนตวั และอุณหภูมทิีจ่ะท าใหเ้กดิการเรอืงแสง 

วสัดุจะต้องจดัส่งในภาชนะทีจ่ะไม่ท าให้สหีกเปรอะเป้ือนภาชนะ และต้องจดัเกบ็ตามค าแนะน าของ
ผูผ้ลติ 
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ปรมิาณของลูกแก้วสะท้อนแสงที่ใช้ผสม จะอยู่ระหว่าง 13%  และ 22%  โดยน ้าหนักของน ้าหนัก
รวม และจะตอ้งนบัเป็นสว่นหนึ่งของมวลรวมดว้ย Ballotini ทัง้หมดจะต้องมขีนาดผ่านตะแกรงเบอร ์
12 และมสี่วนผ่านตะแกรงเบอร ์40 ไม่เกนิ 10% Ballotini จะต้องเป็นเมลด็กลมไม่มเีหลีย่ม และไม่
น้อยกว่า 80% มลีกัษณะสะทอ้นแสงเหมอืนแกว้, ทรงกลม และปราศจากต าหนิ 

2) สทีาถนนชนิดสะท้อนแสง เป็นสสีะท้อนแสงตามขอ้ 6.17.2.1 แต่ไม่มกีารก าหนดอุณหภูม ิจะใชท้า
ขณะทีร่อ้นหรอืเยน็กไ็ด ้รายละเอยีดของสทีีจ่ะตอ้งจดัสง่ใหผู้แ้ทนผูว้่าจา้งมดีงัต่อไปนี้ 

ก. สว่นประกอบ (โดยน ้าหนกั) 

ข. การใชง้าน (รอ้นหรอืเยน็) 

ค. ปรมิาณสงูสดุของทนิเนอร ์

ง. ระยะเวลาทีแ่หง้ (สมัผสัแลว้ไม่ตดิ) 

จ. ระยะเวลาก่อตวั (เพื่อทาทบั) 

ฉ. อตัราการใชท้า (ลติรหรอืแกลลอนต่อ 100 ตารางเมตร) 

ช. การทนความรอ้น เช่น อุณหภูมสิงูสดุของผวิจราจร 

ซ. รายละเอยีดของสรีองพืน้ 

ฌ. ช่วงของอุณหภูมแิละการใชง้าน (ในกรณีทีท่าสรีอ้น) 

ญ. อุณหภูมทิีท่ าใหเ้กดิการสะทอ้นแสง (ในกรณีทีท่าสรีอ้น) 

จะตอ้งจดัหาสทีีใ่หม่และพรอ้มทีจ่ะใชภ้าชนะทีปิ่ดผนึก ซึง่จดัเกบ็ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

สสีะท้อนแสงจะไดจ้ากการผสมลูกแกว้สะทอ้นลงไปในขณะทีท่ าการผสมสทีีโ่รงงานปรมิาณลูกแก้ว
สะทอ้นแสงทีใ่ชผ้สมจะอยู่ในช่วงตัง้แต่ 330 ถงึ 550กรมั ต่อลติร ปรมิาณลูกแกว้สะทอ้นแสงทัง้หมด
ต้องมขีนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 20 และไม่เกนิ 5% ผ่านตะแกรงเบอร์ 100 ลูกแก้วสะท้อนแสงต้อง
กลมไม่มเีหลี่ยมและมจี านวนไม่น้อยกว่า 75% ที่มลีกัษณะสะท้อนแสงเหมอืนแกว้, ทรงกลม และ
ปราศจากต าหนิ 

3) ปุม่สะทอ้นแสงบนถนน (Reflecting Road Studs) 

Reflecting Road Studs ควรเป็นปุม่สะทอ้นแสงในตวัเองทีอ่อกแบบโดยโรงงานผลติทีม่ชีื่อเสยีง ปุ่ม
แต่ละปุ่มจะต้องประกอบด้วยเลนส์สะท้อนแสงไม่น้อยกว่า 2 เลนส์ ในแต่ละทิศทางจราจร และ
ผวิหน้าสะท้อนแสงของเลนส์จะต้องไม่น้อยกว่า 80 ตารางมิลลิเมตร เลนส์จะต้องสามารถรบัแรง
กระแทกและต้องไม่กระทบกบัยางรถ ปุ่มสะท้อนแสงจะต้องสบัเปลี่ยนได้ง่ายและรวดเร็วโดยไม่
กระทบกระเทอืนต่อผวิจราจร 

16.3 วธิกีารก่อสรา้ง 

1) การเตรยีมผวิถนน 

ตอ้งลงสบีนผวิทีส่ะอาดและแหง้เท่านัน้ ไม่ควรลงสบีนดนิโคลนหรอืวสัดุแปลกปลอมอื่นหรอืบนสเีก่า 

ในกรณีทีจ่ะต้องลงสบีนผวิขดัมนั เช่น คอนกรตีเรยีบ, ผวิลาดยางเก่า จะต้องรองพืน้ดว้ยสหีรอืวสัดุ
รองพืน้ทีโ่รงงานผูผ้ลติสแีนะน าให ้โดยความเหน็ชอบของผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                      งานถนนและระบายน ้า 

 

TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  56                                                                     แบบขัน้สุดทา้ย 

 

 

2) การเตรยีมสเีทอรโ์มพลาสตกิชนิดพ่น 

ควรต้มสีตามค าแนะน าของผู้ผลิต โดยใช้เครื่องต้มที่มีเครื่องกวนอัตโนมัติ เพื่อให้สีมีความนุ่ม
สม ่าเสมอและควรควบคุมไม่ให้อุณหภูมิเกนิกว่าก าหนดอุณหภูมิของสคีวรอยู่ในช่วงก าหนดของ
ผูผ้ลติควรรบีใชส้ทีี่หลอมละลายดแีล้วให้หมดโดยเรว็ และส าหรบัสทีีม่ยีางสนเป็นตวัประสาน หรอื
สานหน่วงความรอ้นอื่น ไม่ควรรกัษาไวใ้นสทีีม่สีภาพหลอมละลายนานเกนิ 4   ชัว่โมง 

3) การเตรยีมสชีนิดทีใ่ชท้า 

การทาสเียน็ ควรจะมกีารผสมในสนามก่อนทาเพื่อให้เมด็สลีอยตวัสม ่าเสมอ การทาสรี้อนควรให้
ความรอ้นดว้ยเครื่องท าความรอ้นทีอ่อกแบบไวแ้ลว้ โดยการควบคุมใหอุ้ณหภูมคิงทีจ่นกว่าจะท างาน
แลว้เสรจ็ ไม่ควรใหอุ้ณหภูมขิองสสีูงเกนิกว่าขอ้ก าหนดของผูผ้ลติ หา้มใชท้นิเนอรห์รอืสารอื่นผสม
เขา้ไป ยกเวน้ไดร้บัความเหน็ชอบจากผูแ้ทนผูว้่าจา้ง 

4) การลงส ี

อาจใช้เครื่องจกัรที่ได้รบัอนุมตัิแล้วตีเสน้ตามแนวที่ก าหนดได้ งานท าเครื่องหมายอื่นๆ อาจใช้มอื
หรือเครื่องจกัรที่ได้รับอนุมตัิแล้วลากเส้นหรือตามค าแนะน าของผู้แทนผู้ว่าจ้าง การลงสีโดยวิธี
ลากเสน้จะต้องมคีวามหนาไม่น้อยกว่า 3 มลิลเิมตรหรอืตามค าแนะน าของผู้ผลิต ยกเว้นได้รบัค า
ชีแ้นะเป็นอย่างอื่นจากผูแ้ทนผูว้่าจา้ง การลงสซี ้าจะต้องใหส้ชี ัน้ล่างก่อตวัและแหง้เสยีก่อน จะต้องมี
การป้องกนัสทีีล่งใหม่จากยานพาหนะจนกว่าสจีะแหง้พอทีจ่ะไม่ตดิลอ้เกดิความสกปรก 

5) Reflecting Road Studs 

ขดุผวิจราจรเพื่อใหไ้ดห้ลุมพอเหมาะกบัปุม่ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ ในกรณีทีผ่วิจราจรเป็นคอนกรตี
จะตอ้งใหห้ลุมอยู่ห่างจากรอยต่อขยายตวั (Expansion Joint) ไม่น้อยกว่า 5 ซม. และต้องไม่ตรงกบั
เหลก็เดอืย (Dowel Bar) ควรระวงัขุดหลุมใหล้กึเพยีงพอและไดแ้นวดิง่ วสัดุทีเ่หลอือยู่ในหลุมควร
กวาดออกใหห้มด ปูหนิคลุก (ขนาด 1/4” - #200) ปรบัระดบัและบดอดักน้หลุม จดัวาง stud ตาม
ค าแนะน าของผูผ้ลติ และปรบัระดบัของฐานเพื่อใหไ้ดต้ าแหน่งของ Stud อยู่เหนือผวิจราจรพอด ีวาง
แบบ (Template) เพื่อเชค็แนวและระดบัของStud ใชแ้ปรงทางยางแอสฟลัต์ชนิด Tack Coat ทีผ่นัง
ของหลุมและใช้ยางแอสฟลัท์ร้อนอุดช่องส่วนที่เหลือตามค าแนะน าของผู้ผลิตจนกระทัง่ได้ระดบั
เดยีวกบัผวิจราจรควรระวงัไม่ให้ยางแอสฟลัท์ลน้ไปถูกส่วนของ Stud ยางแอสฟลัต์ส่วนที่ล้นเกนิ
จะต้องเอาออกด้วยความระมดัระวงัห้ามยาน   พาหนะผ่านไปบน Stud จนกว่าจะแน่ใจว่ายาง
แอสฟลัตก่์อตวัและแขง็แรงดแีลว้ 

16.4 วธิกีารวดัปรมิาณงาน 

1) สที าเครื่องหมาย วดัพืน้ทีใ่นสนามเป็นตารางเมตร ในส่วนทีท่ าเสรจ็และตรวจรบัแลว้ ในส่วนทีค่วาม
กวา้งหรอืความยาวมากกว่าทีก่ าหนดใหแ้ละผูแ้ทนผูว้่าจา้งยอมรบัผลงาน ใหใ้ชค้วามกวา้งหรอืความ
ยาวทีก่ าหนดใหม้าค านวณหาพืน้ทีใ่นสว่นทีค่วามกวา้งหรอืความยาวน้อยกว่าทีก่ าหนดใหแ้ละผูแ้ทน
ผูว้่าจา้งยอมรบัผลงานใหใ้ชค้วามกวา้ง หรอืความยาวทีว่ดัไดจ้รงิมาค านวณพืน้ที ่

2) Reflecting Road Studs 

ปรมิาณผลงานทีเ่บกิจ่ายไดเ้ป็นจ านวนนบัจรงิ Studs ทีจ่ดัหามา, ตดิตัง้เรยีบรอ้ยและเป็นทีย่อมรบั 
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17. งานท่อระบายน ้าและบ่อพกั คสล. ข้างถนน 

17.1 ขอบเขต 
งานท่อระบายน ้าและบ่อพกั ประกอบดว้ย วสัดุใชง้าน การขุดดนิ การวางท่อ ต่อท่อ บ่อพกัตลอดจนการ
ท าความสะอาดท่อและบ่อพกั 
ท่อระบายน ้า หมายถงึ ท่อระบายน ้าคอนกรตีขา้งถนน และท่อระบายน ้าคอนกรตีตลอดผ่านถนน 
บ่อพกั  หมายถงึ บ่อพกั คสล. ของท่อระบายน ้าขา้งถนน 

17.2 วสัด ุ

ท่อกลมคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีม่มีาตรฐาน ผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก. 128/2538  ชัน้ที ่3 (CLASS 3) 
(ยกเว้นท่อขนาด 0.30 ม.)  หรือท่อสี่เหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็กใต้ทางเท้า มอก.1164-2536  หรือท่อ
สีเ่หลีย่มคอนกรตีเสรมิเหลก็ใต้ผวิจราจร  มอก.1166-2536   แบบปากลิ้นราง หรอืตามทีก่ าหนดในแบบ  
ซึง่ผลติจากโรงงานทีม่มีาตรฐานการผลติท่อทุกชนิดต้องผลติโดยเครื่องจกัรซึง่ทัง้นี้ผูร้บัจา้งจะต้องแจง้ชื่อ
ผูผ้ลติแก่ผูแ้ทนผูว้่าจา้ง เพื่อเกบ็ตวัอย่าง น าไปท าการทดสอบอย่างน้อยทีสุ่ด 1 ครัง้ ขนาดละ 3 ตวัอย่าง
เสยีก่อน เพื่อจดัส่งผลการทดสอบให้ผูแ้ทนผู้ว่าจา้งพจิารณาอนุมตัิท่อคอนกรตีจะต้องมเีสน้ผ่าศูนยก์ลาง
ภายในตามทีก่ าหนดไว ้มคีวามยาวท่อนละ 1.00 ม. ความหนาและปรมิาณเหลก็เสรมิในท่อใหเ้ป็นไปตาม
มาตรฐานของ มอก. และต้องเป็นท่อทีส่ามารถต้านแรงกดโดยวธิ ีTHREE EDGE BEARING TEST 
(ยกเวน้ท่อสีเ่หลีย่มคอนกรตีเสรมิเหลก็ใหท้ดสอบตามทีร่ะบุในมาตรฐาน มอก.) ไดต้ามเกณฑด์งัต่อไปนี้ 

ท่อระบายน ้าคอนกรีตข้างถนน 

ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายใน 
 (เมตร) 

แรงกดต ่าสดุ (กก./ม.) ทีท่ าใหเ้กดิ 
รอยแตกรา้ว 0.025 ซม. 

 0.30 1,460 

 0.40 1,950 (ท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็) 

 0.50 2,440 “ “ 

 0.60 2,930 “ “ 

 0.80 3,900 “ “ 

 1.00 4,880 “ “ 

 1.20 5,680 “ “ 

ท่อระบายน ้าคอนกรีตลอดผา่นถนน 

ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางภายใน 
 (เมตร) 

แรงกดต ่าสดุ (กก./ม.) ทีท่ าใหเ้กดิ 
รอยแตกรา้ว 0.025 ซม. 

 0.30 1,980 

 0.40 2,640 (ท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็) 

 0.50 3,300 “ “ 

 0.60 3,950 “ “ 

 0.80 5,270 “ “ 

 1.00 6,590 “ “ 

 1.20 7,910 “ “ 
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ในกรณีทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้งไม่แน่ใจว่าท่อทีน่ ามาใชน้ัน้มคีุณสมบตัติามเกณฑก์ าหนดหรอืไม่ผูแ้ทนผูว้่าจา้งมี
สทิธทิี่จะเลอืกท่อท่อนใดกไ็ด้ในสนามโดยวธิสีุ่มตวัอย่าง 1 ท่อน ในจ านวน 100 ท่อน เพื่อน าไปท าการ
ทดสอบโดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายเองทัง้สิน้ 

บ่อพกั คสล. หล่อกบัทีห่รอืหล่อส าเรจ็ตามแบบก่อสรา้ง 

17.3 การขดุดนิ / วางท่อ / บ่อพกั 
ใหผู้ร้บัจา้งขุดดนิตรงทีว่างท่อใหม้คีวามลกึและความกวา้งตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ หรอืตามทีผู่แ้ทนผูว้่าจา้ง
ก าหนดให ้ห้ามผูร้บัจา้งขุดร่องดนิเป็นระยะยาวทิ้งไวเ้กนิ 7 วนั โดยมไิดท้ าการก่อสร้างแต่อย่างใด หาก
กรณีขดุร่องดนิลกึเกนิ 2 เมตร ผูร้บัจา้งตอ้งท าการค ้ายนัร่องดนิพงั ทัง้นี้ ใหผู้ร้บัจา้งเสนอแบบแสดงวธิกีาร
ค ้ายนัมาใหผู้แ้ทนผูว้่าจา้งตรวจสอบ และอนุมตักิ่อน และผูร้บัจา้งจะลงมอืขดุร่องดนิกต่็อเมื่อผูแ้ทนผูว้่าจา้ง
ไดอ้นุมตัแิลว้ และถา้เกดิการเสยีหายเช่น ค ้ายนั ไม่แขง็แรงพอ ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบเอง การเตรยีม
พืน้ฐานรองรบัท่อใหใ้ช ้ตามที่ก าหนดในแบบ เมื่อขุดถงึระดบัตามแบบแล้วให้ท าการกระทุ้งบดอดัพื้นให้
แน่น แต่ถา้พืน้เป็นดนิเลนหรอืโคลนจะตอ้งขดุทิง้แลว้ใสท่รายรองพืน้ท่อใหไ้ดร้ะดบัตามแบบ 
การยาแนวใหใ้ชป้นูทรายยาแนวภายนอกตามขนาดดงันี้ 
 
- ท่อเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 0.30 ถงึ 0.50 ใหย้าแนวขนาด 0.10 x 0.10 ม. 
- ท่อเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 0.60 ถงึ 0.80 ใหย้าแนวขนาด 0.15 x 0.10 ม. 
- ท่อเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 1.00 ถงึ 1.20 ใหย้าแนวขนาด 0.20 x 0.10 ม. 
- ส าหรบัท่อเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 0.80 ถงึ 1.20 ตอ้งยาแนวดา้นในและใหป้าดใหเ้รยีบรอ้ยดว้ย 

เมื่อแต่งพืน้ฐานและวางท่อลงไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบแลว้ ใหถ้มทรายเป็นชัน้ ๆ ฉีดน ้า และกระทุง้ให้
แน่นสูงกว่าผวิท่อดา้นบนไม่น้อยกว่า 20 ซม. จากนัน้ให้ถมดนิ หรอืทราย แล้วแต่กรณีตามที่ก าหนดใน
แบบเป็นชัน้ ๆ ชัน้หนึ่งไม่เกิน 20 ซม. แต่ละชัน้ให้บดทับด้วย MECHANICAL TAMPERS หรือ 
VIBRATOR COMPACTORS 
ให้ท าการก่อสร้างบ่อพัก คสล. ตามที่ก าหนดไว้ในแบบเหล็กและคอนกรีตที่น ามาใช้ให้เป็นไปตาม
ข้อก าหนดงานเทหล่อคอนกรีต โครงสร้างการก่อสร้างท าเช่นเกี่ยวกบัการก่อสร้างท่อระบายน ้า ตรง
ด้านหน้าให้สร้างช่องรับน ้าจากถนนลงบ่อพักตามแบบ ในกรณีที่มีท่อน ้าทิ้งจากอาคารมาลงบ่อพัก
ดา้นหลงัผูร้บัจา้งจะตอ้งเจาะช่องใหม้ขีนาดพอเหมาะกบัท่อทีม่าต่อเชื่อม 
งานบ่อพกั คสล. นี้ ผูร้บัจา้งอาจหล่อกบัทีห่รอืหล่อส าเรจ็มาใชไ้ด้ 
ผวิขอบบ่อพกัทัง้ภายในและภายนอกไม่ตอ้งฉาบปนู 
การท าความสะอาดท่อระบายน ้าและบ่อพกั 

ผูร้บัจา้ง จะตอ้งรบัผดิชอบต่อการอุดตนัของท่อระบายน ้าและบ่อพกั ถ้ามกีารอุดตนัใหท้ าการแกไ้ขและท า
ความสะอาดภายในท่อระบายน ้าและบ่อพกั ให้การระบายน ้าเป็นไปโดยสะดวกในขณะท าการก่อสร้าง
จนกระทัง่ตรวจรบังาน 

18. งานรางระบายน ้า 

18.1 ขอบเขต 
งานรางระบายน ้าประกอบดว้ย วสัดุใชง้าน การขุดดนิ การเทคอนกรตีเสรมิเหลก็ การถมดนิกลบและการ
ท าฝาคสล.  
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18.2 วสัด ุ
คอนกรตีใชใ้นงานรางระบายน ้ามกี าลงัประลยัไม่น้อยกว่า 240 กก./ซม.2 ของแท่งคอนกรตีทรงกระบอก
ขนาด 0.15 ม. สว่นผสมของคอนกรตีใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการก่อสรา้ง “งานคอนกรตีเสรมิเหลก็” เหลก็
เสรมิมคีุณสมบตัติามมาตรฐาน มอก. 

18.3 การก่อสรา้ง 
การก่อสร้างใหผู้ร้บัจา้งขุดดนิใหไ้ดค้วามลกึ ความกวา้งตามที่ระบุในแบบ  การปฏบิตังิานใหถ้ือตามการ
ขดุดนิของงานท่อระบายน ้า  การปฏบิตังิานงานคอนกรตีใหถ้อืตามการก่อสรา้ง “งานก่อสรา้งงานคอนกรตี
เสรมิเหลก็” 

18.4 ฝารางน ้า คสล. 
การก่อสร้างฝาคสล. การปฏบิตัิงานงานคอนกรตีใหถ้ือตามการก่อสร้าง “งานก่อสร้างงานคอนกรตีเสรมิ
เหลก็” 
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บทท่ี  1 
งาน HARDSCAPE 

1 ข้อก าหนดทัว่ไป 

 1.1 แบบก่อสรา้งและรายการก่อสรา้ง 
การก่อสรา้งจะตอ้งเป็นไปตามแบบก่อสรา้งและขอ้ก าหนดการก่อสรา้ง   ซึง่ถอืเป็นส่วนหนึ่งของสญัญา ก่อน

การเสนอราคาผูร้บัจา้งจะตอ้งตรวจดแูบบก่อสรา้ง  และรายการก่อสรา้งโดยถีถ่ว้น  และจะตอ้งท าความเขา้ใจความหมายโดย
แจ่มแจง้ทุกประการในกรณีทีแ่บบและรายการคลาดเคลื่อนไม่ตรงกนัใหถ้อืเอาสว่นทีด่กีว่าเป็นเกณฑท์ุกครัง้  ถ้อยค าใดๆ ใน
แบบและรายการก่อสร้างทีเ่กดิปญัหาขึน้  ภูมสิถาปนิกและวศิวกรจะเป็นผูต้ดัสนิโดยถอืเกณฑค์วามถูกต้องในวชิาช่างและ
ความเหมาะสม  การอ่านแบบให้ถอืเอาระยะทีเ่ป็นตวัเลขเป็นส าคญัเว้นแต่ภูมสิถาปนิกและวศิวกรจะวนิิจฉัยเป็นอย่างอื่น  
ในขณะทีผู่ร้บัจา้งก าลงัท าการก่อสรา้งถา้ปรากฏว่าแบบหรอืรายการก่อสรา้งสว่นหนึ่งสว่นใดคลาดเคลื่อน  ผูร้บัจา้งจะต้องท า
การแกไ้ขโดยไม่คดิราคาเพิม่หากการแกไ้ขนัน้มไิดผ้ดิไปจากรายการส าคญัในแบบและในรายการก่อสรา้ง  อนึ่งถ้าหากมงีาน
สว่นหนึ่งทีม่ไีดแ้สดงไวใ้นแบบและรายการก่อสรา้งโดยชดัเจน  แต่เป็นสว่นทีห่ลกัการช่างทัว่ไปถอืว่าจ าเป็นต้องท างานนัน้ๆ 
เสรจ็เรยีบรอ้ยลง  ผูร้บัจา้งกจ็ะต้องกระท าโดยไม่คดิราคาเพิม่จากทีต่กลงไว ้ เวน้แต่เป็นรายการส าคญั  ซึง่จะไดต้กลงกบั
ผูร้บัจา้งเป็นการเฉพาะต่างหาก  ผู้ว่าจ้างสงวนสทิธิท์ี่จะเพิม่  หรอืลดงาน  หรอืเปลี่ยนแปลงวสัดุก่อสร้างตามควรภายใน
ขอบเขตสญัญา  โดยจะแจง้ใหผู้ร้บัจา้งทราบในเวลาอนัสมควร  ทัง้นี้จะไดต้กลงราคาก่อสรา้งและก าหนดเวลาแลว้เสรจ็ใหม่
กบัผูร้บัจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนทุกครัง้ 

1.2 การด าเนินการก่อสรา้ง 
1)  ค่าใชจ้่ายในระหว่างด าเนินงาน เช่น  ประปา  ไฟฟ้าและการทดสอบอื่นๆ  เช่น  การทดสอบคุณภาพของ

ไม ้ หนิ  ทราย  เหลก็  คอนกรตี  และการขนยา้ยวสัดุต่างๆ  เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ้่าย 
2) ผูแ้ทนผูร้บัจา้ง  ผูร้บัจา้งจะตอ้งแต่งตัง้ผูแ้ทนทีอ่ านาจเตม็ทีซ่ึง่สามารถจะรบัผดิชอบ  และแกไ้ขเหตุการณ์

ต่างๆ แทนผูร้บัจา้งมาประจ าทีก่่อสรา้งไม่น้อยกว่า  1  นาย  เพื่อความสะดวกและรวดเรว็ในการปฏบิตังิาน 
3) ผูว้่าจา้งมสีทิธทิีจ่ะแต่งตัง้ผูห้นึ่งผูใ้ดเป็นผูค้วบคุมงาน  ผูร้บัจา้งจะตอ้งใหค้วามสะดวกและความร่วมมอืมร

การปฏบิตังิานตามหน้าที ่ ในกรณีทีผู่ค้วบคุมงานพบสิง่ใดบกพร่องกด็ ี หรอืพบการกระท าทีอ่าจจะเป็นในทางฝ่าฝืนสญัญา  
หรอืไม่สมกบัสภาพอนัควรแก่การท างานที่ถูกต้อง  ผู้รบัจ้างจะต้องท าการแก้ไขภายในก าหนดเวลาอนัสมควร  อนึ่งถ้าผู้
ควบคุมงานเหน็ว่าลกูจา้งหรอืช่างคนใดไม่เขา้ใจงานดหีรอืประพฤตตินไม่ดหีรอืฝีมอืไม่ดหีรอืท างานหยาบสะเพร่า  ผูว้่าจา้ง
และผูค้วบคุมมสีทิธขิอใหผู้ร้บัจา้งเปลีย่นลกูจา้งหรอืช่างผูน้ัน้ได ้ ในกรณีนี้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัจดัหาคนมาแทนภายใน  7  วนั 

4) การสัง่หยุดงาน ผูว้่าจา้งสงวนสทิธิใ์นการสัง่หยุดงานเฉพาะจุดหรอืทัง้หมดเป็นการชัว่คราวได ้ มนกรณีที่
ผูร้บัจา้งไม่ปฏบิตังิานใหถู้กตอ้งตามแบบรูป  หรอืขอ้ก าหนดการก่อสรา้งขอ้หนึ่งขอ้ใด  โดยผูร้บัจา้งไม่มสีทิธทิีจ่ะน าไปเป็น
ขอ้อา้งในการต่อเวลาในสญัญา 

5)  การรักษาความสะอาด  ผู้ร ับจ้างจะต้องใช้พื้นที่เพื่อการขนส่ง  การกองเก็บวัสดุ  และการท างาน  
ตลอดจน หอ้งน ้า-สว้ม ต่างๆ ตามทีผู่ว้่าจา้งก าหนดใหเ้ท่านัน้  โดยผูร้บัจา้งตอ้งรกัษาความสะอาดตลอดเวลา  รวมทัง้ต้องไม่
สง่เสยีงดงัรบกวนชุมชนโดยรอบ 

6) การสง่มอบงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าความสะอาดสว่นต่างๆ ของอาคาร  และบรเิวณใหเ้รยีบรอ้ยพรอ้มทัง้ถม
ดนิ  ปรบัระดบัใหเ้รยีบรอ้ยตามระบุในแบบทุกประการ  อุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งอยู่ในสภาพเรยีบรอ้ยใชง้านไดท้นัที 

7) การท างานนอกเวลา  ในกรณีที่มกีารท างานนอกเวลาปกตขิองแต่ละวนัทีผู่ว้่าจา้งก าหนดใหน้ัน้  ผูร้บัจา้ง
ตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานและผูว้่าจา้งทราบ หรอือนุมตัเิป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนด าเนินการไม่น้อยกว่า  6 ชม. 
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1.3      การเตรียมวสัดกุ่อสรา้ง 
1) วสัดุของต่างๆ ทีป่รากฏอยู่ในแบบและรายการก่อสรา้งกด็ ีหรอืทีม่ไิดป้รากฏในแบบ  และรายการก่อสรา้ง

กด็ ี แต่เป็นสว่นหนึ่งหรอืเป็นเครื่องประกอบการก่อสรา้งนี้เพื่อใหเ้ป็นไปตามหลกัวชิาช่างนัน้  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหามารวมอยู่
ในงานก่อสรา้งนี้ทัง้สิน้ 

2) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุก่อสรา้งทีม่คีุณภาพดใีหค้รบตามแบบทุกประการ  และใหท้นัเวลา  วสัดุทีจ่ าเป็น
จะต้องสัง่จากต่างประเทศ  ผูร้บัจา้งจะต้องรบีสัง่ทนัท ี เพื่อใหท้นักบัระยะทีจ่ะต้องใชใ้นการก่อสรา้ง  ผูร้บัจ้างจะน ามาเป็น
ขอ้อา้งภายหลงัว่าวสัดุนัน้ไม่มจี าหน่ายในทอ้งตลาดไม่ได ้

3) วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นของใหม่  คุณภาพด ี ไม่เคยใชง้านมาก่อนและจะต้องมคีวามถูกต้องตาม
แบบและรายการก่อสรา้ง  วสัดุและอุปกรณ์ทีจ่ะใชทุ้กชนิดจะตอ้งน าตวัอย่างใหภู้มสิถาปนิกพจิารณารบัรองก่อนจงึจะท าการ
สัง่ซือ้หรอืตดิตัง้ได ้

1.4 ความเสียหายต่อทรพัยสิ์นและอปัุทวเหต ุ
1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบโดยตรงต่อความเสยีหายต่อทรพัยส์นิใดๆ ทีจ่ะเกดิแก่อาคารใกลเ้คยีงและ

อุปทัวเหตุทีเ่กดิแก่ทรพัยส์นิหรอืบุคคลใดๆ เนื่องจากงานก่อสรา้งนี้ทัง้สิน้  โดยนับตัง้แต่วนัมอบสถานทีก่่อสรา้งไปจนถงึวนั
สง่มอบงาน 

2) ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผดิชอบในการป้องกนัอนัตราย    การตดิโคมแสงสว่างและการเฝ้าดูแลสถานทีก่่อสรา้ง
ตลอดจนการว่าจา้งต ารวจหรอืยาม  เพื่อป้องกนัรกัษาในกรณีทีจ่ าเป็น 

 1.5 การขดัแย้งในรปูแบบและรายการ 
หากมขีอ้ขดัแยง้ไม่ตรงกนัในรปูแบบหรอืกบัรายละเอยีดประกอบการก่อสรา้งทัง้ในดา้นงาสถาปตัยกรรม  งาน

โครงการ  งานระบบประกอบการก่อสรา้ง  ใหผู้้รบัจา้งแจง้ใหผู้ว้่าจ้าง  ผูค้วบคุมงาน  สถาปนิกและวศิวกร  ทราบเป็นลาย
ลกัษณ์อกัษรโดยทนัทเีพื่อจะไดพ้จิารณาวนิิจฉัยว่าจะถอืตามขอ้ก าหนดใดเป็นเกณฑใ์นการปฏบิตัจิรงิ  การวนิิจฉัยของภูมิ
สถาปนิกและวศิวกรถอืเป็นยุต ิ

 1.6 การขยายเวลา 
เมื่อเป็นที่เหน็ได้ว่างานก่อสรา้งล่าชา้ไม่รุดหน้าไป ให้ผู้รบัจา้งส่งค าบอกกล่าวเป็นลายลกัษณ์อกัษร แจง้ถึง

สาเหตุแห่งความล่าชา้แก่ผูค้วบคุมงาน  ภายใน  3  วนั  หลงัจากเกดิสาเหตุนัน้ๆ และใหช้ีแ้จงว่าเป็นเพราะเหตุใดเพื่อใหผู้้
ว่าจา้งและผูค้วบคุมงานพจิารณาตามความเป็นจรงิ 

1.7 ตารางแสดงความก้าวหน้าของงาน 
ผูร้บัจา้งจะต้องส่งตารางแสดงความกา้วหน้าของงาน  ใหผู้้ว่าจา้งพรอ้มกับการขอเบกิเงนิงวดค่าก่อสรา้งทุก

งวดตามความกา้วหน้าของการก่อสรา้งตามจรงิ 

1.8 แบบรายละเอียดหน้างาน  (Shop Drawings) 
ผูร้บัจา้งจะต้องเสนอแบบรายละเอยีดหน้างาน  ส าหรบังานระบบไฟฟ้า ระบบสุขาภบิาลหรอืงานอื่นทีม่คีวาม

จ าเป็นตอ้งท าเพื่อใหภู้มสิถาปนิก วศิวกร และผูว้่าจา้งพจิารณาอนุมตักิ่อนเริม่ด าเนินงานนัน้ๆ  และจะต้องพมิพแ์บบดงักล่าว
จ านวน  3  ชุดเพื่อใชใ้นการตรวจควบคุมงานของผูว้่าจา้ง 
 
 

 



โครงการก่อสรา้งอาคารศนูยก์ารแพทยธ์รรมศาสตร ์ 
โรงพยาบาลธรรมศาสตรเ์ฉลมิพระเกยีรต ิ                                                                                                                                            งานภูมสิถาปตัยกรรม 
 

 

 
TPFC / AREA / MASSIVE / EMS                                                                                  3                                                                           แบบขัน้สดุทา้ย 

 
 

1.9 เส้นทางการขนส่งวสัดกุ่อสรา้ง 
ส าหรบัการขนสง่วสัดุก่อสรา้ง  ผูร้บัจา้งตอ้งบ ารุงรกัษาเสน้ทางใหอ้ยู่ในสภาพเดมิตลอดระยะเวลาการก่อสรา้ง 

หากช ารุดเสยีหายเนื่องจากการใชส้อยของผูร้บัจา้งจะต้องรบัซ่อมแซมใหเ้หมอืนเดมิ  โดยไม่เรยีกรอ้งค่าใชจ้่ายจากผูว้่าจา้ง
อกี 

1.10 การขดัแย้งกบัผูร้บัจา้งอ่ืนในโครงการ 
ในกรณีทีม่คีวามขดัแยง้ใดๆ อนัเป็นเหตุมาจากผูร้บัจา้งรายอื่นๆ ในบรเิวณโครงการทีม่เีนื้อทีท่ างานเดยีวกนั

หรอืเหลื่อมกนั  เป็นเหตุให้เกดิความล่าชา้  ผูร้บัจ้างจะต้องรายงานเป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผู้ควบคุมงานทนัท ี แต่ทัง้นี้ผู้
รบัจา้งพงึตดิต่อประสานงานและตกลงร่วมมอืกบัผูร้บัจา้งรายอื่นใหด้ทีีส่ดุเสยีก่อน 

2  งานเตรียมพืน้ท่ี 

 2.1 ขอบเขตของงาน 
ใหผู้ร้บัจา้งท าความเขา้ใจแบบทัง้หมดใหล้ะเอยีดถีถ่ว้น  ตลอดจนขอบเขตของงานดงัแสดงไวใ้นแบบ   

2.2 การจดัเตรียมบริเวณ 
ใหผู้ร้บัจา้งขนยา้ย   เศษวสัดุ  วชัพชื  และสิง่ไม่พงิประสงคอ์ื่นใดในบรเิวณทีจ่ะท าการก่อสรา้ง  และใหน้ าไป

ทิง้ภายนอกบรเิวณทีจ่ะก่อสรา้ง  ค่าใชจ้่ายต่างๆ ในการรือ้ถอนและโยกยา้ย  เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งจะตอ้งท าทัง้สิน้ 

2.3 การปักผงั 
ผูร้บัจา้งจะต้องปกัผงัและตรวจสอบการผกัผงัใหถู้กต้อง  และจะต้องใหภู้มสิถาปนิกและวศิวกรอนุมตักิารปกั

ผงัว่าถูกตอ้งเป็นอนัดแีลว้จงึเริม่งานขัน้ต่อไปได ้  

2.4 ระดบัพืน้ต่างๆ 
ใหถ้อืระดบัทีแ่สดงไวใ้นผงัตามทีป่รากฏในแบบเป็นมาตรฐานภูมสิถาปนิกจะเป็นผูช้ีต้ าแหน่งใหก้่อนผูร้บัจา้ง

จะตอ้งควบคุมการปกัผงัและการถ่ายระดบัใหถู้กตอ้งและเป็นไปตามแบบและรายการโดยเคร่งครดั 

2.5 งานท าความสะอาดและการเตรียมการส่งมอบงาน 
1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการขนยา้ยสิง่ของหรอืเศษวสัดุออกไปจากบรเิวณงานทีท่ าใหห้มดก่อนวนัสง่มอบงาน 
2) ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งไดท้ าการปลกูสรา้งอาคารชัว่คราว  หรอืไดท้ ารัว้ชัว่คราวรอบจุดก่อนสรา้งไวใ้นบรเิวณที่

ก่อสรา้ง  ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการ 
3) การทดลองส่วนประกอบภูมิทัศน์ในที่นี้หมายถึง การทดลอง หรือแสดงให้เห็นถึงการท า งานที่ได้

ประสทิธภิาพและคุณภาพตามแบบและรายการ   ซึง่ผูร้บัจา้งจะต้องท าการทดลองและทดลองใหแ้ลว้เสรจ็ใชก้ารไดก้่อนส่ง
มอบงาน  รายการทีผู่ร้บัจา้งตอ้งด าเนินการมดีงันี้ 

ก. ระบบสง่น ้า  รดน ้าตน้ไม ้
ข. ระบบไฟฟ้าปละแสงสว่างทุกจุด 
ค. ระบบสบูน ้า 
ง. ระบบอื่นๆ ทีร่วมๆ ไวใ้นสญัญา 
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